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Observatioiis  on  tlio  structure  of  tho  central  fovea 

Ol  the  humaii  eye 

by 

€.  H.  Mibtg  Bird,  F.  R.  C.  S.  and  E.  A.  SMtWf  F.  B.  S. 


(With  pl.  I  and  4  figs.  in  the  text.) 


In  his  classical  dks<'rtati(>ii  "'On  the  Retina  t»l'  Man  and  Vcrte- 
brates''  Heinrich  Müller^)  gives  a  minute  account  of  the  structure  of 
tbe  macula  lutea  and  of  its  containod  central  fovea.  Long  previons 
to  tliat  time  the  view  which  held  tiiat  the  central  fovea  was  a  hole 
in  the  retina  had  been  giveu  iip  and  it  had  been  described  by  Mirha^^lis 
as  a  fossa  from  V,o"'  to  V*"'  (0*2  mm.  to  0*4  mm.)  in  deptii,  a  ini^a- 
snrement  which  MUUer  aoqniesoes  in.  The  latter  further  deecrihes  the 
depression  as  measoring  about  0*8  mm.  in  diameter  in  the  vertical 
meridian  and  as  dipping  in  at  first  gradually  afterwards  more  steeply. 
He  States  that  it  appeared  to  him  to  have  an  elongated  form  (we 
preiäunie  m  the  horizontal  meridian).  Althongh  the  various  layers  ai'e 
deserihed  by  MfiUer  as  diminishing  greatiy  in  thickness  at  the  fovea, 
he  States  that  only  the  inner  molecolar  hiyer  seems  entirely  to  dis- 
apiiear  and  that  "certainly  the  inner  grannle  layer  does  not  con- 
staiitly  t'ail  in  the  middle  of  the  fovea".  Müller  fiirthor  niakes  the 
pregnant  remark  ist  nur  indessen  mehr  als  wahrscheinlich,  dass 
in  der  Confonnatton  der  Grabe  und  damit  anch  in  der  Anordnung  der 
Nefzliantelemente  daselbst  nicht  unerhebliche  individneUe  Verschieden- 
heiten vorkommen,  welche  nnt  Entwickelungszuständen  zusammenhängen 
mögen". 

')  Anatomiseh-phjBiologjtohe  Untennchimgeii  Aber  die  Betina  dcB  Uenseben 
iiiid  der  Wirbeltiere.  Zeiteohfift  für  wiBeeiiecliaftliclie  Zoologie.  18d6.  p.  1—122. 
Intenntloii»!*  VomtMobrlft  für  Amt.  «.  Plijr*.  3UL  1 
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Müller  gires  no  figare  of  the  fovea  in  man,  but  in  another  paper  ^) 
he  describes  and  figores  the  stractiire  of  the  same  part  in  the  chame- 
leon  and  from  this  and  the  compariBons  whicb  he  draws  between  the 
two  it  is  clear  that  he  fully  recognisi'.s  the  iiiany  points  of  similarity 
whicU  they  exiübit.  In  the  ngiue  of  the  chameieüUü  i  '\  t  a  a  dipping 
inwards  of  the  membrana  limitans  externa  which  is  covered  by  long 
slender  oones,  is  distinctly  repreeented;  and  the  cone-nnclei  are  shown 
to  be  here  remoTed  from  the  limitans  externa  instead  of  being  dosely 
applied  to  tliat  membrane  as  is  the  case  over  the  rest  of  the  retina. 

The  measurements  given  by  Müller  would  give  the  human  fovea 
the  form  of  a  small  horizontally  extended  pit  with  steep  sides,  some- 
what  like  the  flgnres  given  by  Hnlke  and  Krause  (see  flg.  d).  Henle') 
figures  a  broadly  open  fovea  which  he  states  to  be  only  0*2  mm. 
diameter  but  calculated  üom  the  magnification  of  the  fi^ire  it  must 
be  at  least  donble  this.  He  gives  the  thickness  in  the  middle  a» 
abont  Ol  mm.  bnt  the  figare  again  represents  it  as  somewhat  greater 
(0*123  mm.  withont  the  pigment  layer).  There  is  no  distinct  depres* 
siou  of  thü  exteiiuil  limitin^^  membrane.  The  retinal  elements  are 
evidently  so  ill-preserved  as  to  render  it  exti*emely  diöicuit  to  deter- 
mine  their  relations  at  this  part 

Hnlke gives  a  description  of  the  yellow  spot  and  central  fovea 
which  is  in  many  respects  different  from  that  of  H.  Müller.  He  Agares 
the  fovea  as  a  deep  pit  \vitli  steep  sides  teminating  in  a  poiiii,  oppo- 
site  the  very  middle  ot  which  there  ai'^  no  recognisable  retinal  elements 
ezoept  the  cones;  this  most  central  part  is  howerer  qnite  narrow, 
almost  linear,  and  the  retinal  layers  with  the  exception  of  the  nerre- 
fibre  layer  are  all  represented  as  extending  quite  up  to  the  centre. 
The  liiiiiians  externa  is  a  i»laue,  witlioul  aiiy  deiirosi^ion;  the  cones 
opposite  the  centre  of  the  fovea  are  not  delineated  as  longer  than 
elsewhere  in  the  macuhi;  the  cone-nuciei  are  absent  opposite  the 
very  middle  of  the  fovea,  which  appears  oocapied  below  the  cones 
by  a  bleu»iiü{^  of  the  inner  granules  and  ganglion  cell.s.    Neai-  the 

')  Würzburger  natiirwissenscbaftUche  Zeitüclu-ift.  1862.  Bd.  III. 

EmuSIMi  dar  Bjatem.  Anatomie.  1866.  —  Eiageweidelelire.  Fig.  512.  p.  662. 
*)  Phil.  Tniu.  1867. 
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middle  the  oone-nnclei  are  ahowii  as  somewhat  remoyed  from  the 
Unuttns  externa,  bnt  traced  to  the  «dde  they  very  soon  oome  to  lie 

Up  iigainst  ihat  iiieDibniue.  The  gaiiglion-oells  are  spherical.  Tin; 
obliqne  direction  of  the  fibres  of  the  inner  granoles  (bipolai-s)  in  cle&rly 
indicated.  Although  no  measoreineiita  are  given  of  the  diameter  of 
the  fovea  depicted,  to  judge  by  the  stated  magnification  of  the  fignre 
its  width  is  aboiit  0-75  mm.  and  its  depth  about  the  sanie.  The 
äectiou  LS  expi-essly  stated  to  be  in  the  yertical  meridian.  The  dose 
resemblaiice  between  the  human  fovea  and  that  of  the  chameleon, 
which  has  abo  heen  deseribed  by  Holke^)  is  spedally  inasted  on. 

F.  Merkel-)  gives  a  fignre  and  description  of  the  central  fovea 
which  seems  to  be  based  upou  specimens  so  ill-preserved  as  to  be  of 


Fig.  1.   Diagram  of  central  fovea  (M.  Schulue). 


httle  nse  towarda  the  elnddation  of  Ha  stractore.  It  is  noteworthy 
however  that  he  also  like  Hnlke,  repreaenta  the  eitemal  Umiting 
membrane  as  flat  and  the  cones  of  the  same  length  throngfaont  It  is 

here  that  we  first  find  tlu»  j^aneflion-cells  deseribed  bipolar. 

The  diagram  of  the  stiuctuie  of  a  section  through  the  macula 
lutea  and  fovea  centralis  of  a  hnman  ratina  which  was  given  in  1872 
by  Max  Schnltae  in  bis  article  npon  the  retma^)  is  almost  too  well- 

known  to  need  description,  for  it  lia.s  been  copied  into  nearly  all  text 


')  .Tonm.  of  Anatomy  an<l  Physiolt'icy.   1-^07.  Vdl.  I. 

')  "lieber  lüe  Macula  lutea  des  Meiwcheu  etc.'   Leipzitf  1H70. 

*)  Stricker's  "Handbuch  der  L«'bre  von  doii  Opwebpn'".  Leipzig  1872.  Tliis 
dia^ram  bas  a  general  Himilarity  to  two  diagiaiaiiiatic  tigures  of  section.s  tbrongh 
dw  foTM,  deteribed  Sehnitae  in  Bd.  II  of  the  Atch.  t  mikr.  ABatomie,  and  is 
eridoitly  adi^ted  fron  tbran;  bat  it  thowa  more  thui  «me  not  nnimpoitMit  nodi- 
lleataon,  m  will  ralMeqBently  be  notioed. 

1* 
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books.  In  tbis  diagram  the  foYea  Ib  represented  as  a  broad  and  deep 
depression  of  tlie  mteraal  limiting  membrane,  sbapen  like  an  old- 

fashioued  wide  tea-cnp,  having  the  sides  at  an  anprle  of  45*'  and  the 
bottom  nearly  Hat,  aud  occupying  about  one-iouitli  of  the  whole 
section  of  the  foyea.  Tbis  depression  of  the  internal  membraae  nearly 
abats  against  a  shallower  bat  well  maiked  pit  fonned  by  a  depression 
inwards  of  the  extemal  limiting  membrane,  npon  which  are  set  the 
cones.  These  diminish  in  diameter  towards  the  centre  but  show  an 
inci'ease  in  Jength  exactly  correspouding  to  the  depression  upon  which 
they  stand,  so  that  the  line  of  pigment  oells  is  maintained  at  an  even 
plane  withont  any  depression  of  the  extemal  snrface  of  the  retina 
being  prodnced  conespondinp:  to  that  of  the  h'mitans  externa  This 
diagram  theietbre,  like  that  of  the  chameleon  8  fovea  given  by  Müller, 
shows  two  depressions  or  foToae,  inner  and  outer,  with  their  convexities 
directed  towards  one  another.  The  interval  between  the  two  meni* 
branes  at  this  place  is  very  narrow  and  is  represented  in  Schultze's 
diagiaui  as  being  almost  entirely  filled  by  the  cone-nuclei  and  by  an 
extension  of  the  internal  molecolar  ktyer,  none  of  the  other  layers  of 
the  retina  being  seen  opposite  the  bottom  of  the  cup,  that  is  to  say, 
Over  one  quarter  of  the  diameter  of  the  foyea.  The  cone^nudei  are 
represented  as  forniiiip:  a  layer  two  or  three  deep,  close  to  the  limitans 
externa.  They  appeai'  as  oval  bodi>s  and  the  fibres  whicli  are  pro- 
longed  from  them  (oone-fibres)  are  delineated  as  very  fine  fihunents 
diverging  obliqnely  towards  the  ^ides  of  the  fovea.  The  ümer  gramdes 
.  are  shown  as  closely  packed.  round  nuclei.  forming  a  layer  trradually 
diminishmg  towards  the  imddie  of  the  fovea  but  sharply  marked  oü 
up  to  its  point  of  disappearance  from  the  strata  above  and  below  it; 
whilst  the  nerve-oells  of  thß  ganglionie  layer  are  represented  as  ellip- 
tieal  or  spindle-shaped  bipolar  cells  with  their  axes  parallel  to  the 
sides  of  the  fovea. 

W.  Krause^)  also  gives  a  representation  of  a  section  "durch 

*)  It  ifl  notevorthy  that  in  the  origmal  diawinga  in  the  Aich.  f.  mikr.  Anatomie 
Bd.  II  the  eones  which  are  set  on  this  depressioB  are  not  exaotlj  Teitioal  bat  th^ 

outer  ends  tend  to  converge  somewhat  towaids  the  centre  so  as  to  be  more  elosely 
packed  where  they  abnt  against  the  pigmentaiy  layer. 
*)  Allgemeine  Anatomie.  1876.  p.  16d. 
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das  wirkliche  ('eiitniin  der  Fovea."  Tiiis  dites  not  piot'ess  to  be  a 
diagi'am  but  au  actual  represeutatiou  of  a  frozeii  sectioii.  Lii  general 
form  it  dosely  recalls  Üie  representation  given  by  üulke.  Tbe  favea 
is  shown  as  a  conical  depression,  deep,  with  steep  convex  ddes;  the 
apex  or  bottom  of  the  fovea  is  rounded;  the  limitans  externa  dips 
hliglitiy  lowaids  il,  much  less  than  in  Schnitzes  diagrain.  The  cones 
over  tbis  depression  are  longer  in  tbe  middle  tban  at  tbe  sides,  so 
mach  80  that  the  line  joining  their  onter  ends  is  even  somewhat 
bnlged.  This  anthor  agrees  witb  HtUler,  Schnitze  and  nearly  all  other 
observei"s  üi  rei>resenting  the  coues  iiiore  slender  over  the  middle 
of  the  fovea  than  ebiewbere, 


but  be  makes  them  pass  ab- 
raptly  into  thicker  cones 
abont  half  way  up  the  dedi- 
vity  of  the  external  depres- 
sion. Here  also  cone-nuclei 
are  represented  thronghout 
close  to  the  limitans  externa, 
bot  the  deeper  ones  are  less 
closely  packed  at  the  fovea 


than  at  itS  margin.  Tbe  COne-  Neutral  fovea  according  to  W.  Krause. 

fibres  are  again  delineated 

as  mere  linee.  Tbe  inner  nndear  layer  is  seen  to  be  separated  erery- 

where  by  a  thick  inner  niolecular  layer  from  the  ganglionic  layer  and 
it  also  tenninates  sooner  than  the  last  nientioned  layer,  which  is  re- 
presented as  if  continued  nearly  to  tbe  centre  of  tbe  fovea.  Tbe 
ganglion-ceUs  are  represented  laige  and  round.  At  the  very  bottom 
of  the  fovea  "the  inner  retinal  layers  are  replaced  by  hyaline  stellate 
cells  and  radial  libres  (fibres  of  Müller);  besides  these  there  are  here 
present  only  the  cone  and  cone-tibre  layers."  To  this  it  may  be  added 
that  the  cone-fibre  layer  in  Krause's  figore  is  at  tbis  part  notbing  but 
a  small  mass  of  cone-nucleL 

Kuhnt  (ibblj'j  made  a  special  study  of  tbe  fovea  in  three  normal 

SitsangAbericlil  dar  ophthaliuol.  OeteUacbaft  in  Ueidelbeig.  1881. 
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eyes,  bat  the  detaUed  descriptioii  of  only  one  of  these  is  given. 
Knimt  has  not  pubhshed  flgnres  of  his  preparatfons  nor  does  he  say 

in  wbat  nieridian  Iiis  serial  sections  weie  taken.  He  descnbes  the 
dip  of  the  fovea  as  begiimiiig  O  l  36  mm.  irom  the  middle  which 
wonld  giye  a  diameter  of  only  double  this  amonnt  (0*27  mm.)  for 
the  whole  foTea.  In  another  place  however  he  states  that  the 
uerve  fibies  t-nd  as  a  distinct  layer  04  mm.  irom  tlie  centre.  As 
ac(^ording  to  the  testimoiiy  of  all  observei-s  they  unquestioiiably  end 
within  the  dip  this  woold  give  a  total  diameter  of  nearly  1  mm.  for 
the  fovea.  We  do  not  know  how  the  discrepanc^  between  these  State- 
ments is  to  be  explained.  He  describes  the  bottom  of  the  fovea  (over 
an  area  which  mea&ures  0*2  mm.  in  a  huiizoutal  by  ü  Lö  mm.  in  a 


Fig. '3.  CUitml  foTW  tceoidiiig  to  Sduralbe. 


vertical  dh^ction)  as  qnite  flat,  and  rednced  to  the  cone  and  fibrous 
layer.  In  the  middle  of  this  fiat  bottom  (fuudus  foveae)  is  a  minute 
depression  (foveola)  which  has  only  five  or  six  cones  over  it  in  a 
Single  plane  of  the  section.  Kuhnt  fiirther  states  that  at  the  very 
centre  the  oone-nndei  lie  dose  to  the  limitans  externa  and  in  a  single 
layer  and  that  their  fibres  radiat»;  from  this  centre  in  a  ueaiiy  hori- 
zontal direction  to  eilher  side  (or  rather  to  all  sides). 

The  iUustamtive  deflciency  oi  Xuhnt's  paper  is  fiUed  np  by  Schwalbe  ^) 
who  represents  a  section  through  the  central  fovea  and  states  that  he 
owos  the  figure  and  description  to  a  preparation  sent  him  Ibr  the 
purpose  by  Kulint.  He  adds  "Leider  zeigte  sich  au  denselben  das 
Centnun  der  Fovea  nicht  genau  getroffen,  so  dass  ich  £uhnt*s  Angaben 

SiniMtoigtiie.  Bilaiigtn  18S7.  p.  112. 
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fiber  den  Pondns  Foveae  und  seine  Foveola  nicht  näber  prfkfen  konnte. 

Als  ueu  fuge  ich  der  im  Wesentlichen  der  Kuhnt'scheii  entsiii^echendcn 
Beschreibung  Angaben  über  das  Verhalten  dei*  Ximitans  externa  zui* 
ansseren  GrenzÜnie  der  Zapfenktoier  hinza " 

The  semi-diagramniatic  representation  gtven  by  Schwalbe  shows  a 
broad  depression  of  the  Ii  mit  ans  interna  qrradually  sloping  towards  the 
centre,  which  is  rounded.  As  noted  above  by  Schwalbe  the  figure 
shows  nothing  of  Kuhnt's  flat  fiindos  with  its  central  foYeola.  There 
ix  no  depressum  of  the  Umiiam  externa  and  the  cones  appear  of 
^xaeüy  the  same  size  and  leHtf(h  over  the  whole  exterU  of  the  fovea. 
The  cone-nuclei,  wliich  are  oval,  are  threc  deej>  ai  thc  edge  of  the 
fovea  and  are  here  seen  tu  be  clost^  tu  the  membrana  limitans  externa; 
neai'er  the  oentre  of  the  iovea  they  become  less  numerous  and  some- 
what  remoTed  from  the  Hmitans  externa.  With  regard  to  this  Schwalbe 
makes  the  foUowing  reroarks  **Dieselbe  ist  aber  nkht  nach  innen 
couvex  eingebopfen,  wie  dies  Max  Schnitze  aus  dem  Geldet  der  Fovea 
besclireibt  und  abbildet,  sondern  wie  im  übrigen  Teile  der  Netzhaut 
voUkommen  geradlinig,  worin  ich  mit  Merkel  übereinstimme.  £ine 
solche  Einbiegung  der  Membrana  limitans  externa  wird  leicht  vor- 
sretänscht  durch  eine  eigenttindiche  Anordnung  der  Kerne  der  Zapfen- 
xelle  innerhalb  der  Fovea.  Sie  liegen  nämlich  nicht  unmittelbar  an 
der  Innenseite  der  Membrana  limitans  externa»  sondern  beginnen  erst 
in  12  fi  Abstand  nach  mnen  von  der  genannten  Membran,  so  dass 
dadnrch  In  den  centralen  Partien  der  Fovea  eine  kemfreie  Zone  ent- 
steht, die  sich  peripher  alhiialilieli  vciseliniälert  und  schliesslicli  unter 
Anlagerung  der  Zapfenkörner  an  der  Membrana  limitans  externa 
schwindet  Die  änsserste  Grenzlinie  der  Zaplenkömer  convergiert  also 
peripher  zur  Membrana  limitans  externa  und  ist  wohl,  da  man  stets 
von  einer  inneren  Anlagerung  der  äusseren  Kerne  an  die  limitans 
exteiTia  geiedet  hat,  in  unserem  Falle  mit  letzterer  verwechselt 
worden/'  That  is  to  say  that  previoos  observers  (e.  g.  Max  Schnitze) 
have  been  deceived  by  the  shifting  of  the  outer  granulös  from  the 
membrana  limitans  externa  into  thinkmg  that  that  membrane  was 
depressed  over  the  fovea,  whereas  accoiding  to  Merkel,  Kulmt  and 
Schwalbe  no  such  depressiou  exists. 
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With  rogard  to  tbe  elements  of  the  other  layers  a$  figared  by 
Schwalbe,  both  the  inner  granoks  and  gangHon-oeUs  are  repreaented 
as  oval,  obliquely  disposed  ceUs,  the  former  ceasing  near  the  middle 

of  the  fovea,  tlie  latt-er  somv  littU^  distance  fiüm  the  middk.  At  the 
middle  of  the  fovea  only  the  cones  and  coue-libies  are  represeuted, 
with  a  7eiy  thin  layer  of  moleenlar  snbstance.  The  cone-fibre  layer 
IS  thicker  than  the  cone-layer,  and  is  moreover  represented  as  being 
quite  as  thick  here  as  at  the  periphery  of  the  fovea;  in  fad  like  the 
coue -layer  iuali^  it  is  diawn  of  the  same  thickuess  Uuuughuut  the 
section.  In  most  other  points  the  diagram  is  like  tbat  of  Max  Scholtase. 

Fmally  we  may  mention  a  iigure  by  Gadiat^)  wbich  has  been 
copied  into  some  t^xt  l)ouks  of  Physiology.  In  this  representation 
the  fovea  is  a  broad  depression  of  the  inner  surface  and  there  is  a 
coRoapondmg  depression  of  the  eztemal  limiting  membrane.  The 
cone-nndd  are  shown  to  be  remoyed  from  the  latter  near  the  middle 
of  the  fovea.  But  there  has  been  no  atti-mpt  tu  dtipict  with  accui-acy 
the  nomberi  size  and  relations  of  the  retinal  elements,  so  that  the 
flgoie,  althoiigh  correct  in  certain  general  featores,  is  inaccorate  as 
regaids  the  details»  bemg  rather  the  expression  of  a  general  Impression 
that  an  exact  reproduction  of  the  appearance  of  a  specimen. 


The  preparatioüs  upon  which  the  Observation«  to  be  recorded  in 
this  paper  are  mainly  based  are  from  the  retina,  apparently  perfectly 
nonnall  of  a  lad  of  16,  from  whom  the  eye  had  been  removed  in 
'  oonsequence  of  anterior  staphyloma. 

After  Separation  of  the  anterioi  part  of  the  globe  and  the  removal 
of  the  vitreous  humoui*  irom  the  posterior  part,  the  latter  was  fiUed 
with  7$  Vo  Solution  of  chromic  acid  and  phiced  in  a  quantity  of  the 
same  Solution  for  three  days.  The  preparation  was  then  transferred 

to  a  mixtiire  of  one  part  of  glyceiine  to  seven  of  methylated  siiirit 
in  which  it  remained  for  some  days,  it  was  then  preserved  in  a  mix- 

')  Anatomie  Qöaänl^ 
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tore  Ol  i  pari  of  glycerine  t<>  sixteen  of  spirit.  The  eftecl  ut  lliis 
treatment  was  to  obmte  tlte  britUene^s  to  whicb  cbromic  acid  pre- 
parations  are  otberwise  llable.  An  oblong  piece  of  the  retina  indading 
tbe  macda  and  foYea  was  tben  carelnUy  cot  out  and  aftor  having 
\men  stained  in  luilk  witli  haeniatoxylin  it  was  placed  in  guiu  and  cut 
by  äid  of  a  Wiliams'  treezing  microtome  ioto  a  series  of  sectious  each 
of  wbidi  was  monnted  separately.  The  sections  extend  6«m  the  edge 
of  the  macnla  lutea  to  jnst  beyond  the  middle  of  the  central  fovea; 
one  section  of  tlm  series  passing,  so  t'ar  as  we  can  judge,  exactly 
thiough  tlie  niiddie  of  the  lovea.  The  sections  vary  in  thicknesö,  suiue 
being  liurly  thin,  othera  not  veiy  thin;  bat  they  are  sharply  stained 
and  perfecüy  transparent,  so  that  it  has  been  possible  not  only  to 
make  ont  with  great  distinctness  all  the  details  which  snch  spedmens 
are  able  to  show,  but  also  to  obtain  shaip  niicio-photographs  of  the 
most  important  parts  (Zeias'  apochromaüc  objectives  having  been  em- 
ployed  for  this  pnrpose).  The  actnal  spedmen  Irom  which  the  photo- 
graphs  which  accompany  this  paper  haye  been  taken,  is  one  which  as 
before  said  passes  thiuugh  the  very  middle  of  the  fovea.  The  reasons 
for  considering  that  this  section  passes  through  the  centre  are: 

1.  The  depression  oi  the  extemal  fovea  (wMch  as  will  be  sub- 
aeqnently  seen  is  m  this  retina  more  acute  than  that  of  the  internal) 
passes  its  deepest  poini  m  this  section'). 

2.  The  vertical  course  taken  by  the  central  cone-libres  and  the 
maaner  in  which  theae  and  the  more  lateraUy  sitoated  oone-fibres  can 
be  followed  along  their  whole  length  from  the  limitans  externa  to  the 
outer  molecular  layer.  It  is  obvious  when  we  consider  the  oblique 
conrstj  which  the  more  peripheral  cone  fibres  take,  ladiating  as  they 
do  from  the  middle,  that  they  coold  only  be  followed  ont  in  this  way 
in.  &  section  which  passes  exactly  throngh  the  oentre. 

3.  The  fiict  that  the  cone-nndei,  which,  from  the  edge  of  the 
fovea,  have  been  gradu<Lily  ieaving  the  iinutans  externa  and  appro- 

')  The  liue  of  the  membraiia  limit«iii  Intena  ia  distorted  in  this  Mectiuu  by 
a  sligbt  injiiry  a  little  to  one  side  of  the  centre  so  that  it  is  not  possible  to  draw 

any  hit>rence  as  tu  thf-  position  of  the  section  from  the  depth  of  the  internal  fovoa. 
Thii*  lovea  is,  hk  rcr  vi  so  gradnally  cnrvfil  that  it  wonld  in  any  case  be  difßcult 
u>  saj  at  which  sectiou  the  (^reata^t  curvature  iü  reached. 
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adiing  the  onter  molecnlar  layer,  reach  tbe  lowest  part  oi  the  fibrous 

layer  in  tlie  middle  of  this  scctioii,  beiiig  heie  actually  sessile  upon 
tbe  Olli  er  nioh'cular  layer. 

4.  Tbe  place  of  oessation  of  the  ganglioii-celi  layer  is  at  about 
the  Same  reUÜTe  distance  from  tbe  middle  of  tbe  fovea  as  is  sbown ' 
by  all  preylooB  anthors  who  bave  described  tbe  legiun,  exceittiiig 
W.  Klause.  In  sections  which  do  not  pass  accurat^ly  througb  tlu^ 
middle  tbis  layer  approadies  tbe  middle  of  tbe  dip  mucb  more  closely 
than  is  the  case  in  the  aection  we  bave  selected  for  representation. 

Tlie  appearance  of  the  nerve*fibre  layer  on  either  aide  of  the 
iovca  in  tliis  secliun  is  chaiactcristic  On  the  oiie  t>Uh',  presuinably 
tbe  iirnei',  or  tbat  w  liicb  is  directed  towards  the  entrauce  of  tUe  optic 
nerve,  the  nerve-fibi'es  are  cut  exactiy  longitndiiially,  upon  the  other, 
or  outer^  ezactly  transversely.  This  may  be  taken  to  show  tbat  the 
section  passes  precisely  in  a  horizontal  meridian  or  at  least  in  the 
meridiaii  which  includes  the  poiiit  of  entrance  of  tbe  opUc  nei*ve. 

Besides  photographs  (see  PL  I),  which  are  of  varymg  degrees  of 
magnificatioui  we  give  a  drawing  firom  the  central  seetion  which  repre- 
sents  the  middle  and  the  adjoining  part  of  the  fovea  nia;?nified  about 
50o  diametei-«  (tig.  4.  p.  11).  The  di-awing  has  beeii  luade  in  the 
first  pUce  from  a  mici-opbotograpb,  most  of  tbe  elements  of  tbe  several 
layers  as  well  as  tbe  general  ontlmes  havrng  been  directly  traced 
from  the  pbotograpb.  The  figm«  is  so  for  schematised  that  wbere 
tlie  retinal  elcnicnts  are  obvioiisly  aititicially  distorted  they  have  been 
represeiited  in  Ihe  drawiiig  as  if  not  thus  distorted,  bat  tbeir  uumber, 
thdr  Position,  and  as  much  as  possible  tbeir  actual  size  bave  been 
i'endered  as  accnrately  as  possible  so  far  as  they  were  visible  in  a 
Single  oplical  plane  ander  tbe  micruscui)c.  If  the  diagram  is  com- 
paied  with  the  photogiaph  wbich  is  the  most  magniüed  ol  Üie 
fonr  (PI.  L  Fig.  4),  it  will  be  seen  that  the  main  difference  between 
them  is  in  the  representation  of  the  cones,  especially  of  thebr  onter 
Segments,  wbich  for  some  reason  were  not  well  [»reserved  over  the 
very  middle  of  the  fovea  photographed,  and  which  were  therefore 
copied  for  tbe  diagram  from  otber  preparations.  On  tbis  aoeount  the 
photographs  themselves  oonld  not  be  taken  as  guides  to  the  actual 
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len^h  of  the  outer  Segments,  for  althoiigli  Mie  oreneial  uiitliue  of  tbe 
layer  which  they  form  is  well  marked  and  lairly  sUarply  defined 
(PI.  1.  Fig.  ä),  it  is  evident»  from  other  specimens  of  the  fovea  in  which 
thetje  stractnras  have  been  better  preserved,  that  the  outer  segments 
are  much  longer  tlian  there  sliown.  If  they  are  to  l»e  assumed  to 
have  been  in  the  uiialtered  condition  long  enough  to  compensate  for 
the  dipping  in  of  the  eztemaL  liniittng  membrane  at  the  fovea,  the 
cones  woold  have  to  measnre  in  total  length  no  less  than  0*133  mm. 
which  is  much  longer  than  any  that  have  been  measnred  by  previons 
woikeis^).  In  diameter  also  the  onter  Segments  are  nearly  if  not 
quite  at»  Uiick  as  the  inner  segments,  so  that  they  appear  in  well 
preseiTOd  specimens  eloaely  packed  and  wUh  their  outer  ends  some- 
what  indined  towards  the  oentre. 

It  is  obvioiLs  frora  this  fif^nre  and  from  the  photugraphs  npon 
which  it  is  based  that  either  the  accounts  aud  deUucatiuus  which  have 
been  given  by  fonner  observen  are  largely  eironeous  or  that  there 
isy  as  H.  Müller  supposed,  great  individoal  Variation  in  the  central 
fovea  of  the  human  eye.  Whatever  be  the  explanation  It  mnst  be 
stated  that  it  is  a  much  raure  difficult  matter  thau  wuuld  at  first 
sight  appear  to  obtain  irreproachable  sections  thiough  this  pai  t.  The 
retJna  is  singnlarly  liable  to  be  thrown  into  folds  just  here  after  death 
dne  no  doubt  to  its  imbibiiig  fluid  from  the  vitreous  hnmour.  If  to 
obviate  tliis  the  vitreous  is  completely  removed  tbe  retina  is  theieby 
üable  to  be  mechanically  injui-ed.  Consideriug  that  histologists  are  not 
nsnally  in  a  position  to  obtain  a  normal  human  eye  instantly  alter 
removal  from  the  body^  it  is  probably  therefore  only  very  rarely  that 
a  seclion  passing  indubitably  tluuugh  the  very  centre  of  a  well-pre- 
served  human  fovea  has  actually  becii  ubtained.  Schwalbe,  who  is 
with  justice  regarded  as  the  first  authority  on  the  structure  of  the 
eye  and  who  has  devoted  much  attention  to  the  retina  in  particular, 
has  as  we  have  seen  been  compelled  to  fall  back  for  the  deseription 
oi  tiiis  pari  upou  a  single  specimen  sent  to  him  by  anotht^r  obserx  er 
and  that  one  a  section  passing  according  to  his  own  Statement  not 

0  SchnltM  foDod  tha  central  cones  pht$  the  pigment  layer  to  meMan  0*118  mm. 
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throogh  the  very  centre;  and  M.  Schul ty.e  based  bis  description  of  the 
general  straetnre  and  arrsngfement  of  the  part  largeiy  npoB  abnormal 
spedmens^). 

liavp  oiii^selves  exaniined  tbree  other  rioniia!  fovpap.  bP5?ifies 
tbe  one  here  described:  all  thiee  were  llxed  and  hardened  with  osiuiuin- 
bidhromate  mixtnre.  Two  of  these  were  cnt  in  aerial  sections  by  tl^e 
parafBn-method  and  the  third  was  imbedded  in  oeUoidin.  In  nearly 
all  points  tbese  three  specimens  aifree  with  the  one  we  have  selected 
for  (iei^cription  but  in  oiw  the  dip  of  the  iiinei-  fovea  is  sbarper  tlmii 
in  the  others  and  ita  diameter  is  somewhat  less.  The  deptU  of  both 
toTeae  hnt  espedally  of  the  onto*»  ahowa  considerable  Variation.  In  all 
however  the  outer  foyea  is  very  niarked  and  the  cones  npon  it  are 
very  much  longer  than  those  on  the  rest  of  the  letina. 

In  drawing  attention  to  the  Chief  points  which  onr  specimens 
iUnstrate  it  will  perhaps  be  most  instmctlTe  if  on  these  points  they 
are  compared  in  detail  with  the  Statements  and  representations  of 

previous  authorities. 

l.  Ab  to  tke  shape  and  8ize  of  ihe  depression  of  the  membrana 
Umit<ms  interna  whieh  is  eotnmonly  Jcnown  as  the  fovea  centralis 
hui  whieh  (as  ihere  cartmuly  cxists  a  eonesponding  depression  of 
the  exiernal  ümiting  memhrniw)  ue  tmy  diatinyuish  as  ihe  internal 
fovea. 

In  the  spedmen  fignred  this  is  a  basin-ahaped  depreesion  about 
VI  mm.  in  horizontal  diameter  and  with  the  mai^gins»  eapedally  the 

inner  one,  slightly  raised  beyond  the  general  concavity  of  the  inner 
retinal  surface  (PI.  T.  Fig.  1).  The  slope  of  the  sides  and  boitoni  is 
tairly  uniform  and  there  is  no  sign  of  a  flat  fandus  or  central  foveola 
such  as  Knhnt  descrihes.  The  total  depth  of  the  depression  is  0*13  mm.*). 
Comparing  this  fovea  with  others  which  have  been  represented,  those 


')  Two  from  eyes  inoat  of  the  layors  of  which  were  atmphiwl  in  conseiinence 
of  tamoors  and  one  in  which  the  fovea  wa&  partly  spoiled  by  a  ]<nst  mortem  fold. 

*)  Its  surface  appearance  was  not  recorded,  but  in  two  well-pre»erved  osminm- 
bichiomate  specunens,  entirely  £r«e  ftom  ibldSf  the  fvrea  appeand  as  a  perfeetlj 
dienlar  pit  wheii  viewed  fnm  the  snrfue.  It  has  the  aanie  appeaniuse  alao  in 
the  monkey. 
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of  Hulke  and  Krause  are  much  more  limited  in  dianieter  and  tlieir 
sides  miicb  steeper.  Krause  states  regarding  this  point  ^doch  enebiea 
die  Grobe  an  den  Rändern  der  Fovea  aelhstverständUdi  weit  flacher, 
uiclit  mit  so  steilen  Ründem  aWtallend  wie  in  der  Fi^ir".  The  fovea 
of  Schultze  is  also  stecper  thau  oui's  biit  tlie  ditVereuce  is  less  marked 
than  witb  those  previousiy  mentioned  Schwalbe's  figore  gtves  nearly 
the  same  cnrre  of  the  intemal  foyea  as  is  shown  in  onr  preparation, 
as  do  also  tliose  of  Henle  and  Oadiat,  and  a  mendional  section  of  the 
fovea  of  a  loeias  of  87»  months  which  i.s  reprcseultid  by  Chievite-) 
haa  nearly  the  same  genenii  outline.  The  fovea  of  the  chameleon  as 
shown  by  H.  Müller  and  recently  by  W.  Krause*)  has  a  very  simiUr 
general  sectional  outline  to  onrs. 

2.  As  to  the  exiffteme  of  an  external  /orvti  duc  to  the  cupjjiny 
in  of  the  Umitam  externa. 

On  this  point  the  sections  and  photographs  are  explidt  The 
cnpping  of  the  Umitans  externa  may  be  even  sharper  and  steeper  than 
that  ul  tlie  liiiiitans  interna.  Its  centre  is  almost  an^ular  in  section  in 
the  specimen  ügiired,  taperiug  to  a  bluut  point  and  having  a  sectional 
angle  of  abont  120%  whereas,  as  we  have  seen,  the  cnrve  of  the  intemal 
fovea  is  qnite  gradnal  In  onr  other  speeimens  the  cnrve  of  the  onter 
fovea  is  more  gi*adnal  but  always  present  and  well  marked.  Tlie 
external  fovea  in  fact  so  fiar  from  l»eing  absent  and  the  lesult  of 
misinterpretation  of  the  position  of  the  outer  granules»  as  Schwalbe  in 
the  passage  above  quoted  (p.  7)  has  soggested,  is  a  most  distinet 
fonnation;  far  more  so  in  fact  in  onr  specimen  than  conid  be  supposed 
from  the  diagrams  of  previous  observei-s.  Its  horizoiiial  widtli  is  not 
much  less  than  that  of  the  intemal  fovea,  viz  0-8  mm.;  but  the  dip 
is  at  first  very  gradnal  and  afterwards  steeper.  The  depth  of  the 
external  fovea,  measnred  along  a  line  passing  vertically  from  the 
luiddle  to  meet  anotiier  line  joining  the  margins  of  the  dip,  is  o  i  mni.; 

')  One  of  Sehnltie*B  original  dmwingR  gim  a  cnrve  of  the  internal  fovea 
veiy  mnch  llke  fliat  we  have  npieeented  (Arch.  f.  rnikr.  Anal  Bd.  II.  PI.  Xn. 
Fig.  2). 

')  Chievitz,  Intern.  Monatsschrift  f.  Anat.  u.  Pii^tiol.  1887,  Bd.  IV. 
')  W.  Kranse,  Intern.  Uonatsscbrift  Bd.  X. 
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iNit  it  is  slightiy  more  (0133  mm.)  if  reckoned  to  a  line  foUowing 
tte  genenü  ccrve  of  the  onter  snrfaoe  of  the  retina. 

3.  As  to  the  relative  siee  of  the  cones  over  the  fovon. 

A  point  which  Ls  appaiently  shown  by  oui  hpeciiufcuä  and  photo- 
graphs,  m.  Uiat  the  dip  of  the  external  fovea  is  not  füUy  compensated 
by  the  extra  lengtfa  of  the  eones  as  we  approach  its  oentre,  cannot, 
for  reasons  wUch  we  haye  already  entered  into  (p.  10)  be  regarded  as 
aettled  satisfactorily.  The  ap|>earance  however  of  a  ^enei  al  ('iipi>ing  in 
of  the  eztemal  sarface  is  so  vei-y  well  marked  (Fig.  1),  and  the  cones 
wonld  have  to  be  so  enormonsly  long  to  compensate  for  the  depreesion, 
that  we  are  of  opinion  the  general  external  snrfiioe  inclading  the 
pigmentaiy  layer  niust  alsu  have  been  somewhat  cupped  in. ')  We  are 
onable  however  to  üöer  satisfactory  evidence  on  this  point  against 
the  positiTe  Statement  of  Msz  Schnitze  that  the  dip  of  the  limitans 
externa  Is  fnlly  compensated  by  the  elongation  of  the  cones.  Li  any 
case  there  is  rert^inly  some  compeiisati*»!!,  t«ir  the  onter  sej^ment-s  of 
the  cones  uuciuestionably  becume  gradually  longer  Lowards  the  ceutie 
of  the  foYea.  Bat  on  the  other  band  the  inner  segments  are  decidediy 
shoTter,  measniing  0*020  nun.  as  compared  vith  a  length  of  0*096  mm., 
at  a  distance  of  0*3  mm.  from  the  centre.  At  the  ver^'  ed^e  of  the 
external  fovea  they  are  again  i-ednc^  to  0  021  mm.  The  total  Ipiisfth 
of  the  cones  at  the  centre  we  are  for  the  before-«tated  reasoos  unable 
to  give,  bnt  at  0*3  mm.  from  the  centrei  where  the  onter  segments 
are  feirly  well  presenred,  the  length  of  these  Is  0*06  mm.  and  at  the 
edge  ot  the  external  fovea  0-f)3  mm.  The  diameter  of  the  inner  seg- 
ments at  the  centre  of  the  t'ovea  we  find  to  be  o-no21  mni.  which  is 
sfanoet  exactly  the  measvrement  obtained  by  H.  Müller.  At  the  edge 
of  the  external  foYea  the  diameter  of  the  inner  segments  is  somewhat 
greater  viz  0  0028  mm.  Schnitze  was  of  opinion  that  the  meafmrement 
given  by  11.  MiilU;r  was  smaller  than  it  shouhl  be  in  consequence  of 
a  shrinkage  of  the  retina  from  the  mode  ot  preparation,  bat  there  is 
DO  evidence  of  shrinkage  of  the  retinal  elements  m  onr  preparations, 

')  If  tiüs  if  the  CUM»  the  choroid  ia  iwobably  allghtly  bnlged  oppoiite  the 
')  Archiv  f.  mikr.  Anatomie.  Bd.  II. 
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and  iudeed  the  method  of  pi-epai-ation  employed  would,  we  believe,  not 
haye  tended  to  produce  this  effect  The  onter  segments  measure 
sligbtly  less  than  the  inner.   We  are  therefore  mdined  to  think  that 

a  measurement  of  0*(K)2  mm.  rppres<^nts  hs  nearly  as  possible  the 
diameter  of  the  outet-  segments  at  the  very  centre 

4.  Ä8  to  the  po^iOon  of  ihe  e&ne-granuleft  in  the  fibrom  layer 
(wter  nuelear  layer}  of  the  fovea. 

The  cone  grannles.  wliich  ai*e  packed  close  a^rainst  the  limitans 
externa  in  othei  \mvia  ol  the  macula  lutea,  ai-e  at  the  very  centre  of 
the  fovea  placed  in  the  inner  pari  of  the  fibrous  layer,  almost  as  fkr 
as  pOBSible  from  the  eztemal  Hmiting  membrane.  Th^  bogin  to  leave 
their  position  close  to  that  membrane  at  the  edge  of  the  extemal  fo^ea 
(Fig.  2)  and  at  tlie  same  iiiiir  a«  quii  e  a  less  rlosely  itarked  arranjsrement; 
and  tliey  giadaaUy  increase  their  distance  trom  the  membrane  as  we 
approach  the  oentre.  The  oone-grumles  are  more  nnmerons  opposite 
the  mangtn  of  the  foYea  than  anywhere  ehe  in  the  retina,  being  at 
least  live  or  six  deep  here;  and  in  consequence  of  their  iooser  arrang-e- 
ment  they  occupy  even  relatively  to  their  number  a  greater  part  of  the 
thickness  of  the  fibrons  layer  than  in  the  adjacent  macnla.  As  they 
attain  in  approachmg  the  centre  a  deeper  position  m  the  layer  they 
very  gradnally  diminish  in  nnmber  and  towards  the  centre  of  tlie 
fovea  they  are  only  two  or  tliree  deep. 

Xt  will  have  been  notioed  in  the  iutiodactory  aocoont  which  we 
haye  grren,  that  more  than  one  previons  observer  has  deseribed  or 
pictoiially  represented  the  oone^nnclei  as  being  less  dceely  applied  to 
the  liniitans  externa  within  the  fovea  than  elsewhere.  For  thp  most 
paii,,  however,  their  position  as  given  in  Max  Schnitze's  diagiam  has 
been  aooepted.  Schwalbe  is  the  only  one  who  has  laid  stress  npon 
the  &ct  that  they  are  no  longer  applied  to  the  membrana  limitai» 
externa  in  Ihis  region;  but  even  he  does  not  ufarly  approacli  the  trnth 
as  regards  the  position  of  the  cone-nuclei  at  the  centre  of  the  fovea, 
for  in  the  first  place  he  represents  them  there  as  only  one  deep  and 
secondly  as  still  lying  nearei*  to  the  limitans  externa  than  to  the 
molecular  layer.  Our  specimens  throuprh  the  foveal  centre  nhow  them 
lieie  to  be  aliuost  rebiing  upon  the  ouLer  molecular  layer. 
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5.  As  io  ihe  ihiekne»»  of  the  fibreg  of  the  fibroua  layer. 
In  tlip  j^-eat^r  part  of  the  retina  the  nucleated  bodies  of  the 
cones  are  placed  dose  below  the  limitans  externa  and  are  contiuuous 
with  the  inner  aegments,  the  two  forming,  as  is  well  sbown  in  teased 
preparatioiis  of  an  osmic  retinA»  a  contanaons  stractui«  of  uniform 
diameter,  except  where  the  cone  tapers  extemally.  From  the  inner 
pole  of  the  nucleated  cone  body  the  cone-libre  passes  tlirough  the 
oater  naclear  Jayer  to  end  witliin  the  onter  molecnlar  layer.  In  the 
macnla  Intea  just  outside  the  mtral  fo?ea  the  Inner  segments  of  the 
cones  haye  beeome  more  slender  wbfle  the  oone-nuclei  retain  about 
the  sanip  size  as  in  utlier  parts  of  the  letina  and  the  part  of  the 
cone-body  which  contains  the  nucleos  ']&  bolged  out  by  the  latter.  The 
cones,  moreover,  being  not  only  more  slender  bnt  also  more  nnmerous 
here,  there  is  no  longer  room  for  all  their  nndeated  bodies  in  one 
rovv,  hence  we  find  them  at  tirst  two  or  three  and  nltimately  five  or 
six  deep,  but  still  formiug  a  nucleated  layer  close  to  the  limitans 
externa.  The  rast  of  what  in  the  remainder  of  the  retina  is  the  outer 
nudear  layer  is  occnpied  by  the  cone^bres  as  they  paas  to  the  outer 
moleeular  Uyer,  as  well  as  by  the  few  rod-flbres  whieh  are  stOl 
present.  Since  aome  of  the  nucleated  cone  bodies  are  thns  removed 
from  the  limitans  externa  it  necessarily  foUows  that  the  part  of  the 
eone-oett  betweenr  the  nudeus  aad  the  cone-proper  is  elongated  hi 
Proportion  to  the  eitent  of  removal  of  the  cone  nudeus  from  the 
limitans  externa.  The  onter  part  of  the  cone-element,  which  extends 
from  tbe  cone -nudeus  to  the  extenuU  limiting  membrane,  although 
it  may  now  he  drawn  out  more  or  less  to  the  appearance  of  a  flbre 
is  reaJly  in  durect  continuity  with  and,  except  for  tiie  Une  formed  by 
the  limitans,  histologically  indistin<^uishable  from  the  inner  segment 
of  the  cone  proper,  with  which  it  for-ms  a  continuous  stnicture.  The 
same  considerations  apply  exacUy  to  the  cone-elements  in  the  central 
ffoyea  so  that  we  may  describe  these  as  possessmg  as  we  approach 
the  centre  always  longer  and  longer  peripheral  portions  aad  diorter 
and  shorter  proximal  portions;  until  at  the  very  centre  the  nucleated 
bodies  are  almost  sessile  upon  the  extenial  moleeular  layer,  owing 
to  the  shortness  or  practical  absence  of  the  proximal  portions,  and  the 

latenaUrasle  Moii»tmeliilft  fttr  Anmi.  n.  Phyt.  Xfl.  2 
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elongation  of  the  peripheral  portions  of  tbe  oane-element  Now  it 
is  notioeable  in  the  spedmens  and  well  bronght  ont  in  parts 

üf  tbe  jiltotographs  that  these  portions  of  the  cone-elements  are  of 
f'xactly  tlie  same  size  as  the  ( on«!.s  with  which  thay  are  coutinuous. 
They  are  just  as  dosely  packed  and  are  stained  to  prectsely  the  same 
extent,  and  there  can  be  no  doubt  that  they  form  morphologieally 
siTiffle  structures.  On  the  other  band  the  proximal  parts  of  the  none 
libres  have  not  the  same  uuitbrmity  of  tliickness.  They  are  however 
by  no  means  the  extremely  fine  linear  flbres  which  they  are  repre- 
sented  to  be  in  all  the  fignres  which  we  have  above  considered;  that 
of  Gadiat  alone  excepted. 

6.  Aft  to  the  direetion  of  the  /ihres  in  the  /ihroifs  layer  of  the 
fovea  wnd  thi  relaÜve  thickneas  of  this  layer  at  different  parts. 

In  onr  spedmens  the  most  central  fibres  —  thoee  which  are  con- 
tinnons  wilh  the  oones  whieh  rest  on  the  mnbo  of  the  extemal  foyea 
and  w  hielt  are  really  as  above  shown  prohm^ations  of  the  cone-bodies  — 
run  perfectly  vertically  towards  the  onter  molecular  layer,  upon  which» 
as  we  haye  seen,  their  nudeated  bodies  iure  almost  seedle;  the  fibres 
expand  slightly  as  they  pass  to  the  nndei.  The  opposite  aide  of  the 
nncleated  enlargenient  in  those  which  are  thus  sessile,  forms  a  kind 
of  triangulär  base  from  which  hbres  appear  to  diverge  into  the  outer 
molecolar  layer.  A  very  short  distance  (aome  six  or  eight  cones 
width)  from  the  centre  the  fibres  begin  to  diveige  obUqnely  ontwards 
as  they  pass  towards  the  onter  moleenlar  layer,  the  obliquity  bemg  at 
first  slight  but  afterwards  extreme,  so  that  the  outer  ends  of  tbe 
fibres  are  nearly  horizontal.  The  tibrons  layer  is  thinnest  opposite 
the  coitre  of  the  fovea  and  from  here  gradaally  expaads  to  the 
margin  of  the  tbyea,  where  it  is  thiciker  than  anywhere  eise  in  the 
retina.  Its  depth  fiom  within  ont  at  the  very  centre,  measui*ed  from 
the  limitans  externa  to  the  extemal  molecular  layei',  is  0*064  mm^ 
whereas  at  the  edge  of  the  fovea  it  amonnts  to  as  mnch  as  0*146  mm. 
We  are  nnable  to  nnderstand  how  it  is  that  in  Schwalbe^s  spedmen 
it  Bhould  have  been  of  the  uniform  thickuess  which  is  depicted  in  his 
diagram. 

As  to  the  vertical  direetion  of  the  central  fibres  of  this  layer, 
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this  is  a  point  wliich  we  have  not  fbnnd  notioed  by  aiiy  preTions  ob- 
serrer^).  Kubnt  indeed  goes  so  ftr  as  to  describe  the  most  central 
fibres  as  immediately  diveip^ing  from  their  nuclei  in  an  almost  hori- 
zontal umimer,  auU  11  ulke  and  M.  Schullze  (in  oiie  süctiou)  also  depict 
them  as  at  once  diverging  to  either  aide.  Tlus  also  we  are  qnite 
nnable  to  nndentand  mileaa  there  ia  a  vast  düferanoe  of  atnictare  in 
different  foTeae. 

7.  As  to  the  form,  size^  and  appearaiwt  of  the  cone-nudei  in 
the  fovea. 

In  onr  chronic  acid  spedmena  the  cone-nndei  throoghont  all  parta 
of  the  retina  are  nearly  apherieal  and  differ  in  thia  point  from  the 
rod*nndei,  which  are  aomewhat  oyal  in  form.   They  all  haye  a  di- 

stinct  nucleolus  and  punctated  appearance,  apparently  due  a 
network.  At  the  edge  of  the  fovea  they  have  a  diameter  of  about 
0*0071  mm.,  while  the  rod-nndel  measore  0*0067  mm.  in  leogth  bnt 
only  abont  0*0043  mm.  in  breadth.  The  nndei  belongmg  to  the 
inost  central  cones  are  smaller  than  the  others,  the  diminution  however 
not  occuniug  abruptly;  those  at  the  very  centre  only  niea^uie  about 
0*0057  mm.,  that  is  to  aay  about  the  same  as  the  leogth  of  the  rod- 
nndei  at  tbe  edge  of  the  fovea.  They  are  inteipolated  at  düferant 
levels  in  adjacent  fibres,  no  donbt  fbr  convenience  of  packing;  here 
and  tlieit  oiu'  is  seen  at  an  entirely  different  level  from  tbe  rest. 
They  have  usnally  been  represented  as  oval  iu  thLs  part  of  the  retina 
bat  Kraose  haa  given  their  apherieal  ahape  and  general  appearance 
fidrly  aocnrately. 

B.  Ab  to  the  immr  ^rmvie  layer  (layer  of  hipolars)  and  the 
mohcnlar  layers  at  the  forca. 

The  layer  of  inner  granoles  becomes  gradaaUy  rednced  in  size 
and  in  the  namber  of  ita  constitnent  granoles  from  tbe  edge  of  the 
fbyea  inwarda;  more  rapidly  aa  the  middle  thürd  ia  approadied  ao 
that  they  soon  become  not  more  than  two  or  three  and  fiiially  not 
more  than  one  deep.  Here  they  appear  to  be  imbedded  in  what 
looks  like  a  blending  of  the  two  molecular  layers,  bat  aince  the 

(}ajal  liuwever  rcpreBents  a  siiuilar  condition  of  tlie  coue-tibres  in  the  ceatre 
of  tiM  bM*i  fom  U  CeUnlti  T.  IX  PI.  VI.  Fig.  15. 
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spedmens  show  notbing  of  the  stnictare  of  these  layeiB  we  are  nnable 
to  say  how  &r  snch  blending  may  actnally  oocnr.   Both  molecidar 

layers  ai)i)ear  liowever  still  to  be  represented  tiuite  at  the  centre;  and 
this  is  also  the  case  with  the  bipolars,  which  here  seem  exactly  to 
correspond  in  mimber  with  the  eones  and  cone  fibres^). 

The  nndei  of  the  bipolars  (inner  grannles)  are  at  the  fovea 
deddedly  smaller  than  the  cone-nuclei  (outer  granulös)  and  are  stained 
muie  (laikly  and  uuiiormly;  they  are  round  or  oval,  and  tend,  especiall}' 
a  Short  distance  from  the  centre,  to  be  placed  somewhat  obliqin^y. 
On  one  point  viz.  tbe  piesence  of  inner  grannles  at  the  centre  of  the 
hnman  fovea  we  are  in  disagreement  with  most,  If  not  all,  previons 
observers').  NeverMieless  onr  specimens  seem  clear  upon  this  point 
and  to  judge  from  the  ligures  giren  by  Cajal  of  the  fovea  in  the  bird 
and  the  chameleon  they  are  also  present  in  a  similar  sitnation  in  those 
anima]& 

9.  As  to  the.  size  and  form  of  the  ganglion-ceUs  and  the  ejctent 
of  the  gangUoH-cdl  layer  at  the  favßa, 

The  gangHoD-cella  are  six  or  seyen  deep  at  the  edge  of  the  foyea, 
whenoe  they  gradnally  diminlsh  in  nnmber  as  we  traoe  them  inwards; 
and  with  this  there  is  a  corresponding  diminntion  in  the  thickness  ot 
the  layer  which  they  fonn.  They  are  not  however  smallei  at  the 
fovea  than  for  some  distance  on  either  aide  of  it^  nor  are  they  obli- 
qnely  diaposed,  elliptica],  bipolar  oella  as  migfat  be  snpposed  from  the 
diagram  given  by  M.  Schnitze*)  and  that  of  Schwalbe;  bat  are  of 
a  rouüdeil  or  soint^what  pyritorni  shape;  with  a  peripheral  pKjcess 
directed  almost  pei-pendicularly  outwards  towards  the  inner  mole- 
cnlar  layer,  within  which  no  donbt  they  form  stratlfied  arborisations 

')  Tu  the  fovea  of  the  bird  and  in  that  of  the  chameleon  it  has  been  shown 
by  Ratnon  y  Cajal  that  tlio  bipolars  exactly  rorrpspond  in  nnmber  with  the  coiie- 
libros.  agalnat  the  baaes  of  whioh  their  peripheral  processei  «bat  eftch-against  each 

(Up.  cit). 

')  Compare  however  the  Statement  of  H.  Müller  quoted  above  on  j».  1. 

^)  With  reference  to  this  it  is  notewortby  that  in  the  original  of  this  diagi  am 
(which  is  to  be  lioiiiid  in  Bd.  n  of  the  ArchiT  f.  mikr.  Anatomie.  Plate  13)  the 
ganglion^cells  are  conectlj  represented  as  spherical  bodies.  For  some  reaeon  which 
doed  not  appear  in  the  text  Schnltse  seems  to  have  had  the  fignre  modüied  for  the 
artiele  in  Strieker's  Hiatology. 
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similai-  to  those  whicb  Cnjal  lias  desciibed  in  thu  l'ovea  of  tbc  bird 
and  reptüe. 

Tfaere  are  in  onr  sections  a  very  few  laiige  ceUs,  not  more  than  one 
in  each  section  (Figs.  3  and  4),  resembling  in  size  and  general  appear- 

ance  tbe  ganglion-cells,  but  pluced  amongst  the  inner  g^ranules,  near 
tu  but  uut  quile  at  tbe  centre  of  the  fovea;  whei  eais  tbe  gduglioii-celis 
aa  a  layer  have  tbinned  off  and  oeased  altogetber  some  little  way 
(0-086  mm.)  from  this  point  Since  in  seyeral  of  these  isolated  nerve- 
cells  it  iB  poflsible  to  see  a  stalk-like  peripherally  directed  process 
like  tbat  of  tht  ^cuiglioii  cills  we  are  cuustrained  to  reiarard  the  cells 
in  question  as  "dislocated''  neive-ceils.  We  bave  not  been  able  to 
detormine  the  existence  of  batuU  or  horizontal  cells  or  of  "amacrines" 
at  this  part,  hat  the  methods  we  have  employed  are  not  adapted  for 
displaying  these.  The  same  may  also  be  said  regarding  the  conneetions 
üt'  the  concatenated  Clements  of  tbe  retina. 

10.  The  hydLoid  membram  of  the  vUreom  humvin-  is  gradually 
thinned  ont  as  it  passes  over  the  fovea.  At  the  periphery  of  the 
depresdon  it  is  abont  0*003  mm.  in  thickness  bnt  at  the  very  centre 
it  is  ii  liiere  fihn  too  thin  to  be  measured.  As  elsewheit'  in  the 
retina  it  is  eutirel^  separate  and  dt  tachable  t'ruiii  the  liniltans  interna, 
which  as  in  other  parts  is  appareuUy  formed  entirely  of  tbe  coigoined 
inner  eztiemities  of  MfiUerian  fibres.  The  toim  of  these  fibres  at  this 
part  and  their  exact  reUtions  to  the  retinal  elements  are  not  apparent 
in  cur  sections. 

We  append  some  measuiemeuts  sliowiug  tiie  tbicknesa  in  millimeten» 
ot  the  retinal  layers,  taken  respectively  (1)  from  the  macula  lutea^ 
1*5  nun.  mesial  and  ktenü  to  the  edge  of  the  fovea;  (2)  from  the 
edge  of  the  fovea  (also  mesial  and  lateral);  and  (3)  from  the  very 
centre  of  the  fovea. 
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ThkkiW89  of  retinal  layers. 


1*5  mm.  from  fovea 

At  edge  of  foTea 

At  centre 

medal 

mesial 

lateral  | 

Pi},aiietit-cell  layer   .  .  . 

0015 

0015  1 

0016 

0016 

0016') 

Rod  aud  coiie  layaf  .   .  . 

0  045 

0040  1 

0040 

0040 

Fibroiu  layer   

OIJ^O 

0-105  1 

0  115 

0140  ' 

0-064 

Onter  molectilar  layer  .  . 

OOOÖ 

0  005 

0U05 

0005  1 

luner  nuclear  layer  .   .  . 

0050 

0050 

0-075 

0  070  l 

0-022 

Inner  moleenlar  lAjrer  .  . 

0*025 

0-080 

0-025 

0-020 1 

Gan^lionio  teyer  .... 

0025 

0-035 

0-070 

0-055 

1  abseilt 

Nerve  fibre  lay*  i 

i)  111- 

n  n 

;\li-t'Iit 

Total  ihielaiMs  .... 

0-396 

0-356 

1  0-820 

0-295 

0-192 

Otiter  measurements  al  fovea, 

Diameter  of  outer  segmeiits  of  con^^s  at  »^xtreme  centre  .  n-<JU2u  mm. 

Diameter  of  iimer  segmenU^  of  cones  at  exUemi  centre  .  0  0021  „ 

Duuneter  of  cone  naclei  at  extreme  centre   0*0057  „ 

Diameter  of  niiclei  of  bipola»   0*0043  mm. 

Diameter  of  gaoglion  ceUe   0-0140  „ 

Diameter  of  "dislocateil"  iierve-ceü  dose  to  ceutre.   .   .  O'OläO  „ 

Extreme  width  of  internal  fovea   1*1  „ 

Extreme  width  of  extemal  fovea   0*8  „ 

Depth  of  internal  fovea   0*130  ^ 

Depth  of  extemal  fovea  (measured  tu  prüloiigatiou  of  re- 
tinal curve)   0*133  „ 


The  figores  on  Plate  I  are  photographs  from  a  aection  passing 
borizontally  throngh  the  middle  of  the  fovea.  In  all  the  fignree,  the 
nasal  side  of  the  section  is  to  the  left  and  the  »inner  snrface  looks 

dowiiwaid:».    The  limitaüs  externa  is  very  distinct  bat  the  limitanK 

The  meaäuremeut  of  the  pigme&t- layer  in  the  ceutre  is  adopted  fruio 
H.  MlUler  as  the  layer  was  detached  jnst  htm  in  oor  specimens. 

^  This  is  taken  not  ftom  the  speeimens  which  are  photographed,  hi  whieh  these 
stroetores  were  Ul  preserred,  bnt  ftom  another  (osminm-biohromate)  preparatiott  in 

which  they  were  very  well  kopt.  Bat  eveii  here  the  pigment  layer  was  detached 
and  witb  it  tlc  eii  ls  of  the  ooter  Segments  so  (hat  probably  the  eones  shoald  be 
somewhat  longer  than  this. 
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interna  js  not  well  marked,  owing  to  the  &ct  that  the  inner  snrfiice 
has  become  slightly  frayed  near  the  centre.  The  photograplis  are 
not  c'lear  as  miglit  be  deüiied  and  fall  short  of  the  sections  from 
wliiüli  tliey  are  takeu,  but  most  of  the  Statements  in  the  text  can 
be  verified  upon  them.  Their  details  may  be  followed  out  more  easüy 
if^they  are  oompared  with  the  diagram  on  p.  11.  The  magnification 
is  as  foUows: 


Fig.  2 
JTig.  3 
Fig.  4 


24  diauiüteis 

42  diameters 

130  diameten 

180  diameters. 
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Ein  Fall  von  congenitalem  ttangel  der  linken  Lunge 
mit  Fersistens  der  linken  oberen  HoMvene  bei  einem 

erwaoheenen  Menaohen 

Yon 

M*  Tiekomiroffy 

0.  d.  PfofeMor  d«r  Anstoml«  aa  der  8.-W1«dlmir-Uiüvet»lUi  ra  Kiew. 

(Hit  4  FignrnL) 


Mit  BewUIignng  des  Hem  Yerfksatn  in  du  DeatMlie  flbertrtgen  ton 

Dr.  med.  J.  Weinborg. 


I. 

Fälle  von  angeborenem  Maugel  einer  Tjunge  sind  zwar  schon  seit 
geraumer  Zeit  in  der  medidnischeiL  Oasoistik  bekannt;  indessen  ist  die 
Zahl  dieser  Fftlle  sehr  klein,  und  schon  ans  diesem  Gnmde  bietet 
jede  derartige  Beobachtung  ein  erhebliches  wissenschaftliches  Tnt^^resse. 
In  Beziehung  auf  die  Aetiolugie  der  in  I\e(le  stehenden  Anomalie  \\  ird 
in  der  Begel  auf  gewisse ,  während  des  intrauterinen  Lebens  sich  ab* 
sidelende  pathologische  Vorgftnge  hingewiesen,  welche  grob  mechaoisch 
der  Entwickelnng  der  Lunge  hemmend  entgegentreten.  Unter  anderem 
werden  excessive  Enge  des  Brustkorbes,  teilweiser  oder  vollsiajuliger 
Detect  des  Diaphragma  mit  Verlagerung  der  Bauchorgane  in  den  Brust- 
raum,  pleuritische  Eigiksse  und  ähnliches  als  ätiologische  Momente 
herangezogen      Allein  es  kann  keinem  Zweifel  unterliegen,  dass  noch 

')  In  den  Handbüchern  der  pathologisohcu  Anatomie  ist  in  der  Regel  nur  von 
dieser  Entstehungsweise  der  Anomalie  die  Rede.  Siehe  A.  Frir>4tpr  HGUidbuch  der 
iipec.  palhoi.  Anatomie.  Loipzi^^  18M.  S.  138.  —  Ä.  Förster.  Lelirbucb  der  pathol. 
Anatomie,  herausgegeben  von  F.  Siebert.  Jena  1875.  S.  304—305.  —  R.  Meyer, 
Lehrbuch  der  allgem.  pathol.  Aoatomie.  Leipzig  1871.  S.  665.  —  F.  t.  Birch- 
HirsehMd,  Lehrboob  der  pathol.  Anatomie.  Leipzig  1877.  8.  695.  —  C.  Boldtantky, 
Ldnbneh  der  pathoL  Anatomie.  Wien  1861.  Bd.  UL  8.  4S-44.  —  Ziegler, 
Iiehrbuch  der  allg.  u.  spec.  pathol.  AnatomiOi  rassieehe  Ueberertinng  unter  Bedaetion 
von  Prol  Mttnob.  Kiew  1885.  S.  654. 
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andere,  tieto*  gehende  Ursachen,  welche  das  Fehlen  einer  Lunge  zu 
bedingen  TermOgen,  in  Frage  kommea  In  der  Utteratnr  finde  ich 
radem  drei  FUle,  in  denen  Yon  einer  grob  meehaniBchen  Entwickelnnge- 
hemmnng  niclit  von  ferne  die  Kede  sein  kann,  und  in  j^leichem  Sinne 
ist  auch  der  mii'  vorliegende  Fall  zu  beurteilen,  was  mich  um  so  mehi* 
Teienlasst^  ihn  zor  Oflfentlieben  Kenntnis  sn  bringen. 

Eingehendere  Eürwfthnmig  findet  der  angeborene  Mangel  einer  Lnnge 
bei  J.  F.  Meckel  ^^i'  l  eleriert  über  lünf  Fälle,  von  welclien  er  viei" 
aut  wählend  des  Inkauterinlebeiis  tilattgehabteu  Hydi'uthorax  zuiitck- 
Ihhrt,  so  die  beiden  Fälle  von  Haberlein  und  den  emen  Ton  Bell,  die 
an  Gadavem  jogendlicker  Individaeii  swischea  SO  and  24  Jahren  tat 
Beobachtung  gelangten,  nnd  den  Fall  Yon  Sömmering,  der  anf  eine 
kindliche  Leiche  sich  bezieht  Das  Fehlen  einer  Lunge,  bemerkt 
Meckel,  geht  in  der  Kegel  mit  Atmungsbeschwerdeu  einher  und  führt 
m  IHQiMitig^  Tode,  wie  in  den  vier  obeBerwfihnten  Fällen;  Jedoch 
habe  Posso  an  dem  Leichnam  einer  Fran,  die  niemals  an  Atmnnga- 
beschwerden  gelitten,  nur  die  rechte  Lunge  j^etunden.  wählend  keinerlei 
Spuren  einer  jemain  vorhanden  gewesenen  linken  Lunge  nachweisbar 
waren«  Meckel  behauptet  daher,  dass  das  angeborene  Fehlen  einer 
Lange  nidit  notwendig  von  grob-mechanischen  Ursachen  —  wie  Com- 
pression  des  sich  entwickelnden  Or^anes  nnt  conseeutiver  Atrophie  — 
abzuhängen  brauche,  soudem  dass,  wie  in  dem  J^'alle  von  Pozzi,  auch 
fernere,  weniger  gr^fbare  Momente  ixk  Frage  kommen  können.  Der 
berShmte  Anatom  giebt  der  Vermatang  Baum,  dass  der  Mangel  der 
linken  Longe  m  dem  Falle  von  PoBzi  mciglicberweiBe  die  Folge  der- 
selben Vorgänge  sei,  welche  bei  den  Reptilien  nürniaierweii^e  die  iinke 
Lunge  nicht  zur  Entwickelung  gelangen  lassen. 

Ausser  Meckel  handelt  Ffirst*)  ansfthrlicher  ikber  angeborenen 
Mangel  einer  der  beiden  Lungen.  Er  ist,  ebenso  wie  Meckel,  geneigt, 
die  fragliche  Anomalie  »ladurch  zu  erklären,  dass  in  einigen  Fällen 
eme  der  beiden  Lungen  überhaupt  nicht  zur  Anlage  komme.  Zu  den 


')  J.  F.  MtOuA,  Httiibiidi  dtt  palliol  Anatomi«.  Leipiig  1812.  Bd.  II. 

8.  473-477. 

Ii.  Fiirät,  MiflsbiMnngen  der  Lange.    Uandbach  der  Kinderknuikhelten, 

lienii|g«gebeu  von  0.  Gerhardt.  Tttbüg«ii  im.  Bd.  III.  &  567-658. 
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schon  von  Meckel  angerülii  tcii  fünf  Fällen  fftcrt  Fürst  noch  drei  weitere, 
die  von  Maschka,  Stein  und  Heyfelder,  liuizii;  jedoch  kommen  diese 
letzteren  nicht  in  Betracht,  indem  hier  anderweitige  Anomalien  sich 
fluiden  y  welche  die  Lebensunfthigkeit  der  betreifenden  IndiTidnen  be* 
dingt  hatten. 

Tndeni  ich  die  Litt*»i  atur  der  jüngsten  Zeil  möglichst  genau  durch- 
musterte, fand  ich  zwei  Fälle,  in  denen,  wie  am  dei*  Beschreibaiig 
ersichtlich,  keinerlei  grob-mechanische  Momente  die  Entwickelmig  einer 
der  Lungen  hemmten.  Diese  FftUe  gehdren  Httnchmeyer  >).  In  dem 
einen  derselben  entwickelte  sich  bei  einem  kräftigen,  gut  gebaiitt'n, 
zweijHkrigeu  Knaben  eine  Entzündung  der  linken  Lunge.  Von  einer 
Schüdmng  der  Krankheitssymptome  sehe  ich  hier  ab  nnd  möchte  nur 
hervorheben,  dass  die  Perenssion  der  linken  Brasth&lfte  fiberall  stark 
ausgeprH^^n  leeren  Schall  ergab,  „wie  beim  Beklopfen  eines  leeren 
Tuptes  ',  bemerkt  der  Autor  selbst,  und  dass  auf  dieser  Seite  bei  der 
Uatersnchnng  kerne  Atemgeräosche  am  hören  waren;  bei  der  Inspi- 
ration hob  sich  die  linke  Brasth&lfte  ebenso  „und  siehtlich  noch  besser** 
als  die  rechte.  Bei  der  Messung  erwiesen  sidi  beide  Brnsthälften  von 
gleicher  Wölbung  und  von  gleichem  Umfang.  Zwei  Wochen  nach  der 
Erkrankung  starb  das  Kind  an  eklamptischen  Oonvulsionen.  Section: 
Die  vor  Eröifiuuig  des  Bnutramnes  wiederholte  Hessong  ergab  anf 
beiden  Seiten  gleiche  Wölbnng  nnd  gleiche  Circumferenz,  die  Perenssion 
führte  zu  den  nämlichen  Resultaten  wie  bei  Lebzeiten.  Bei  der  Durch- 
schneidung der  Rippenknorpel  der  linken  iSeite  war  kein  Gteräusch  von 
eindringender  Lnft  zu  hören,  die  linke  Lunge  collabierte  nicht  Die 
rechte  Lunge  im  unteren  Teil  hepatisiert,  die  Bronchial  des  oberen 
Teiles  enthalten  Luft  und  Schleim.  Pericardinm  und  Herz  bieten  weder 
bezüglich  Lage  noch  Ötructur  etwas  Auffallendes.  Die  linke  Hallte 
des  Bmstranmes  ersduen  völlig  leer,  ohne  Sporen  irgend  eines  Eisn- 
dates;  Pleura  costalis  glatt  und  nicht  hjpeiftmisch.  In  der  Tiefe  fend 
sieh  hinter  dem  Herzm  eine  flache,  1  cm  dicke,  dreieckige,  camös  an- 
zuüihlende,  geschwnlstartige  Bildung  von  etwa  4  cm  Breite  und  5  cm 
Länge,  welche  mit  dei*  Basis  befestigt  war  und  mit  der  Spitze  in  den 

'j  Müuciiuie>ei-,  Zwei  iieobacL  tuiigeu  Tun  augeborenem  Uangel  der  Unken 
Lunge.  Deutsche  medioiniBebe  WochenschfUt.  XI.  Jehigug.  1885.  8.  896. 
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liruötrauni  iiiiieinragte.  „eiuc  Andeutung  äor  linken  liUnge".  Die  in 
dei*  leei*eu  Brusthäiite  einfre^^nhlossene  Lutt  gab  keinen  üblen  Geruch 
von  flieh.  —  Der  zw&t»  Fall  bmehi  sich  auf  ein  elfjähngee,  gut  ge- 
wachsenes, krftftiges  und  blühendes  Mädchen,  welches  an  tuherculQser 
Meuingitis  erküiiiktt-  und  am  13.  Kiankheitstage  verstarb.  Bei  der 
Obduction  constatierte  Münchmeyer  ein  eitriges  Exsudat  und  zahlreiche 
Gruppen  miliarer  Tuberkel  in  der  Pia  mater  cerebri.  Bei  der  Eröflhnng 
des  legelmisaig  und  gut  gebildeten  Brustkorbes  bot  sich  ein  unerwarteter 
und  auffallender  Anblick  dar:  während  die  rechte  Brwjsthälfte  von  der 
gesunden  Lunge  vollständig  ausgefüllt  eisciuen  und  iierzbeutel  nebst 
Inhalt  nach  Lage  und  in  den  sonstigen  Beziehungen  ganz  normal 
beschaffim  war,  erwies  sieh  die  Imke  Brusthfilfte  leer,  ohne  Spuren 
ehies  Exsudates;  ganz  in  der  Tiefe,  hinter  dem  Herzen,  sass  ein  fest 
anhaftender  Tumor  von  der  Grösse  eines  kleinen  Apfels  und  von 
fleischiger  Consistenz  —  eine  Andeutung  der  fehlenden  Lunge.  Nach 
der  Mitteilung  des  Hausaiztes  waren  bei  der  Patientin  zu  Lebzeiten 
kemerlei  Störungen  der  ftrustorgane  zu  beobachten,  es  bestanden 
keine  Zeichen  erschwerter  Respiration. 

In  den  angeführten  fallen  von  MüncUnieyer  sind  die  Sectioua- 
eigebnisse,  so  wie  sie  sich  in  der  dtierten  Arbeit  vorfinden,  sehr  nn- 
mreichend;  aus  der  Darstellung  derselben  ist  nicht  einmal  zu  entnehmen, 
ob  die  in  der  linken  Bnisthälfte  gefundene  Geschwulst  in  irgend  einem 
Zusamnieniiaug  mit  den  Atmungswegen  gestanden  hatte^  es  lindet  sich 
kerne  Angabe  darüber,  wo  sich  der  Tumor  inserierte,  welchen  Münch- 
meyer  als  ein  Besidnum  der  linken  Lunge  in  Anspruch  nunmt  £Snd 
diese  beiden  FftUe  in  Besdehimg  anf  die  Genese  der  Anomalie  auch 
mit  Reserve  zu  beurteilen,  so  stehe  ich  doch  nicht  au,  sie  auf  Mangel 
der  Anlage  zurückzufühi-en,  indem  in  der  linken  Brusthälfte  keinerlei 
Spuren  pathologischer  Vorgänge  nachweisbar  waren,  welche  die  Ent- 
wickelang der  vorhandenen  Anlage  h&tten  hemmen  kOnnen. 

Den  folgenden  Fall  von  einem  24  jährigen  Mädchen  verdanke  ich 
der  Güte  des  Directors  der  Armenanst«ilten  des  Heiligen  Kiryll  zu  KiüW 
ttud  Privatdocenten  der  Str.  Wladinur-Universität,  M.  J.  Poletika. 

Krankengeschichte.  Agathe  Nikolajewa,  Bftnerin,  aus  dem  Gtouver- 
üemeut  Mohilew,  Kieis  Gorezk,  Dorf  Chalalejewka,  Gemeinde  Öwatoly, 
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wurde  am  2^.  Jauuat*  1893  in  das  Kiryll-Spital  m  Kiew  autgenommen. 
Diagnose:  Pnenmonia  crouposa.  Exitus  letalis  am  5.  Februar  1893. 
Historia  et  decorsns  morbi.  89.  Januar:  Die  Patientin  erkrankte  vor 
etwa  «'iiier  Woche  mit  t'ieber,  Stichen  in  dti  llrust  und  Husten. 
Patieutüi  ist  von  mittelsUrkem  Körperba«,  mSssipfem  Emährungj>ziistajid. 
Temperatur  abends  88  Pols  100,  schwach.  Hen^töne  rein.  Bei  der  Aus- 
cnltation  der  Lungen  sind  Rasselgeranflche  zu  vernehmen.  Zange  stark 
belegt,  trocken.  Sdt  drei  Tapren  besteht  Obstipation.  —  31.  Januar: 
Stuhl.  Befinden  besser,  iiusieii  iiachgeUusstiii.  Atmung  freier.  Appetit 
tiehlt.  Temperatui*  morgens  37,5^.  —  1.  Februar:  Status:  idem.  — 
2.  Februar:  Seit  Mh  merkliche  Verschlimmerung.  Starke  Qyanose. 
Zahlreiche  Basselgerftnsche.  Husten  ausgesetzt  Puls  sehwadi.  Sopor. 
—  3.  Febmai*:  Bewu^^stiieiu  wiedergekehrt.  Puls  besser,  (-yanose  nicht 
gewichen.  Husten  selten,  es  werden  grosse  Mengen  von  Sputum  ex- 
pectoriert  —  4.  Februar:  Puls  von  massiger  Stärke,  etwas  freqnent 
Ojanose  unverttndert  In  der  rechten  Begio  snbscapularis  und  scapU' 
laris  sind  Rhonchi  sibilantes  zu  aiiscultieren.  In  der  Regio  siibscapu- 
lariii  .smistra  abgeschwächtes  Bronchialatnieii,  \Miiter  abwärts  ist  dai» 
Atemgeräusch  vollständig  abgeschwächt  Der  Percussionston  gedämpft. 
Pectoralfremitos  vermindert  Temperatur  abends  40,5  ^  —  6.  Februar: 
Temperatur  abermals  erhobt  Puls  sehr  schwach.  Starker  Durchfall. 
In  der  linken  Brusthältte  dieselben  Erscheinungen;  in  der  rechten  sind 
die  Rhouchi  fast  ganz  verschwunden.  —  Um  S  Uhr  mittags  Exitus 
letalis. 

Da  das  Fehlen  der  linken  Lnnge  zu  Lebzeiten  nicht  diagnostidert 

worden  war,  so  erhielt  ich  erst  nach  Herausnahme  der  Brust-  und 
Baiichoi^ane  Kenntnis  von  diesem  inteiessanten  Fall,  liatic  also  keine 
Gelegenheit,  die  Leiche  sdbst  zu  obducieren.  Durch  Befragen  des 
Herrn  Prosectors  erfuhr  ich,  dass  nach  Entfernung  der  vorderen  Brost- 
waiid  eine  mässige  Verlagerung  der  rechten  Liuige  in  die  linke  Brus^ 
hälfte  hinein  zu  bemerken  war;  das  Herz  war  beti"ächtlich  gegen  die 
Norm  nach  links  verlagert  Die  Unke  Lunge  war  nicht  vorhanden. 
Bei  Besichtigung  des  Ton  den  inneren  Oiganen  befreiten  GadaverB 
konnte  ich  folgenden  Befund  erheben.  Mädchen  von  mittlerem  Wnchs. 
gut  entwickelter  Musculatui'  und  hiiueicheudem  Panmcuiub  adipo^ub. 
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Von  vorn  ist,  soweit  solches  bei  entfeinter  vordei-er  Brustwand  sieb 
bemteüen  Iflsst,  eine  Astyinmetrie  des  Thorax  nicht  zn  bemerken; 
bei  Betrachtung  von  hmten  erscheint  die  redite  Bmsthälite  etwas 
gewölbter  als  die  linksseitige,  es  besteht  eine  geiiiiggradifre  Skoliose 
mit  der  Coiivexität  nach  lecbtü  im  Gebiete  zwischen  zweiiem  und 
sechstem  Brustwirbel  —  Auf  meine  Frage,  in  welcher  Lage  die  Bauch- 
organe sieh  vorfanden,  erhielt  ich  den  Bescheid,  nur  die  Müz  und  die 
Unke  Niere  hätten  durch  ihre  etwas  höhere  Lagerung  etwas  Aufiiiinendes 
dargeboten.  Letzterer  Befund  stimmte  mit  der  von  mir  te  stires  teilten 
Verwachsung  der  linksseitigen  Pars  ascendens  diaphiagmatis  mit  der 
seitlichen  Brustwand  bis  zur  sechsten  Bippe,  und  stand  Ifemer  im  Ein- 
klang mit  dem  höheren  Abgang  der  linken  Nierenarterie,  welche  die 
Aorta  in  der  Ebene  der  A.  mesentoica  snperior  verliess.  —  Die 
na*  Ii  der  Section  der  Halsorprane  ziiriickgeldiebenen  oberen  Teile  des 
rechten  und  linken  N.  vagus  unterschieden  sich  makroskopisch  in 
keiner  Weise  von  einander;  dagegen  bestand  eine  auf&llende  Düferenz 
zwischen  den  beiderseitigen  Gtanglia  oervicalia  suprema:  indess  das 
rechte  Gansflion  von  schöner,  siiiiidellurmiger  Geiitalt  war,  erschien  das 
linke  sehr  stark  ausgezogcu,  dium  und  mit  localen  Verdickungen  aus- 
gestattet Die  Nervi  vagi,  die  sympathischen  Ganglien  und  das  Ter- 
längerte  Mark  flbergab  ich  meinem  Kollegen,  dem  Professor  der  Histo- 
logie J.  N.  Jakimowitsch,  zur  mikroskopischen  üntersnchnng,  und 
zwai*  aus  dem  Grunde,  weil  bei  an^reborenem  Def(  et  einer  Lunge  Ver- 
schiedenheiten des  feineren  Baues  der  ei  wühnten  Ganglien,  sowie  des 
verlängerten  Markes  auf  der  rechten  und  linken  Seite  zu  erwarten  sind. 

Professor  Jakimowitsch  hat  seme  Untersuchung  noch  nicht  ab- 
geschlossen, teilte  mir  aber  mit,  dass  eine  Differenz  in  der  That  be- 
steht. Die  Resultate  seiner  Uiitei-suchung  wird  der  Genannte  in  einer 
besonderen  Publicatiou  niederlegen. 

Die  Trachea  hatte  im  oberen  Teile  nichts  Abnormes  an  sieh;  mit 
ihrem  unteren  Teile  wendete  sie  sich  nach  rechts  und  zerfiel  am  Lnngen- 
hilus  in  einen  oberen  gTöl>eren  und  zwei  in  einer  Reihe  darunter 
liegende  weit  feinere  Bronchen  (^i?  ig.  1  By,  von  einem  linken  Bronchus 
and  einer  linken  Lunge  war  kmne  Spur  nachweisbar.  Die  Lage  der 
Oeftsse  und  Bronchen  im  Lungenhilns  (Big.  1  A)  war  folgende:  am 
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meisten  nach  vom  und  oben  findet  sich  die  Lichtung  der  A.  pul- 
monalis;  dahinter  die  Lichtung  des  groben  Bronchus;  etwas  unterhalb 
der  A.  pulmonalis  tritt  das  Lumen  der  V.  pulmonalis  hervor  und 
hinter  der  letzteren  sind  die  Querschnitte  der  beiden  feineren  Bronchen 
sichtbar.    Auf  der  Überfläche  der  Lunge  sind  alte  pleuritische  Meni- 


Fig.  1. 

A  Rechte  Lunge;  a  Arteria  pulmonalis;  v  Vena  pulmonalis;  br^  br,  br  Bronchi; 

B  Trachea. 

branen  voihanden.  Am  Herzen  finden  sich  folgende  Besonderheiten. 
Das  linke  Herzohr  stark  ausgezogen;  von  zuführenden  Geftlssen  des 
linken  Vorhofes  existiert  nur  eines  —  die  V.  pulmonalis  dextra;  längs 
der  distalen  Wand  des  linken  Vorhofes  zieht  die  Vena  cava  superior 
sitiistra  abwärts  und  geht  in  einen  erweiterten  Sinus  coronarius  cordis 
über,  welcher  an  der  gewöhnlichen  Stelle  sich  in  den  rechten  Vorhof 
eröffnet  (Fig.  2). 
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C.s  - 


P 

Cd 
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Fig.  2. 

j4  Aorta;  P  Arteria  pulmonalis; 
y.p  Vena  puhuonalia;  C'.i  Vena  cava  iiifrrior; 
C.tl  Vena  cava  superior  dextra;  C.s  Vena  oava 
flni)erior  ginistra. 


Die  A.  pnlmonalis  tritt  in 
der  gewöhnlichen  Weise  aus 
dem  rechten  Ventrikel  her- 
vor, bildet  einen  nach  links 
nnd  oben  convexen  Bogen 
und  gelangt  unter  den  Arcus 
Aortae,  um  hinter  der  Aorta 
ascendens  als  einheitlicher 
Stamm  zum  Lungenhilus  zu 
verlaufen.  Die  Convexität 
des  Bogens  der  A.  pulmo- 
nalis  ist  mit  der  Concavität 
des  Arcus  aortae  durch  das 
Ligamentum  arteriosum  ver- 
bunden, welches  an  der  ge- 
wöhnlichen Stelle,  d.  h.  vis 
ä  vis  der  Abgangsstelle  der 

A.  subclavia  sinistra  an  der  Aorta  sich  anheftet  (Fig.  3).  An  der 
A.  pnlmonalis  sind  Spuren  eines  jemals  vorhanden  gewesenen  linken 
Astes  nicht  einmal  angedeutet.  Im 
Uebrigen  findet  sich  am  Hei-zen  nichts 
Abweichendes.  Von  anderen  Besondei- 
heiten  war  an  der  Leiche  noch  die  starke 
Entwickelung  der  auf  der  linken  Seite 
lagernden  Glandula  thymus  bemerkens- 
wert. Im  Brustraum  ruhte  sie  auf  der 
linken  Seite  des  Herzbeutels  und  war 
unten  mit  einem  ansehnlichen  Gebilde 
von  bedeutender  Festigkeit  verwachsen, 
welches  nach  links  und  hinten  vom 
Unterende  der  Thymus  gelegen  war 
(Fig.  4). 

Dieses  Gebilde  war  7  cm  lang,  4  cm 
breit  und  3  cm  dick;  es  war  mit  dem 
Pericardium,  der  Thymusdrüse  und  dem  Fig.  8. 


Digitized  by  Go 


82 


Jf .  TichoHiioir, 


nntereii  Bude  der  Trachea  Terwachsen.  Die  durch  Proteor  Jakimo- 
witsch  an^geHUirte  mikroekopische  UntersadiBn^  ergab,  da»  es  durchr 

wep:  aus  lockerem,  fettreichem  Bindegewebe  bestand:  an  der  inneren 
Fläche  der  linken  seitlichen  Brustwaad  konnte  durch  den  Genannten  die 
Anwesenheit  einer  normalen  Pleura  costalia  mit  den  Erseheinnngen  der 
postmortalen  Epithelabschttrfimg  mikroskopisch  nadigewiesen  werden. 


Arbeit  zu  leisten,  ohne,  wie  ans  der  gut  entwickelten  Muscnlatur  und 
dem  ansehnlichen  Fettpolster  asn  ersehen,  in  der  Erntthnmg  merklich 
herabzusehen. 

Aber  noch  in  eiiiei*  anderen  Hinsicht  wohnt  unserem  Fall  ein 
Interesse  inne,  nämlich  in  Beziehung  auf  die  Frage,  ob  der  angeboi*ene 
Mangel  einer  Lunge  immer  nur  Ton  Entwidtelungshemmnng  im  GMolge 
grob-mechanischer  pathologischer  Vorginge  abhSngig  sd  oder  ob  der- 
selbe auch  durch  völliges  h'ehlen  der  Anlage  des  Organes  im  gegebeneu 
Falle  bedingt  sein  könne? 


Fig.  4. 

P  Ka^t  des  nmsrhnittonon  H'Tzbfiitel.s; 
Tr  Glandula  thyreoideaj  l  Glandula 
thymiu;  7*«  Fettgewebe. 


In  Beziehung  anf  den  Respira- 

tionstractus  hat  der  beschriebene  Fall 
ein  zweifaches  Interesse.  iCinmal  und 
Tor  allem  giebt  er  einen  Beleg  daffir, 
dass  der  KQrper  sich  trotz  des  Mangels 
einer  Lung«'  «rut  zu  entwickeln  ver- 
mag; ja  der  Mensch  kann  bei  an- 
geborenem Defect  einer  Lunge  offenbar, 
wie  in  unserem  Fall,  sehie  phjrsiscbe 
Entwickelung  bis  m  voller  Erreichung 
des  erwachsenen  Lebensaltci-s  (24 
Jahre)  durchmachen  und  lediglich 
durch  eine  GelegenheitsniBache  — 
croui)(»se  Pneumonie  —  trat  der  Tod 
ein;  noch  mehr,  das  in  Kedc  stehende 
Individuum  hatte  einst  eine  schwere 
Pleuritis  durchgemacht»  wie  die  plen- 
ritischen  Schwarten  bsBengen,  und 
vermochte  mit  einer  einzigen,  stellen- 
weise vei"v\'achsenen  Lunge  schwere 
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Oben  wurde  darauf  hingewiesen,  da»8  Meckel  auf  Grundlage  des 

Falles  von  Pozzi  sich  m  der  Ansicht  hinneigte,  die  fraglii-be  Anomalie 
kuuiie,  al)gesehen  vuii  grob  inecUanischen  UiNarlien,  \vahi'scheinli<th  auch 
durch  tiefei'geheude  Momente  hervorgerufen  werden,  Moiiient«*,  weiche 
in  den  bei  der  Scidange  normalerweise  Toiicommenden  Bedingungen 
«m  Anal<»gun  finden.  Der  grosse  Anat<»m  ahnte  also  bereits  eingangs 
des  19.  Jahrliun<l(  I  is  die  Lösung  der  l<Yage;  die  pathologischen  Ana- 
tomen der  j-päteieii  Zeit  eitleren  zwar  die  von  Meckel  angefUhilen 
FfUle  beständig,  iibergehen  aber  seine  Bemerknng  mit  StiUscbweigeii, 
ja  emige  zahlen  den  Fall  von  Pozzi  mit  den  anderen  vier  von  Meckel 

üügegehenen  Fällen  zu  dei-selheu  Kat^^jrorie! 

üewiÄJ»  ist  die  Veigleicinm;::  unserer  Auunialie  mit  tler  Eutwicke- 
Icnig  des  Lungenapparates  der  SchUngen  nicht  zutreffend,  aus  dem 
Gnmde,  .weil  bei  den  letzteren  zwei  Lungen  vorhanden  sind,  von  denen 
die  Unke  in  der  Rntwickelnng  nur  staik  zurftckgeblieben  ist;  allein 
nicUtsdesi()weui;?er  ist  dui-ch  die  Idee  Meckel's  der  Weg  zur  Lösung 
der  Frage  angezeigt  woi-den. 

In  der  That  müssen  wh*,  wenn  wir  an  die  Losung  jener  Frage 
herantreten,  vor  allem  die  erste  Anlage  des  Organes  ins  Auge  fiissen. 
In  letzterer  Beziehung  sind  die  Meinungen  gegenwärtig  ncxh  geteilt: 
die  eiuen  behaupten,  das»  die  Anlage  des  Resi)irations-^Lungeu-)Ai>i)a- 
rates  durch  eine  einheitliehe  (unpaare)  Ausstttipung  der  vorderen  Wand 
des  Darmrohres  geschehe,  vrelche  erst  m  der  Folge  in  die  Aahige  der 
rechten  und  linken  Lunge  sich  gliedere;  die  anderen  halten  die  paarige 
Anlage  des  Urganes  iTu*  die  primäre  Elrsciieinung.  Die  ailei-frühesten 
Stadien  der  fintwickeluag^gescbichte  der  Lungen  sind  bisher  so  selten 
nr  Beobachtoiig  gelangt,  den  die  fVage  bis  heute  nocii  nicht  ent- 
sebieden  werden  konnte;  ja  in  den  ansserordentlidi  detaillierten 
Darstellungen  der  lintwit  kelnng:  der  Hühnclienlunge  von  Fost^r  und 
Balfour  ^)  erscheint  die  Einheitlichkeit  der  ersten  Anlage  der  Lunge 
zwar  in  hohem  Grade  wahrscheinlich,  aber  nicht  ganz  bewiesen.  Infolge 
dieses  Mangels  an  directen  fieobachtusgen  ist  es  ndtig,  das  morpho- 


')  Foeter  and  Balfonr,  Grandxttge  der  BntwiokeluiigBgeBeliiehte  der  Tieie. 
DeQtMshe  Aiugabe  von  N.  Kleueiiberg.  Leipiig  1876«  8.  127. 

iBtvmllMMl«  Moiiatiwlirift  fOr  Amt.  «.  Fky«.  XII.  3 
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losgehe  Homologou  der  Lunge,  die  Scliwiminbla.se  der  Fiscln',  zur 
BetraGhtung  heraneuziehen.  Dieseg  Organ  stellt  dich  in  der  Begel  ab 
einheitlicher  ausgezogener  Sack  dar;  bei  einigen  Spedes  indessen,  so 
bei  der  bei  uns  einheimischen  Quappe  (Lota  vulgaris),  erfährt  der 
Sack  au  seinem  freien  Ende  durch  eine  Einbuchtung  seiuei  W  and 
eine  Gabelung  in  zwei  hohle  Fortsätze,  oder  er  erhält »  wie  z.  6.  bei 
Gollichthys  Indda  (ans  der  Familie  der  Silnridae),  zahlreiche  seitlidie 
FortBätase.  Bei  Polypterus,  einem  Knochenganoiden,  gewinnt  er  dem 
äusseren  Ansehen  nacli  l»ereits  selu  viel  Aehnlichkeit  mit  der  Lunge 
der  Schlangen;  der  Eingang  in  die  Schwimuiblase  üudet  sich  hier,  ganz 
wie  der  Eingang  in  den  Kehlkopf  auf  der  ventralen  Wand  des  Oeso- 
phagus; er  ffihrt  in  eine  einheitliche  Hdhle,  mit  welcher  durch  schmale 
Kanäle  die  beiden  Schwimmblasen  ( üiiinmiiicicren :  die  stark  entwickelte 
rechte  und  die  sehr  unansehuiiche  linke  (W  iedersheim  Das  morpho- 
logische Paradigma  der  Lungen  erscheint  demnach  als  ein  unpaares 
Organ,  die  paarige  Anlage  dag^n  kommt  erst  als  secundSre  Er* 
scheinung  zur  Beobachtung. 

Auf  Grund  des  Gesagten  mässen  wir  uns  mit  der  These  Balfornfs: 
dass  die  Longe  phylogenetisch  als  nnpaares,  erst  seenndär  sieh  spaltendes 
Organ  aui^assen  sd*),  einyerstand^  erklären.  Wird  aber  —  wie 

in  hohem  iMHa.s&e  wahi^rlu  iiilich  —  die  Lunge  als  einheitliches  Uriiran 
angelegt  und  tritt  uns  diese  Einheitlichkeit  in  dei'  Phylogenese  des 
Lungenapparates  entgegen,  so  ergiebt  sich  hieraus,  dass  aueh  ohne 
gröbere  pathologische  Ursachen  am  Sddusse  der  Entwidielnng  anstatt 
zweier  nur  eine  einzige  Lunge  resultieren  kann,  indem  der  secundäre 
Vorgang  der  Spaltung  der  Lungenanlage  ausbleibt.  —  WL'itörhm  fällt 
auch  die  Thatsache  in  das  Gewicht,  dass  in  sämtlichen  (vier)  FäUen, 
in  welchoi  keine  grob-mechanischen  Momente  für  die  angeborene  Ün* 
paarheit  der  Lunge  verantwortlich  gemadit  werden  konnten,  gerade 
die  Unke  Lunge  feUfe.  Dieser  Umstaud  steht  wiederum  in  vullbLcm 
Einklang  mit  der  Phylogenese  des  Orgaues.  Denn  die  iSchwimmblase 


*)  R.  Wit  Itrsiieim,  Lehrbuch  der  Tergleicheiideii  Anatomie.  Jena  1886.  S.  616. 

¥.  Ballonr,  Tlniulbnch  d«r  vei^leichenden  £mbryologie,  Ubers,  von  B.  Vetter. 
Jena  1881.  Bd.  Ii.  S.  688. 
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des  Polypterns  ist  in  ihrer  linken  Abteilung  im  Vergleich  zu  rechts 

stark  reduciei  t;  bei  den  SchlanfTHi  fOpliiflia)  ist  die  linke  Lunge  ganz 
rudimeutäi*;  beim  Menschern  «  iKilich  kl  die,  imke  Lunge  in  der  Ent^ 
wickdang  gleichfalW  hinter  der  rechten  zurückgeblieben ,  indem  hier 
der  linke  eparterielle  Bronchus  und  dem  entsprechend  ein  linker  oberer 
Lungenläppen  normalerweise  fehlt 

(FvrtHetaung  folgl.) 


Digitized  by  Google 


Mouveiies  uuiversitaires.*) 


M.  Tilkot  est  uommö  profmeur  d'Anatumie  cumpar^e  au  iluatam  d^iitoive 
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M.  HIdoB  est  1UMDIII6  protaenr  de  Physiologie  k  U  fiMwiM  de  wAdecine  de 
Hontpellitf,  en  remplnceinent  de  M.  Lannegr&ce,  dfe6d6. 

M.  Prenant  mt  nonim6  profionear  dHiatologie  k  la  facalM  de  nMecine 
&  Nancy,  en  ramplacemait  de  M.  Barabas,  nonmd  proÜBoaenr  d'Anatonie  patho- 
logique  k  la  takm  ftealtö. 

IL  B.  Koehler  est  nomm«  profonev  de  Zoolegie  k  la  fiumltft  d«a  Seienoei 
k  Lyon  en  reroplacement  de  M.  Sicard,  d^cMd. 

M.  Meyer  est  nommä  profeaseur  de  Physiologie  k  la  fac«l(6  de  mMecme 
k  Nancy,  en  remplaoeoient  de  IL  Beannk,  mis  ä  la  retiaite. 

F.  Bidder,  emeritierter  Professor  der  Pbjsiologie  ist,  84  Jalue  alt, 
27.  Augnst  1894  in  Dori)at  gestorben. 

Der  emeritierte  ordentliche  Professor  der  Anatomie  Dr.  W.  A.  Beta  in  Kiew 

ist  daselbst  am  12.  Oct>ober  1894  gesttorben. 

Der  emeritierte  Profesnor  der  Histnlog'ie  nn  der  K.  militärärztlichen  Akademie 
in  8t.  Petersburg,  Dr.  A.  Dostojewski,  ist  am  19.  October  lti94  daselbst  gestorben. 


•)  Noua  prtons  InittHmment  no»  rtdactcnri  et  abonnt^i  rotilolr  liU-n  m.ü-i  tnin«nifttr«  le  [»lu» 
prompMmont  poMlblo  tonte*  Im  DouveUet  qnl  intäreuent  l'enseigTienient  rie  l' Anatomie  et  de  U  Fti)- 
iloloflfl  dau  Im  CmoII^  ti  nalrenlUe  dt  Uhu  ff*,  hm  .JowimI  laMnwtloa«!  mcniMl"  Im  tm 


Btt«hdini«korai  Bifilian}  Balin.  Laipzig. 
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mit  Pereieteiis  der  Unken  oberen  HoMvene  bei  einem 

erwachsenen  Menschen 

IL  TichoairQffy 
5.  ftpoftwwf  dar  AMtonlt  m  d«r  8.-WWiadr-UUvMillli  n  Um* 


Hit  BewUügung      Btnii  VttfiMien     das  Denteelie  ttbertragen  toh 

Dr.  med.  J.  Weinberg. 


(Schtuak) 


IL 

An  der  unteMditei]  Ldehe  gelangte  anawr  dem  eo  eben  ge- 
adiflderten  angeboreaen  Mangel  der  linken  Lunge  noch  eine  weitere 

interessaTite  und  eben  falls  vergleichsweise  seltene  Erscheinung  zur 
Beobachtung,  nämlioli  die  PersLstenz  der  primiÜYen  Anordnung  des 
filyetemea  der  oberen  Hohlvene  bei  emem  erwadiaeiMn  Indlvidaain: 
nä)en  der  regolflren  (reehten)  fiuid  sidi  Ider  eine  Vena  eaara  snperior 
sinistra.  Diese  Ei-scbeinnng  steht  natürlich  genetisch  in  keinerlei  Zu- 
sammenhang mit  dem  I^'ehleu  der  linken  Lunge,  sondern  ist  ein  zu- 
ftUiges  Vorkommnis.  Die  bisher  gewonnenen  Thateaehen  weisen  keines- 
weg8  anf  die  Notwendigkeit  eines  gemeinsamen  Vorkommens  beider 
genannter  Anomalien  hin;  sind  die  Schilderungen  der  Sectionsbefunde 
bei  cougeuitalem  Mangel  der  linken  Lunge  auch  unzureichend  so  fehlt 
andererseite  nicht  an  Sectionsheschrdbongen,  aus  welchen  hervor* 
gobt»  dass  eine  linke  obere  HohlTene  im  erwachsenen  Orgsmsmns  sich 
forfimd,  in  FSllen  wo  an  d^  Lungen  kehierlei  angeborene  Anomaiieen 
nachweisbar  waren. 

')  9o  finden  sieh  'm  den  oben  elUenen  Fillen  tos  Httnchniejer  (8.  26),  bei 
dmn  Beepreehong  loh  die  SeotionaeigebniM«  ans  der  Abhendlong  Xttncbinejer's 

vSrtlich  aiigefithrt  habe,  keinerlei  Angaben  über  die  gfoseen  OefSsMe,  Ja  nicht 
euueel  Ober  die  BeechaffenhcH  der  A,  nnd  V*  polnunuUia. 
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Die  BfttBtebimg  einer  Unkea  oberen  HoUvene  steDt  Mi  dar  als 
eine  in  sehr  früher  Foetalperiode  sich  abspielende  Entwickelnngshemmini^ 
des  gemeinschai'tüchen  SÄuiuielgefasses.  Zur  Eiläutenmg  des  Voi- 
g&Dges  wofitfi  wir  ans  kurz  üen  Entwickelangsvorgang  dee  Slystemes 
der  Vena  cara  mperior'  vergegenwfirtigen.  Das  Yenensiysteni  des 
mensdilichMi  Brntnyo  beatebt  anfltai(i^b  ans  den  beiden  primitiven 
Vt.  juoiilia'es.  welche  dorsal  von  den  Schlundspalten  abwärts  verlaufen 
and  im  ijMbiet«  des  Herzens  mit  den  Vy.  cardiuales  zusammenllie.säen; 
diese  letsteren  begeben  sich,  gleich&Ua  Iftnga  der  dorsalen  Leibeswand 
—  aofwlrts  mid  sammeln  das  ßlnt  im  weeenfUcben  ana  den  WoHTscben 
Körpern.  Durch  den  Zusammenflnss  der  V.  jugnlaris  primitira  mit 
der  entsprechenden  V.  cardinalis  entsteht  auf  jeder  Seite  der  Ductus 
Cavieri.  In  frühen  Entwickelangaatadien  liegen  die  Ductus  CuYieri  in 
der  lateralen  Wand  des  Herzooelom,  verianfen  In  der  Bichtang  von 
hinten  naeh  Torn,  senken  sieb  in  das  Septum  transTersam  (Meso- 
cardiuiii  laterale  von  Eölüker)  ein  und  bilden,  nachdem  sie  sich  lii^r 
mit  den  Leber-  und  Nabelvenen  vereinig,  den  Sinus  reuniens,  welcher 
in  den  Vorhol  einmündet  Der  anfitnglich  im  Septnm  toansversam 
eingescblossene  Sinns  rennieiia  eibebt  sidh  im  Verlanf  der  weiteren 
Entwiekelnng  ttber  das  Nivean  des  letzteren,  löst  sich  von  ihm  ab 
nnd  stellt  .sich  als  ein  Anhang:  des  Vorhofes  dar;  in  der  Böige  Üiesst 
er  mit  dem  Vorhof  vollständig  zusammen  und  bildet  den  glatten  (der 
M nacnli  peetinati  entbebrenden)  Teil  der  Wand  desselben  (His  ^>  Nacb- 
dem  der  Sinns  rennlens  complet  zn  einem  Bestandteil  des  Vorhofes 
geworden,  werden  an  der  glatten  Wand  des  letzteren  drei  gesonderte 
Oel&iongen  bemerkbar:  die  Mündung  des  rechtsseitigen  Ductus  Guvieri 
^  der  flp&teren  oberen  Hoblvene;  die  Mttndnng  des  linken  Dnctna 
Cnvieri  —  des  sp&teren  Smna  ooronarina  cordia;  nnd  die  Mttndong  der 
vereinigten  Leber-  nnd  Nabelvenen,  d.  h.  der  zukünftigen  Vena  cava 
inferior.  Die  spätere  Entwickdung  betreifend,  so  sind  fhr  unseren 
Fall  nur  die  Dnctns  Cavieri  von  Belang^  wir  wollen  daber  das  Schicksal 
dieser  letsteran  allein  hier  toz  verfolgen. 

Die  T.  jugnlaria  pfteitiva  gewinnt  sehr  bald  Msserordentlieh  an 


*i  W.  His,  Beitilc»  mr  Anatomie  das  maMQhUQbflD  HenMBt.  Leipiig  1898. 
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Umfang,  sodass  sie  als  umnitielbare  KortsetOTiig  des  Ductus  ( ■uviori 
sich  darstellt.  Diese  Erscheiiiuiig  wijd  durch  drei  Momente  bedingt: 
1.  Wächst  der  proximale  Teil  des  £mbryo  viel  schneller  als  der  distale^ 
was  zur  Folge  hat,  dass  die  primitive  Jvgiilarrene  ttber  die  Y.  cardio 
nalis  das  Uebergewicht  erlangt  2.  Die  V.  cardinalis  wächst  nur  wenig 
iiQ  Kaliber,  weil  die  sich  entwickelnde  untere  Hohivene  einen  Teil  dus 
CardinalyenenblateB  in  sich  au&immt.  3.  Das  venöse  Bohr  der  ent- 
stehenden oheren  £ztremitftt)  die  V.  snbdavia,  lliesst  mit  der  V.  jogn- 
huis  primitivm  snsammeni  «nd  ftthrt  dem  unteren  Teil  der  letzteren 
das  Blui  des  neu  ent««tehenden  Teiles  des  Embryo  zu,  wa^  notwendig 
ZQ  einer  Kaliberzonahme  des  outereii  Teiles  der  V.  jngularis  primitiva 
Anlass  giebt  Von  nun  an  erscheint  die  V.  jogolaris  primitiva  a2s 
Fortsetzung  des  Dnctns  Otovieri,  die  V.  eardinalis  als  ein  Ast  der 
ersteren.  Jf*ner  Abschnitt  des  venösen  Sainiiiclßretksses,  welcher  von  der 
Vereiniguiij^sstelle  der  Jii5rnlarveii*'  mit  der  V.  subclavia  bis  zur  £in* 
mttaidnng  in  den  Vorhol  reicht^  heisst  nunmehr  hereits  Y.  cava  superior. 
In  dieser  Periode  des  menseUiehen  Emhryefnallehens  (8.  Woehe)  be- 
steht die  Symmetrie  zu  Reckt,  und  wu  iiaben  zwei  obere  HoiUveneu, 
ehie  rechte  und  linke. 

Allein  die  JiOge  der  venOeen  HeraabteUung  bedingt  eine  sehr 
msentUehe  Yerschiedenheit  im  Yerlanfe  der  IJnterenden  der  beiden 
oberen  Hohlvenen,  und  diese  Verschiedenheit  ist,  wie  wir  sehnn  werden, 
von  grossem  Belang  ftu*  die  Umwandlung  der  aniäuglichen  Symmetrie 
in  jenen  asymmetrischen  Bau  des  oheren  venflsen  Itemmehrohresy  welcher 
dem  vollständig  entwickelten  Individuum  eigen  ist  Die  firaglidie  Yer- 
schiedenheit tmsteht  darin,  dass  die  rechte  obere  Hohlvene  sich  un* 
mittelbar  zum  rechten  Yorhof  begiebt  und  mit  senkrecht  zu  ihi*er  Axe 
stehender  Oeffinung  in  ihn  einmttndet;  die  linke  obere  Hohlvene  dagegen 
bsgiebt  sich  Ifings  der  hinteren  Wand  des  linken  YorhofeB  abwIrts, 
wsndet  sich  unter  rechtem  Winkel  nadi  rechts,  lagert  sieb  im  Mntereo 
Teil  des  Sulcus  coronaims  und  vollzieht  nach  ihrer  Vereinigung  mit 
den  Herzvenen  eine  abermalige  Biegung,  um  endlich  mit  schräg  zu 
Ihrer  Axe  geriichteter  Oeffiiung  zwischen  innerer  und  hinterer  Wand 
des  reehten  Yorfaofee  neben  dem  Bande  des  Ostium  atrio-ventrieulare 
aoszumQnden  (Fig.  ä).  Alsbald  bildet  sich  zwischen  den  beiderseitigen 
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Jugvlanrenen  ein  veadBes  Gefledbt^  wekbes  seu  Ende  des  zweiten  Ent- 
vkskelungsmonfttes  eine  qnere  Anastomose  ans  sich  hervorgehen  Iftsst« 

welche  als  V.  jugularis  transversa  die  i-echte  und  linkft  obere  Hohl- 
V'ene  an  jener  Stelle  in  T*  ;  l  indimg  setzt,  wu  .sie  aus  der  S'eieinigung 
der  Jugolans  mit  der  SubclaTia  herrorgehen.  Jetzt  wird  die  erwähnte 
topograpliiNfae  Versdiiedeiiheii  der  oberen  Hohlyenen  maassgebend  Ar 
ihre  weitere  Entwickelang;  sie  erscheint,  wie  Gegenbanr  mit  Bedit 
bemerkt'),  als  dasjenige  ursäciiliche  Moment,  durnh  welc.lie.s  rein  mecha- 
nisch das  ursprünglich  symmetimhe  System  der  oberen  Hohlvi;ne  in  ein 
asymmetrisches  yerwsndelt  wird.  Die  Herzkrait  wirkt  auf  die  linke 
obere  HoblTene  In  geringerem  Orade  als  anf  die  rechte,  und  z^ar 
nicht  aar  infolge  des  längeren  Weges,  welclien  das  Blut  auf  der  Bahn 
der  V.  Cava  superior  sinistra  zurückzulegen  hat,  sondera  —  und  das 
ist  das  Ausschlaggebende  —  infolge  der  von  der  Vene  ausgef&hrten 
Knickungen  und  der  schrfigen  Lage  ihres  Ostinm.  Unter  den  genannten 
Bedingungen  moss  das  Bhit  der  Hnken  Sdte  durch  die  quere  Anasto» 
mose  (V.  jugularis  transversa)  der  rechten  oberen  Huldvene  zustreben, 
auf  welche  die  Triebkraft  des  Herzens  kraft  ihres  geradlinigen  Yer* 
laufes  und  der  Stellung  ihres  Ostinm  mit  grosserer  Mächtigkeit  ein- 
zuwirken Termag  als  auf  die  linke.  Der  beständige  Blutznilnss  auf 
dem  ^^'ege  der  queren  Anastomose  bat  den  Ei'iülg,  d^ss  das  l:5ett  der 
V.  Cava  superior  deztra  sich  stetig  erweitert,  wähieud  tlie  Lichtung 
des  Stammes  der  linken  oberen  Hohlvene,  im  Zusammenhange  mit  dem 
stetig  geringer  werdenden  Blutanfluss,  eine  relatiTe  Verkleinerung  er- 
fährt. Indessen  bleibt  der  Stamm  der  V.  cava  »upenor  sinistra  noch 
bis  7A\m  yieiten  Embryonalnionat  bestehen;  erst  vou  diesem  Moment 
beginnt  das  Geläss  auf  der  Strecke  zwischen  V.  jugularis  transvei>>a 
und  dem  Sulcns  coronarius  cordis  zu  obUterierea  und  verwandelt  sich 
in  «neu  Strang,  welcher  in  der  deseriptiven  Anatomie  als  Ldg.  renne 
cavae  li^uriert.  Der  im  Sulcus  coronarius  cordis  gelegene  Abschnitt 
bleibt  zur  An&ahme  der  Herzvenen,  die  sonst  keinen  anderen  Abiluss 
haben,  das  ganze  Leben  als  Sinus  venamm  cardiacarum  durchgängig. 
Die  V.  Jugulsris  transversa,  welche  das  Blut  der  yereinigten  V.  Jugn- 


0.  üegeuhaur,  liehrbuch  der  Anatomie  dea  Menschen.  Bd.  II.  Leijaig  1890. 

Digitized  by  Google 


Ein  FaUl  toü  congeniudem  Mau^el  der  linkea  Lunge. 


41 


laris  nvA  Vena  subclavia  siiiistra  der  rechiuh  oberen  Hohlvene  zululirt, 
erb^t  nunmehr  den  Namen  V.  anon} ma  sinistra. 

Das  siod  in  knrzen  Umrissen  <U6  £ntwickelang8plias6n  des  oberen 
HohlTenensystemes  beim  Heoscfaen.  Wie  bei  vielen  anderen  Organ- 
Systemen  tritt  das,  was  beim  Menschen  mu  eine  Phasti  der  in'lividueilou 
Eatwickeliing  darstellt,  bei  den  niederen  Amnioten  als  definitive  Fi  rm 
entgegen.  Bei  den  Saaropsiden  (Reptilien  und  Vögel),  bei  niederen 
Sftagern  (ÄchoriaX  wie  z.  B.  den  Monotromen  nnd  UarsnpiaHen,  bleiben 
beide  obere  Hohlvenen  das  glänze  Leben  lang  bestehen,  und  zwar  genau 
in  der  Gestalt,  wie  sie  beim  Menschen  vor  Ausbildung  ilc-r  V.  jii^ularis 
transversa  äch  darstellen.  In  der  Beihe  der  Choriata  linden  sich 
alle  Uebeigtoge  von  der  eben  geschilderten  bis  zu  der  flir  den 
Menschen  definitiven  Form.  So  sind  bei  vielen  Nagern,  Proboscfdeen 
und  Insectivoren  beide  Veiiae  c-avae  superiores  in  voller  Ausbildung 
vorhanden,  jedoch  darf  niclit  verschwiegen  werden,  daes  bei  ihnen  die 
rechte  Vena  cava  snperior  manchmal  bereits  zn  stärkerer  Entwickelnng 
gelangt,  als  die  linke  (Gegenbaor,  L  c.).  In  der  Sippe  der  Artiodactyla 
(Guidae,  Qelenodonta),  ist  die  quere  Juguiarvene  bereits  stark  ent- 
wickelt, d.  b.  in  eine  V.  anonyma  siuistra  verwandelt,  nichtsdesto- 
wenigar  verbleibt  das  untere  Segment  der  V.  jngolaris  primitiva  darch 
das  ganze  Leben  als  durchgängiger,  wenngleich  vergleichsweise  enger 
Gang;  mit  analeren  Worten,  die  V^ena  cava  superior  sinistra  erscheint 
bei  ihnen  zwar  stark  redndert,  verschwindet  aber  nicht  ganz.  Bei 
den  Cetaceen,  Gaxmvoren  und  Primaten  endlich  begegnen  wir,  ganz 
wie  beim  Mensehen,  am  Schloss  der  Entwkkelnng  nnr  einer  einzigen 
(rechten)  V.  cava  superioi". 

Die  erwähnten  Thatsachen  der  Entwickelungsgescliichte  und  ver- 
gleidienden  Anatomie  weisen  darauf  hin,  dass  die  linke  obere  Hohl- 
vene im  Verlauf  der  Phylogenese  erst  relativ  unlängst  znm  Ausfiel 
gelangt  sei.  Dafür  spricht  der  Umstand,  dass  die  E^ducti  ni  des  ge- 
nannten GefÄsses  nicht  Hand  in  Haud  geht  mit  der  jeweilig  Uühercn 
Oi]ganisation  in  der  Beihe  der  ^ugetiere,  sondern  sprungweise  auftritti 
so  zwar,  dass  die  ursprüngliche  Anordnung  in  einigen  h9her  oi|^- 
siert^n  Säugerordnnngen  von  neuem  wiederkehrt.  So  findet  5dch  bei 
den  Cetaceen  and  Primaten  dieselbe  Anordnung;  bei  Omithorbyuchus 
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(aui;  der  Reihe  dfu*  Acboria)  ist  u&oh  den  Angaben  von  W.  Krause^) 
die  Bedaction  weiter  vorgeschritten  als  bei  Yespertüio,  weiche  in  der 
Reihenfolge  unmittelbar  hinter  den  Prosfmiae  aoflritt;  bei  vielen  Nagern 
ist  die  linke  Hohlvene  viel  weniger  /uruckgebildet  al*  "bei  ilen  Artio» 
(lact}'^  etc.  —  r)i<'?ie  sozusagen  phylogenetisrben  Eigenschaften  der 
Unken  oberen  Uoiiivene  bedingen  es,  d<^s8  die^e  letztere  im  mensch» 
liehen  OrganismoR  als  atavistische  Vai'iante  innerhalb  der  Grenzen  der- 
jenigen l^'uiiiiYe!sc;]tie(leüheiten  angetiortiin  werden  kann,  welche  bti 
anderen  lUinjoten  ilie  Nonn  bilden.  Und  iu  der  That  lassen  sich  alle 
dieee  atavistischen  Varianten  in  der  nnten  anzuführenden  Casnistik 
wiedereriLennen.  Der  Yoltetftndigkeit  wegen  möchte  idi  hier  aber 
noch  einer  anderen,  nicht  atavistiseben,  sondern  degenerativen  'Eatr 
wickelungsibmi  gedenken,  bei  welcher  wii*  nicht  zwei  obere  Hohlven^ 
flondeni  nw  die  linke  allein  finden,  wobei  «iAmnarh  die  reehte  obere 
HoUvene  der  Bflckblldnng  anbeimfUit  Dieae  FUle  sind  einmal  TeO- 
erscheiniingen  eines  universellen  Situs  viscerum  inversns,  sodann  aber 
l)Oi"uhen  sie  auf  Obliteration  des  Unterende>  der  V.  juguhtt  is  primitiva 
dextra,  deren  Bint  vermittels  qnerer  Anastomose  In  die  linksseitige 
Jognlarveiie  ftbeigeftthrt  wird.  Die  letzteren  FUle  sind  sehr  wenig 
zahlrddii  In  der  Zusammenstellung  von  W.  Krause  (l  c)  finden  steh 
deieu  nur  zwei:  ein  b'all  von  Haibert  sin  a  und  ein  anderer,  zweifel- 
hafter von  Cheseldeu;  in  der  Litteratur  von  1876 — 1894,  d.  h.  nach  E2r- 
scheinen  des  Henle'schen  Wei'kes  in  zweiter  Ausgabe»  fand  ich  weitere 
drei  FftQe:  einen  von  W.  Gruber*))  einen  anderen  von  Greenfield*) 
nnd  einen  dritten  von  Weigert*).  Von  den  namluitt  gemachten  fftnf 
Jb'iÜlen  findet  sich  eine  genauere  Beschreibung  des  Sectionsbefimdes 
nur  in  dem  Faile  von  Weigert;  Gruber  erhielt  die  betreffende  Leiche 
erst  nach  geschehener  Section  mit  durchschnittenen  Geftoen  and 
Organen,  weshalb  unser  bfuihaiter  Anatom  seinen  Fall  mit  der 
wünschenswerten  Genauigkeit  nicht  zu  beschi-eiben  vermochte.  Weigert 

M  W.  Krause,  Henle's  Handbach  der  Qe^slehre  de»  Menschen.  Braun- 
•ohweig  1876.  S.  401. 

■)  W.  Gmber,  Virdiow^  Archiv  IBr  pathoL  Anftt  Bd.  LXXXI. 

*}  W.  S,  Greenfteld,  Penittanc«  of  left  Twa  cava  nperior  with  abtame  «f 
llgbt  Tnniaotioiia  of  the  Pathol.  Society  of  London.  1876. 

^  Waigert,  Virebaw'«  Ai«hiT  fttr  patboi.  Anat  Bd.  LXXXIV. 
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gkbt  in  seine-  Schüdaning  der  Yermiitang  Baun,  es  hlKton  in  soinen 
lUle  fHiUiologtsdlie,  im  intnuiteriiieii  Lebeo  statfegeliabti^  V(nflaige  n 

einer  ]\Iissbil(lang  des  oberen  Hohlvenensyst^mes  gefiilirt,.  was  meiner 
insiGlit  nack  jedesmal  zutrifft,  wenn  eine  ähnliche,  flu*  die  Klasse  der 
ftngisr  attische  Organl^Udmig  vorliegt  Die  TlwtiacheD,  anf  welche 
Weigert  seine  Aneicfat  basiert,  sind  folgende:  es  handelte  sich  tun 
die  Leiche  eines  96  Jahre  alt^  krftfkagen  Arannes,  bei  welchem  die 
rechte  Vena  juguiaris  interna  fehlte:  der  reciite  äinus  transversus 
war  ausnehmend  eng,  der  SchAdel  an  der  Basis  asymmetrisch,  die 
Naht  swiscfaen  Sdmppe  des  ffinteilianptbeines  und  dem  Wanenteil 
obliteriert  Nach  der  Ansieht  des  genannten  Forschers  ist  der  Be- 
ginn der  fraglichen  pathologischen  Verändemn^en  in  den  zweiten  bis 
dritten  Embryonalmonat  zu  verlegen;  im  Verein  mit  der  Ausbildung 
der  V.  Jognlaris  transversa  hüdeten  de  die  Gnndlage  zor  Obliteration 
des  rechten  Ductos  Cnvieri  mid  zor  üebeifthnmg  des  Blntstromes 
durch  die  V.  juguiaris  tran^sversa  in  den  linksseitigen  Cuvierschen 
Gang,  welcher  infolge  normaler  Kntwickeiung  der  linken  V.  juguiaris 
hiterna  über  den  recbksseitigeii;  daa  Uebergewicht  hatta 

In  Beziehung  auf  die  atavistischen  Formen  poetembryonaler  Per- 
sistenz der  V.  Cava  superior  sinistra  im  menschlichen  Körper  finden 
sieh  in  der  Xittoratnr  46  Falin*  beschrieben,  von  welchen  13  üruber 
angehören. 

Oben  habe  ich  gelegentlich  der  SebMenuig  des  Entwickefamgi- 

ganges  des  oberen  Hoklvenensystemes  bereits  auf  die  BiMlinjjungen 
hingewiesen,  welche  zur  Fersistenz  einer  linken  oberen  Hohlvene  im 
erwachsenen  menschlichen  OigeniiBms  Anlass  ni  geben  vermögen. 
Diese  Bedingnngen  gravitieren  In  lern  Fehlen  oder  in  der  Bntwieke- 
Inngshemmung  der  embryonalen  V.  juguiaris  transversa.  Ist  letztere 
nur  wenig  in  der  Entwickelung  zuinickgeblieben,  die  Pump  Wirkung  des 
Herzena  anf  die  rechte  obere  Hohlvene  aber  nicht  hinreichend,  nm 
almläehes  Blnt  dnreh  die  qnere  Anastomose'  ans  der  rechten  hi  die 
Imke  Körperhftlfte  Oberzuftlhren  ^  so  wird  ein  Teil  dee  Blutes  der 
buken  Seite  notgedrungen  auf  dem  anfänglichen  Wege  dem  Herzen 
znfliessen,  d.  h.  dondi  das  untere  Segment  der  V.  juguiaris  primi- 
tiva  sinistra,  und  wird  eben  daduroh  für  eine  ObUterallen  dieees 
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Sagmentas  ein  Hindeniis  abgeben:  Uer  untere  Teil  der  nrsprongüchen 
Bahn  wird  als  enger  Kanal  seine  Dnrdigilngigkeit  bewahren,  und  es 

Wiid  jene.  Form  resultieieu,  welche  bei  den  ^irtiodactyien  die  Norm 
darstellt  Derartige  Fälle  mit  gut  entwickelter,  durch  eineu  engen, 
aber  dnrchg&Dgigen  Kanal  mit  dem  ^inus  coronarius  cordis  verbundener 
Y.  anonyma  sioistra  sind  Tier  beschrieben  worden;  zwei  ?on  Gmber 
und  je  einer  von  Sebastian  und  Klob  {^y.  Krause,  l.  c).  In  der  Litte- 
ratur  von  1076-- 1894  habe  ich  keinen  ejr\zi<>eü  derartigen  Fall  ge- 
^den,  was  vielleicbl  darauf  zurückgeführt  werden  darf,  dass  die  in 
Bede  stehende  AnomaUe  bei  nidit  hinreichender  Aufinerksamkeit  bei 
der  Section  leieht  übersehen  werden  kann.  Gelangt  die  V.  jugularis 
transversa  überhaupt  nicht  zur  Ausbildung,  so  resultieren  zwei  gleich- 
bedeutende obere  Hohlvenen,  wovon  uns  ein  normales  Paradigma  bei 
den  Achoria,  dem  Elephanten,  vielen  Nagern  nnd  Insectivoren  entgegen- 
tritt Soksher  FÜIb  sbd  bei  "Vf,  Krause  (1.  c.)  neun  angefhhrt:  von 
Böhmer,  Thenne,  Munay  und  sechs  Fälle  von  Gniber*,  hierher  sind 
auch  jene  16  Fälle  zu  reclinen,  von  welchen  W.  Krause  angiebti  dass 
in  demselben  das  Vorhandensein  einer  Anastomose  nicht  festgestellt 
oder  swetfelhaft  ist:  Falkenberg,  Devflie,  Beciard  et  Cloqnet,  Meckel 
(zwei  Fiüle),  Hesselbach,  Breschet.  Houston,  Chassai^mc,  Cruveilhier. 
Herberg,  Marshall,  Darling,  Gruber,  und  endlich  noch  zwti  Fälle  von 
Kadyi  0  n^d  Dilg die  ich  in  der  späteren  litteratar  £uid. 

Es  erftbrigt  endlich  nodi  die  letzte  Kategone,  hei  welcher  eine 
V.  jugularis  transversa  wohl  angelegt  wird,  aber  in  ihrer  Entwickelang 
stark  zurfickbleibt,  so  zwar,  dass  eine  gut  entwickelte  V  cava  supeiior 
sinistra  resnltierty  indess  die  gewölmliche  V.  anonyma  sinistra  dui^h  eine 
enge»  beide  obere  Hoblvenen  verbindende  Qneranastomose  ersetzt  wird, 
was  nach  W.  Krause  (1.  c.)  bei  Omithorhynchus  das  Gewöhnliche  i^t 
Diese  Kategorie  ist  bei  W.  Krause  mit  neun  Fällen  verüeten:  Sharpey, 
Marohall,  Ginber,  Barkow,  Humphry,  Ohiene,  Peterson,  Bdttcher,  Zaaijer; 
diesen  kann  ich  ans  der  sp&ti^ren  Litteratnr  weitere  sechs  Fälle  an- 


')  H.  Kadyi,  Ueber  einige  Ä.bnomitÄten  de»  GefltetMJj-sttin«  Wien,  Uedic 
JifctWtoher.  1881. 

^  1>i)g,  Ein  Boitnir  nr  Ketuttnis  aeltoner  nenaaonalira.  Vircbow's  iknMv 
Ar  psäid'  AuAt  Ba.  Xd. 
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reümi:  drei  toxi  Grnber^)  und  Je  eineo  Ton  Howden*),  Hepbnni*) 
rad  Walsham^).    Der  von  mir  im  Vorstehenden  beschriebene  Fall 

scheint  erleichtiills  /u  der  loUtgenannten  Kategorie  zu  ffoliören.  Ich 
Termule  dieses,  vermag  es  aber  um  des  Umstandes  willen  nicht  mit 
Sicherheit  zu  behaupten,  weil  ich  Ton  dem  Falle  Kenntnis  erhielt 
m  ehier  Zeit,  wo  die  Section  dei>  Oefftsssysiems  bereits  so  weit  vor- 
gesciintlen  wai-,  dass  durch  meine  UnterN  1  unj^  keine  volLstäiKL^e 
Klarheit  erzielt  werden  konnte.  Zu  der  An;  ilnue  des  Vorhandenseins 
einer  Anastomose  in  diesem  Falle  tttlurt  mich  der  Umstand,  daas  die 
Imke  obere  Hohiyene  rflckBichÜich  ihres  Kalibers  merUieh  liinter  der 
rechsseitigen  zui  uclü>teht. 

*)  W.  Oiitber,  Dnplieitat  der  Vene  cava  superior.  Vifcliow'e  Archiv  f.  patbol. 
Anatomie  Bd  XCIZ.  Derielbe,  Virehow'i  Atehiv  f.  paChoL  ADatcimi«.  Bd.  LXXXI 
nd  LXXXVI. 

')  R.  Howden,  Gase  of  dooble  anperior  vcaa  oava.  Joomai  of  Anak  and  Phyi. 

y«i  XXI  p  I. 

*)  D.  Ilepburn,  Dooble  aaperior  Tona  cava.  Jourual  of  Aaat.  and  Pliya. 
Vol.  XXI.  l\  lU. 

^  W.  J.  Walahl»,  Anatownieil  vtiktioni.  BarÜioloni.  hoap.  reparta.  Vol.  ZTI. 
Kiew,  Januar  18f)4. 
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W.  Kriuue. 

VI.')  Die  Retina  der  Säuger. 

dfll  Tat  n— Vn  und  8  HolMcihwittwi.) 

Bim  an  a. 


Homo  taploBt. 

Die  Retina  stellt  ein  tiächenhaft  ausgebreitetes  Ganglion  von  der 
Fom  einer  halben  Kngelschale  dar.  Ihre  hintere  convexe  Fläche  wird 
Ton  einem  Nenro-Ejpitlidl  gebildet»  welches  der  epitheljalen  Auskleidinig 
im  Ceotralkanal  des  Bftckenmarkes  bonobg  ist  Dem  entspredieDd 
sind  an  der  Retina  eine  ftnssere  Epithelschicht  und  eine  (in  Unter- 
abteilungen gesonderte)  mnere  nervöse  i>clucht  zu  unt ei  scheiden,  wozu 
Doch  das  entwickelongsgeschichtlich  zur  fietiiia  gehörende  imd  der 
EpithelscMcht  homologe  Figmeotblatt  oder  die  PIgmentsctaicht  der 
Betina  kommt 

Die  tiervöse  Schicht  ist  eine  dttnne  La^e  grauer  Hirnsubstanz, 
fuhrt  ßlutgeiäfise,  Bindegewebe,  Nervenfasern  und  Ganglienzellen,  welche 
Elemente  der  äusseren  Schicht  abgeben. 

Die  epUheUak  Sehikhi  liegt  der  Chorioidea,  resp.  dem  Plgment- 

blati  der  Ji^^tina  znprekelirt,  ist  gfefässlos  und  dem  l'linimerepithel 
honi(»log,  welche  dea  Ceutralkaual  des  Rückenmarkes  und  die  Him- 
faühlen  auskleidet 

*)  S.  diese  MonatMchiift  1898.  Bd.  XI.  B.  1.  S.  1. 
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Die  Retina  erstreckt  sich  mit  ihrem  Hauptieil  von  der  OrA  seirata 
bis  w  Macula  lutea,  die  gesondert  zu  erörieiu  sind.  Elfterer  bietet 
in  seiner  ganzen  Auadehnnng  den  gleicben  Bau.  ICen  nntmcheidet 
iieeha  Schichten  der  Betina:  die  nenrdse  Schicht  hat  Tier  Unterabtei* 
iiingen  nebst  drei  die  letarteren  trennenden  resp.  begrenmden  Membranen. 
Von  aussen  nach  innen  ist  die  Beibenfolge: 

Wgwwtechlcht  oder  Pigmentblatt  der  Rethm. 

Epftheliale  Schicht  mit  der  Meinhrana  reticularis. 
Nervoae  Schicht:  Membrana  leimirata. 

Ki^nierschicht  mit  der  Membrana  perforcUa. 

SpongiOee  Scliieht 

GanglienzeUenschicht. 

Opticosfasersctücht. 

Membrana  kmUam, 

Die  PigmentfiCMcht  oder  das  Pignientblatt,  Tapetum  nigrum,  sitst 
unmittelbar  dem  als  sogen.  Baflalmembran  der  Ghorioidea  henroi^ 
tretenden  Stroma  der  letateren  auf.  Sie  besteht  aus  einer  eir:dgen 

Lage  sehr  regelmässig  polygonaler,  sechseckiger,  au  ihren  Seitenflftclien 
verkitteter  Pigmentasellen,  die  in  der  Flächenansicbt  ein  regelmässiges 
Hoeaik  bilden.  Die  Zellenki^iper  sind  abgeplattet;  in  der  Frofllansicht 
Beigen  steh  die  ZeUengrenzen  radiär  gestellt;  das  Protoplasma  enthält 
sehr  zahlreiche  kleinste  bi^nnliehe  Pigmentkrystalle»  die  bei  stärkster 
"VergTössening  als  i]i'>iiibische  Täfelchen  erkannt  werden,  deren  Längs- 
kanten radiär  gestellt  sind;  sie  bestehen  aus  Melauin.  An  der  äusseren 
pIgmentamen  Seite  jeder  Zelle  sitzt  ein  ellipsoidiacber,  in  der  Flächen* 
ansieht  mndiicher»  heller,  pigmentloser  Kern  mit  Eemkörperchen.  Ton 
den  innei*en  Fachen  dtr  Zellen  !j:eheii  zahlreiche,  sehr  feinste,  radiär 
geordnete  Protopia^uia  Faden  aus,  weiche  zwischen  die  Aussiengiieder 
der  Stäbchen  and  Zap&n  eindringen. 

Die  Pigmentachicbt  wurde  wegen  ihrer  Fhrbe  frtther  zur  Ghorioidea 
geredmet;  sie  gehört  aber,  wie  g^agt,  entwid^elnngsgeschichtlicb  der 
Retina  an  mid  bildet  sich  aus  der  hinteren  Hälfte  der  primären  Angen- 
blase.  —  Zuweilen  sieht  man  m-ei  Kerne  in  derselben  Pigmentzelle; 
die  Flächendurchmessiur  der  ZcsUen  sind  im  Hintergründe  des  Auges 
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(Morano,  1871,  s.  Frosch),  namentlich  aber  an  tlti  Macula  lutea  des 
Menschen  etwas  geringer  als  vom.  Manche  \Virbeliiere;  Kaninchen. 
Vögel,  AmpliibieD,  haben  gelbe  Fetttropfen  im  äasseren  Teile  der 
Figroentzelleii  lud  (Frölich)  Melatiinkrystalle  in  den  die  Stabeben 
scheidenartig  umhüllencVn  Protoplasma -Ansläufern  der  Pifrinentzellen. 
—  ftei  AUnnos  lehn  (],i.s  i'isjment.  in  dtii  feinkörnigen  Zellen  des 
Figmentbiattes,  nicht  aber  diese  Zellen  iselbfit  nnd  ihr  Fetttropfen 
(beim  weissen  Kaninchen).  EbenMa  sind  sie  mdst  pigmentier 
an  den  Stellen  vorhanden,  wo  sich  zwischen  Tonica  vasculosa  nnd 
Membrana  choriocapiliaris  der  Chorioidca  eine  in  Hegen bogeiifarben 
schillernde  eigentümliche  Membraui  das  Tantum  f  bei  Wirbeltieren 
findet.  Das  der  Wiederkftner,  Dickbftulw,  Ddphine  nnd  einiger  Bentel- 
tiere: Tapetnm  fibrosumy  verdankt  seine  irisierenden  Eigenschaften 
feinen  paiallelen,  gewellten  Bindegewebsfaserzügen;  bei  Raubtieren  sind 
ee  sehr  feine  kurze,  spiessige  Krystalle  eines  (eiweissartigen)  Körpers, 
die  den  Inhalt  der  Zellen  bilden,  aus  welchen  das  Tapetnm  ceütdoitum 
bei  diesen  lieren  (femer  bei  Pinnipedien  und  Fischen  besteht.  Letztere 
bieten  goldiggrünen  Metallglanz  nnd  p^rt;s^ei*e  ki-^stalUnische  Platt- 
chen  [GnaninJ  in  den  Zellen  dar;  auch  einige  Vögel  besitzen  ein 
Tapetnm). 

Splthellale  Sebfeht«    (Epitheliales  Blatt,  mnsivische  Schichten, 

Schicht  der  Sehzellen.)  Sie  besteht  aus  den  Epithelialzellen  der  Retina 
(Sehicllen)  und  unter  diesen  '<'vA  -.viedenim  Stähchemdlen  oder  LicM- 
idUm  (lange  Sehzellen}  nnd  Zapßmeäen  oder  Farbetuellen  (km» 
SebzeUen)  zn  vnterscheiden.  Jede  dwselben  ist  ein  anssererdentlich 
compliciertes  Gebilde. 

Die  Zapfc7i£elle  besteht  aus  einem  Zapfen,  der  seinerseits  in  ein 
Aqssenglied  und  Innenglied  geteilt  wird«  Letzteies  enihlUt  aiv  seinem 
diorioidealen  an  das  AnssengUed  stossenden  Ende  ein  Zapfen-El1ipt$oid. 
Glask'irperw.iifs;  setzt  sich  cla??  Zapfen-Inneoglied  in  eine  Zapfenfaser 
fort^  die  «  in  Zapteiikorn  als  Kern  enthalt.  Die  Vvser  endigt  an  der 
chorioidealeii  Grenze  der  nervösen  Schicht  mit  einer  kegelförmigen  An- 
scbwellnng.  dem  Fuss  der  ZupfenzeUe  oder  dem  /»apfenfastirkegeL 

Die  Stubchfruelle  bietet  genau  correspondierende  Bestandteile.  Nlm- 
lich  Stäbchen- Ausbengiied,  StÄbchen-lnnenglied  mit  Stabchen-KUipbOid, 
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Stäbchenfaser,  Stäbcheokom,  £)m  der  äUibcium^Ile  oder  btäbclien- 
&8erkegeL 

Am  Glaskörperend«  jedes  Zapfen-  und  Stftbchen-Innengliedes  werden 
deren  Abgrenztmgen  ert  sren  die  Zapfen-  resp.  Stäbchenfasern  vermöge 
einer  netzf^rmip  (luiclibrodionen  r^iticiiiaibilduiig-,  M 
eularia  (s.  Membrana  limitaas  externa)  markiert.  Unmittelbar  an  die 
letaiere  stOast  ein  dichtes,  ans  den  Zapfen-  und  StäbcheokOmem  be^ 
stellendes  Lager  von  rundlielien  Kernen,  deren  Jede  Zapfen-  nnd 
8täbcheiifaser  je  einen  enthält.  Weil  auf  diese  Art  eine  Trennung 
durch  eine  besondei'e  Membran  stattziiünden  scheint,  hat  mau  die 
ej^tbeliaie  Schicht  Mher  in  zwei:  St&bchen-Zaplenschicht  nnd  äussere 
Earnerschieht  seeriegt 

Zapfen-  und  Stäbchenschicht  oder  Stäbchen-  und  Zapfen- 
schicht, Stratum  baciUosum.  Mit  ihrer  Läugsaze  in  radiärer  Kichtung, 
paUisaden&hnlich  und  absolut  regelmässig  geordnet^  f&Uen  die  Stäbeben 
und  Zapfen  den  Bamn  swiscben  Membrana  reticnlaiiB  und  der  Pigmenti 

Schicht 

Die  Zapfen  sind  dicker  als  die  Stäbchen  und  sparsamer  vorhanden; 
00  swar,  dass  im  ganzen  Haaptteil  der  Betina  jeder  Zapfen  auf  jedem 
radiären  Durchscknitt  der  Betina  durch  drei  Stäbchen  von  dem  lUSchsten 
Zapfen  getrennt  wird.  Auf  Linien,  mittels  welcher  efai  Zapfen  nicht 

mit  dem  möchstbenachbai-ten,  sondern  mit  einem  solchen  aus  etwas 
weiterem  Umkreise  verbanden  \^ird,  erscheinen  vier  bis  fünf  Stäbchen 
in  dem  Zwischenraum.  Die  wirkliche  Anzahl  der  letzteren  ist  natür- 
lich in  quadratischem  Verhältnis  grosser  als  die  der  Zapfen.  Beide 
Elementarfifebüde  stiiuii;cn  in  wesentlichen  Bei.iehunj?en  ihres  Baues 
übereil::  beide  bestehen  aus  emeni  Innenglied  und  einem  Aussenglied; 
das  optische  nnd  mikrochemische  Verhalten  der  gleichnamigen  Glieder 
correspondieren  hei  beiden  Gebilden,  ebenso  ihre  topographische  An- 
ordnung hl  Bezug  zu  den  benachbarten  Teilen  nnd  ihr  Zusammenhang 
mit  letzteren.  Nui'  die  Form  ist  verschieden:  die  Stäbchen  sind  cylin- 
drisch.  die  Zapfen  kegelförmig,  letztere  einer  Weinflasche  mit  zu- 
gespitztem oberen  Ende  vergleichbar. 

Die  Räbchen,  Badlli,  sind  wesentlich  cjlindrisch  nnd  überragen 

IiiltnnitiOBftl«  M oaatHdtrift  Ar  Aaftt.  n.  Fliy».  XII.  ^ 
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die  Zapfen  infolge  der  etwa  doppelt  so  grossen  I.ang(»  ihrer  xVussen- 
gUeder. 

Das  AunengUed  setet  alcfa  munentlich  in  Präparaten  mit  H.  MfUler- 
sdier  Flftesi^kolt  oder  UebarosmiiiiDaftare  idiarf         das  Innenglied 

ab,  isi  vollkoinniHU  cylindrisch,  seine  Basis  innen  uinl  aussen  kreisrund 
und  genau  leciitwinkli^;  auf  die  Langsame  des  bläbchens  abgestntzt; 
do€h  nmddt  sich  die  ki'eisfdmuge  Kante  seineü  äussteren  Endes  ein 
wenig  ab;  es  steckt  zwischen  den  erwaimten  Protoplasmaföden  der 
Pigmentselien.  An  seinem  Cylindermantel  sind  ansserordentlich  feine, 
et^^as  sclirii^  gericlitete  parallele  Längsfui-chen  vorhanden,  welehe  durch 
die  Protoplaisma- Ausläufer  der  Pigmentzellen  henrorgebracht  werden, 
äeine  Substanz  ist  weich,  biegsaniy  sdenüidi  ToUkommen  elastisch,  doppeltp 
brechend  (was  die  des  Innengliedes  sieht  ist)  und  zwar  positiv  in  Bezog 
auf  lie  Längsaxti,  welcher  Charakter  dem  des  Nervenmarkes  entgegen- 
geseizt  ist. 

Das  Innmglüd  des  Stäbchens  ist  im  VerhiUtniB  von  4:3  kikraer 
and  zngkich  ein  klein  wenig  dicker  als  das  Anssenglied,  nnd  der 
Ojrlindennantel  des  eraleren  an  seinem  Umfange  ganz  leicht  convex 

ausgebaucht  Die  Substanss  verhält  sich  wie  die  der  Zapfen-Inneu- 
glieder;  um  peripherischen  Ende  sind  el»eufaUs,  aber  noch  schwerer 
wahrnehmbare  nnd  kürzere  Fä^n  rorhanden»  die  das  i^iäbehm'Eüipmd 
zusammensetzen. 

Die  Zapfen^  Com,  sind  cunische  Kurper. 

Das  Aussenglied  ist  homogen,  stark  iichtbrechend,  nach  aussen 
stark  zngespitztpconisch;  dasselbe  steckt  zwischen  den  Protopbunna- 
ftden,  weiche  die  zngeh5rige  Pigmentzelle  anssendet  Es  bleibt  bei 
Camun-Behandlnng  ungefilrbt  nnd  verhSlt  sieh  auch  im  übrigen  mikro» 

chemisch  wie  die  Ausseuglit-Uer  der  f*^tä))clien. 

Das  dick  bauchige  InyiengUed  sitzt  mit  kreisrunder  Basis  der 
Membrana  reticularis  auf,  versohmftlert  sich  nach  aussen  und  wird 
dnrdi  scharfe  quenrerlaufende  Abgrenzung  von  dem  Aussenglied  ge- 
trennt.   Die  Substanz  des  tnnengliedes  ist  feinkörniges  I*rotoplaBma, 

-  \>j  ^T^tä^f^^***^'^'^^^^^*"^®'^^*^  ®^  durch  Caimin  und  entliillt 
^v\^^^|itt(/,%^^j^id^^  Hälfte  ein  EUipsoid,  Zapfen- Eiltp9nd  {im^ 
f^^-.^l(lK  dessen  Lfiogsaire  radiär  gestellt  ist 
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üueelbe  yiM  von  efaiem  diditen  FUz  amserordeittlidi  feiner  nnd  t«p> 
glngücher  Flden  gebildet,  die  In  aduigen  Spiralen  dnrch  einander 

gewirrt  sind. 

Die  Abbildang  (Tat  U  Fig.  1)  zeigt,  dass  die  von  M.  Scliultze 
als  ein  besonderer  sogen.  Fadenapparat  der  Zapfen-Innenglieder  der 
meneeUichen  Betina  besehriebenen  EOrper  nichts  weiter  sind  als  die 
lange  vorher  bekannten  ZapfeneUipsoide ,  die  gut  ausgebildet  und 
stark  chromatophil  sind.  Nach  Behandlung  mit  Mtiller*scher  Flüssig- 
keit, SlUirefoehsiA,  Paraffin  war  die  Stäbchen-  nnd  Zapfenachicht  im 
ffintergmnd  des  Bnlbns  0,03  mm  dick,  was  eine  Sclimmpfiing  der 
ganzen  Retina  anzeigt  Die  gegenseitige  Anordnonisc  der  Zapfen  nnd 
Stäbchen  ist  an  einem  solchen  sehr  feinen  bk'.hnitt  so  cUarakteriiitisch 
wie  nur  möglich. 

Chemisches  Verhalten,  Sehr  kurze  Zeit  nach  dem  Tode 
oder  dnr«^  Behandlnng  mit  den  meisten  scheinbar  indifferenten  FIQsdg^ 
keiten,  namentlich  aber  mit  Wasser  beginnen  die  Aussenglieder  und 
swar  die  der  Zapten  noch  leichter  wie  die  der  Stäbchen  zerstört  zu 
werden.  Sie  lösen  sich  von  den  Innengliedem,  welche  eine  mehr 
bauchige  Form  annehmen,  ab,  schwimmen  M  in  der  Znsatzflftssigkeit, 
biegen  sich,  bekommen  knotige  Anschwellungen,  hirtenstabfOrmige 
Krümmungen  an  ilirem  Ende,  lassen  lYopten  einer  stark  lichtbrechenden 
Substana  austreten,  die  sich  wie  Myelin  verhält  nnd  rollen  sich  auch 
wohl  kndsförmig  znsammen.  Am  anflhliendsten  ist  aber  ihr  Zerlhll  m 
kreisronde,  ziemlich  glelehnUtesig  dicke  Piättchen,  der  bequemer  an 
grösseren  siiLld  ht^n  von  Tieren  und  in  weniger  schädlichen  Zusatz- 
flttssigkeiteu  wie  Serum,  Glaskörperllüssigkeit  etc.  zn  beobachten  isU 
Dieae  Flättchen  sind  wie  efaie  Geldrolle  auf  einander  geschichtet,  werden 
dnrdi  eine  in  minimaler  Menge  yoihandene,  schwächer  lichtbrechende 
Zwischensubstanz  zusammengehalten  und  fallen  aus  einander,  sobald 
diese  sich  infolge  der  Leichenzersetzung  oder  in  Zusatzflüssigkeiten  lost. 
Sie  sind  auch  in  mit  fissigsänre  behandelten  Alkohol-Prt^mraten,  lieber- 
osmlnmstere-Ptäparaten  etc.  siditbar.  Ihre  absolute  Dicke  schwankt 
hifolge  des  ümstandes,  dass  didcere  FIftttchen  ans  mehreren  zasammen- 
geklebten  dlinneren  bestehen. 

Durch  etwas  concentnertore  Säuren  eta  werden  die  AusaengUeder 
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augenblicklich  zeistdi  t  Mit  Zucker  und  Schwefelsäure  lÄrben  sie  sich 
rOÜich,  weil  ihre  GroutteabstaiiK  eiweisstiaitig  ist;  durch  Sftlpetersftnre 
nach  Uebers&tUgung  mit  AlkaUen  gelblieh;  ebeiuo  bei  Behandlung  mit 
Pikiinsiiiue  uebsl  Carmiu.  Iii  verdümit^r  Kalilauge  queiien  sie  auf, 
yerlSngem  akh  sehr  beträchtlich  (die  grösseien  Aussenglieder  der 
Stäbdien  Ton  nackten  Amphibien  wmden  sieb  wie  kleine  ächhuigen 
dnrch  daa  mikroskopisdie  Gesichlsfeld).  In  H.  Müller*scher  Flttasigkeit^ 
1— 2  procentiger  C)eberosmiuui saure,  durch  Wasser  entziehende  chemische 
BeageutieU)  wie  Alkohol,  Cblorcalciiuo,  bei  vori^chtigei  i^eluindluiig  auch 
in  33procentigem  kohlensauren  Kall  conservieren  ach  die  Ausaenglieder 
abaelut  frisch  hineingebraehter  Augen  vollständig. 

Die  peripherische  Begienzung  der  Aussen-  und  Ihnenglieder  zeigt 
eine  sehr  zaite  Laugsslieifung,  die  durch  Cannelieruug  her vui  gebracht 
wird»  mittels  der  längs-  oder  sehr  wenig  spiraiig  verlaufenden  Ein- 
drücke,  welche  an  den  Aussengliedem  die  Protoplasmaftden  der  Pigment- 
zellen,  an  den  Innengliedem  die  Nadeln  der  Membrana  reticularis  be- 
wiiken.  Vielleicht  siiiu  diose  LängTiStreifen  als  Falten  einer  an  der 
Oberfläche  hervortretenden »  duixh  Pikiinsäiire  sich  gelb  färbenden 
eiweissartigen  Gmndsubstanz»  in  welcher  die  Plftttchen  eingebettet 
liegen,  zu  deuten»  da  eine  umhüllende  Membran  mit  Sicherheit  nicht 
hat  nachgewiesen  werden  kouiitni.  Zwischen  den  Aussengliedem  dur 
Stäbchen  und  Zapfen  belindot  «ich  au-^sei  den  fadenförmigen  Aus- 
läufern der  Pigmratzellen  noch  eine  geringe  Menge  von  glashelier  Kitt- 
substanz, vermöge  welcher  erstei'e  in  ihrer  regelmässigen  Lage  erhalten 
werdtn. 

Membrana  iv.ticularis  retinae  (Membrana  limitans  externa,  äussere 
Begrenzungshaut).  Von  der  £'läche  gesehen,  erscheinen  isolierte  SUicke 
dieser  Membran  in  Chromsäure-Präparaten  etß.  wie  ein  aus  sehr  feinen 
Fäden  gobildetes,  absolut  regelmässiges  Netzwerk:  die  grösseren  Maschen 
werden  von  der  Basis  der  Zapfen,  dit  kleineren  von  deijt  nigen  der 
Stäbchen  eingenommen.  In  der  Prohlansicht  zeigt  sie  sich  als  con- 
tinuierljche  doppeltcontourierte  Linie,  auf  der  sehr  feine,  starre,  radiär 
gestellte,  nach  aussen  spitz  zulaufende  Nadetn  sitzen.  Diese  füllen 
die  Zwischenräume  der  mehr  oder  weniger  bauchigen  Zapfen-  und 
Stäbchen-Jnnenglieder  gen^u  und  voUständig  ans. 
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St&bcben-  nnd  Zapfeak&rnersehicht  (ftuaseie  Körner- 
«dudit,  Strotom  gnumloaiim  eKtenram,  KOneiscliklit).  Zapfimr  imd 
StlbelieiifiMeni,  deren  jede,  wie  gesa^^  efnes  der  ufetuumteD  E5nier 

enthält,  bilden  ein  auiialiend  dicht  vertilztes  Lager  ladiär  verlaufender 
Fftden,  die  an  der  Membrana  fenestrata  jede  mit  einem  Zapfen-  oder 
Stibchenkfigd  «nflifireiu  In  dickeran  Sehnitten  geseben,  besteht  dieses 
Lager  seheinbar  ans  laater  nmdlieihen  ElMiieni,  wober  sein  bisher  ge- 
wöhnlicher Name. 

Analoge  Verhältnisse,  wie  die  der  Zaptenlcömer,  kehren  bei  den 
SUibehenbörnem  wieder.  Während  die  Zapfenkftmer  iiiimittelbsr  der 
Membrana  retlcidaris  aasttM^  ist  dies  bei  den  StÜhcHenlraniera,  deren 
Zald  Tiel  bedeutender,  etwa  nm  das  18  fache  grOsser  ist,  nur  insoweit 
der  Fall,  als  zwischen  den  Zapfenkonu-rn  Platz  bleibt;  die  übrigen 
StäbchenkÖmer  liegen  dicht  an  einander  gedrängt,  der  Masse  nach  die 
benachbarten  Zapfenkltmer»  Zupfen*  md  Stäbebenfuem  bei  weitem 
fiberwit^gend,  nnd  lassen  nnr  die  centralwtrts  gelegene  Gegend  swisdien 
den  Zapfenkegeln  frei.  Jedes  Stäbchenkom  wird  von  einem  mit  der 
Längsaxe  in  radiärer  Bichtnng  gelegenen,  ellipsoidischen,  aber  nur 
wenig  nnd  weniger  als  das  Zapfenkorn  Ton  der  Kugelgestalt  ab- 
weichenden Kern  nebst  KemkOiperchen  gebildet  nnd  ausserdem  Ton 
einer  s^  Atamen,  den  Kern  mnhMienden  Fortsetzung  der  8t&bchen- 
faser.  Die  Stäbchen kr.ni er  &iiKl  ^'-eschichtet:  sie  b<iHtehtMi  aus  je  zwei 
bis  drei  Lagen  Torschieden  staik  lichtbrechender  Suhstan^eu,  die  mit 
eoncaTen,  reep.  eoavexen  Oberftlehen  genau  an  ehlander  grenas^  In 
der  Prc^ansicbt,  d.  h.  auf  dem  senkredkten  Durchschnitt  der  Retina^ 
erschemcn  jene  Lagen  als  Querstreifen;  m  der  Fliichenansicht  sind  sie 
nicht  wahrnehmbar;  sie  steilen  biconcave,  concav-convexe  und  convex- 
eouTexe  Linsen  dar,  die  wie  ein  Objectiv  eines  aehromatiachen  Micro- 
soops  Jedes  Stäbchenkom  zosammensetssen.  In  Chroms&nre-Pr&paraten 
sieht  das  Korn  fein  granuliert  ans,  in  Üeberoftmfumsfture-Prftparaten 
(z.  B.  0,1  o)  ^vird  mit  starktni  Vergrösseruugt  u  das  KLiukurpeichcn 
(selten  deren  zwei)  sichtbar;  zugleich  mit  der  Qaerstreifung  ist  dasselbe 
nicht  m  erkennsiL  Die  Schichtung  ersdieint  in  den  frischen  Stftbchen- 
kOmern  nur  leicht  angedeutet»  tritt  aber  nach  Behandlung  mit  Alkohol 
und  nachherigem  Essig&Hure- Zusatz,  oder  Einlegen  in  aprocentige 
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EssigBftore^  am  beH^  aa  T6i:goldeteii  oder  mit  Alkohol,  Hadmatoxyliii 
und  OanadatMlsam  bebaiideltea  PrSparsten  bevror:  nadi  den  Mdeo 
tetEteren  Metbodei»  wM  die  stftrker  Uehtbrecheiide  Sobsttiiz  intensiver 

gefärbt. 

Das  Zapfenkorn  ist  der  Kern  der  ganzen  zugehdrigen  Zapfenxelle 
und  sUst  tmmittciBiar  an  der  Basis  oder  dem  inneren  Ende  seüMS 
Zapfen«,  dtdit  an  4kr  Membrana  reticalaris.  Bas  Koni  ist  etlipscddiselv 

in  radjiutr  Kicbtung  veilänjrerl .  besteht  we^eutlich  aus  einem  eUip- 
soidischeu  hellen  l^sm  mit  Kernmembran,  grossem,  glänzenden  Keru- 
kttrperchen  und  fmfiM  der  Relinallaehe  geachichteten  KeniinhaU»  der 
anf  der  DordUM^isittsansiclit  sich  als  mehrfiushe  sarte  Qoerstreifkiiig 
markiert.  Eine  unendlich  diknne  ntUle  Protoplasma- fthnlicher  Zell- 
snbslanz  umgiebt  den  Kf»rn,  hftngt  nach  ansseii  mit  di^m  Zapfen-Innen- 
giied  zosammen  und  geht  nach  innen  in  die  Zapfenfaser  über.  Dieselbe 
ist  dem  ditaineren  Zwischenstfiek  gewöhnlicher  Flimmer-EpithelialzeUen, 
resp.  Ton  Nempo-S^pithelien  homolog,  was  aneh  in  betreif  der  Stäbchen- 
fasern ^It.  Die  Zapfenfasem  durchsetzen  in  radiärer  Richtung  und 
in  regelmässigen,  denjenigen  der  Zapfen  von  einander  entsprechenden 
Abstanden  die  j^k^cht  der  Stäbchenkömer.  Sie  sind  wenig  resistent 
gogen  Beagentippi,  in  Chrom-  nnd  üeberosminmsanre-FMparateii  ISng»- 
streifig,  abgepUittet,  häufig  leidit  apiraUg  torqnlert  nnd  unter  Umstanden 
mit  Yjuicösen  A Tisch wf»llungen  von  Strecke  zu  .Sfi^cke  verhieben.  Sie 
geben  centralwärtä  jede  in  ein  kegelförmiges,  in  Chiomsäure-Präparat^ 
homogeneSi  in  solchen  Angen.  die  mit  9^3proeentiger  Iflsaigsäure  be- 
handelt wurden,  glänzendes.  kegeUftrmiges  Körperchen,  den  Zapfmhegel, 
Zapfenfaserkegel  über,  weiclie  Gebilde  iiumifteibai-  der  Membrana 
fenestrata  aiüsitzen  und  einem  Protoplasmafnss  anderer  Et>ithelialzeUen 
gleichwertig  sind.  Die  der  letztgenannten  Membran  angekehrte  Kegel- 
basis ist  ejwitralwart»  leicht  coneav,  der  Kand  Tenebmilzt  mit  den 
ZeDen  der  Membrana  fenestrata:  in  Profilansdehten  nimmt  sieh  die 
Verbindnng  a.as,  als  wenn  zwei  odor  auch  \su\i\  mehrere  Fasern  — 
in  Wahrheit  richten  von  Flachengrenzen  der  Fussplalten  — 

sich  in  der  Hetinaililche  paralleler  fiichtimg  fortsetsten.  Die  Spitae 
des  Zapfenkegels  rerlangert  sich  continmerlich  in  die  zngebörige  Zapftgi^ 
faser.  Letztere  besitzt  noch  eine  Art  von  feinster  flbrülarer  limliuilaug, 
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die  Zapfenfaserscheiäef  welche  nach  auasen  mit  der  Membrana  retica- 
laris  TmdunibEt,  resp.  mit  den  Nadeln  deradbeii  imd  der  peripheren 
ÜnbOlhiiigHpTeiixe  der  Zapfen-Innen^eder  snsammefnhSngt,  ceniralwftite 

iibei  am  Zapit  iikegel  sich  verliert.  Nach  Btihaudlunj?  mit  aiseniger 
Saure  färbt  sie  sich  eic  wenig  gelblich.  Sie  wird  durch  coagnlierende 
BMgentien  ans  der  inierstitieUen  Kittaabstaaz  der  Zapfeni^Mem  eraengt 
md  steQt  insoftm  ein  Knnstptodnet  dar. 

Da  die  Zapfen  uiicJ  folgiick  auc^h  iVw.  /ai)tenfasem  in  regelmässigen 
Aitstilnden  von  einandei  flehen,  so  erschemen  uHineutlich  an  Dnrch- 
Khnitten  in  Alkohol  gebttrteter  NetsbAate  die  St&bchenkdmer  in 
jMuraUeksi  radiftr  gestellte  Beilien  oder  Slnkn  von  Je  1^2  KOmeni  ge- 
schichtet 

Die  fbtahchenfasem  inserieren  sich  mit  leicht  verdiciitem  drei- 
eckigem finde  an  die  Membrana  retiralaris;  centnüwftrto  gehen  sie  Jede 
itt  einen  Siäbckmfaaerhegd  ftber,  der  analog  den  Zapfenkegefai  aich 
m^iält,  nor  sehr  viel  kleiner  ist  and  sich  mit  der  Membrana  fnnestrata 
verbindet  In  Präparaten,  die  nach  Einlegen  des  frischen  Bulbus  in 
döuie  (0,015  7o)  Ohromsäore-  und  (0,1—0,9  7«)  UeberosminmsftDre- 
LOcnngen  angefMIgt  sind,  weiden  die  StftbdMnIluem  oonetant  kidit- 
yaricOfl,  der  Stäbdienkegcl  löst  eich  von  der  Memtorana  Imestrata  nnd 
erBclieint  als  centrales  verdicktes  Ende,  resp.  als  dickste  Vaiicosit&t 
der  ätäbcheniuäer. 

Die  der  Membrana  ÜnuBtrata  chorioidealwirtB  «mAchet  benaehbarte 
Ittdienhaite  Partie  ist  M  yon  Kdmem,  nnd  es  wird  ihre  bei  aehwSeheren 
Ver^f'isserunßren  fein  p  aimlierte  Beschalienbeit  von  den  etwas  gebogen 
oder  spiralig  verlautenden  Stäbchenfasem  vorgetäuscht  Sie  enthält 
nur  die  StAbdiMi-  nnd  Zapfenkegel  nebst  inneren  lilnden  der  Stftbchen- 
imd  Zapfeniksem  nnd  kann  als  StMieiP-  nnd  ZapfmfasersehkM  oder 
lassere  Faserschicht  unteiscliieden  werden.  Im  Hauptt^il  der  iieliiia 
reichen  die  Stäbchenkürner  bis  zwischen  die  Zapfenfaserkogel 

Nerroee  Selilebt  (Nervenblatt  der  Betina,  Gehimsdiicht,  Tnnica 
nervea,  bindegewebig-nenrOse  Sdueht).  Das  fläehenhaft  ansgebreitete 
Betinalj^anglion  wird  von  Blutgefässen  und  Bindegewebe  dnrchzogen. 
An  der  äusseren  und  inneren  Begrenzung  tritt  letzt pre.=?  in  Form  von 
swei  Membranen:  Membrana  feneetrata,  resp.  Membrana  Ümitans  ga 
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Tage:  es  durchsetzt  die  Masse  dieser  Schicht  in  Form  radiärer  Stüt2- 
tum.  HifiTTon  allgesehen  enthalt  die  neinrSse  Scfaidit  Tier  Untcf^ 
abteilnngaa  von  aussen  nach  innen:  die  Körnerschicht,  spongiOte  Selucht^ 
Qanglieiizellenschicht  und  Opticusfasei-schicht 

Die  Membrana  fenestrata  (Zwi»iclienkömersclücUt,  äussere  granu- 
lierte Schiebt)  erscheint  bei  mittelstarken  VeigrOsseningen  auf  senk- 
rechten Durchschnitten  als  fein  granulierte,  sehr  dftnne  Schicht  An 
0,1 — 1  procentigen  zerzupften  Ueberosminmsäiire -Präparaten  oder  mit 
Müiler'scher  Flüssigkeiti  lerner  an  Flächensckuitten  gefrorener  Chrom* 
sftur&'Priparate  erweist  sie  sieh  ans  steml^miigen,  platten  Zellen  zu- 
sanunengesetzty  mit  platten,  leicht  granulierten  Kernen  in  den  boraogenea, 
der  Membran-Ebene  conform  gelästerten  Zellenkörpem.  Sie  senden 
zahlieiche  mit  denen  benachbarter  Zeilen  anastomosierende  Ausläufer 
ahy  welche  ein  dichtes»  sehr  feinesi  nach  aussen  mit  den  Zapfen-  und 
Stftbcfafinkegebi,  nach  innen  mit  den  peripheren  finden  der  Stftts- 
fiuaem  snsammenhängendes  Elechtweark  bilden.  Die  Maschen  stod  teil- 
weise sehr  fein,  ihre  Lücken  punktförmig,  zun  Teil  sind  letztere 
grösser  und  greifen  in  die  Zellenkörper  selbst  eiu.  Als  getensterte 
Ifombran  mit  rundlichen  LOchem  erscheint  diese  Haut  nur  auf  Flicfaen- 
oder  sehrftgen  Sdudtten  nach  Eänlegen  der  Betina  in  kohlensaures 
Kali  oder  Chlürcaiciuni ,  aucli  in  2 — 3  procentige  Essigsäure.  Ibr  ge- 
wölinlich  punktiertes  Aussehen  ist  wesentlich  von  den  zahlreichen 
StittichenkegefaA  abhängig;  es  tragen  dazu  optische  Querochnitte  von  Aus- 
l&uiiBm  der  Zellen  bei;  letsstere  sind  Bindegewebeiellen  und  kdnnen  teil- 
weise wegen  iliit;i  zahbekheii  Aua>Liahlung  als  Spinnenzellen  bezeicanet 
werden.  Ihre  Zusammenseticung  aus  abgeplatteten  Zellen,  anst-att  aus 
einem  aoiut  voransgesetzteii  engmaschigen  Nervenj^ezus»  ist  auch  beim 
Menschen  nnrerkennbar  (Taf.  n.  Fig.  1).  An  schrägen  Schnitten  m 
Netzhäuten,  die  in  33  procentigem  kohlensaurem  Kali  erhärtet  wurden, 
hebt  sich  <lie  Membrana  ienesti*äta  in  Flächenansieht  zwischen  den  graDU- 
lierten  Kömerschichten  glänzend  hervor.  Die  Zellenkeme  erscheinen 
hier  und  da  als  rote  stäbchenförmige,  der  ReUnaliläche  parallde 
Körperchen  auf  Dickendurchschnitten  der  Ketina,  wenn  letztere  snc- 
cessive  mit  Aikuhul,  (Jarmin,  3procentiger  EssigsiUire,  Alkohol,  Nelkenöl, 
Uanadabalsam  behandelt  wurde.  —  Gegen  3  procentige  l«)Msig8äure  sind 
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dS»  Mim,  sowie  aneh  die  Zaptokegel,  resistent;  ersten  widerateheii 

der  Fäulnis  ebenfalls  ziemlich  lange. 

Die  festere  Beschaffenheit  der  .Mciabrana  fenestrata  und  ihre  Ver- 
wactanig  mit  den  Bftdialfasem  trägt  dazu  bei,  daas  die  Betina  sich 
In  (^ironisiiire-Flrilparateii  etc.  leldit  in  zwei  HUften  trennt»  indem  die 
Stäbchen-  nnd  Zapfenfasem  am  peripheren  Ende  ihrer  zagehörigen 
Kegel  abreissen.  An  der  inneren  dickereu  Hälfte  bleiben  die  Stäbchen- 
ond  Zapfenkflgel  meistena  sitzen.  Die  wahre  Stmetor  der  Membrana 
feneetrata  kann  selbetTerst&ndlich  nur  anf  Flftehttiaasichten,  nicht  etwa 
•n  senkrechten  Dm:di8chnitten  erkannt  werden.  Anf  letzteren  gleicht 
sie  einer  granulierten  Masse^  und. sie  wnrde  daher  bisher  meist  äussere 
granulierte  Schicht  genannt  Um  sie  als  gelensterte  Membran  zn  sehen, 
sind  vielmehr  Flächenachnitte  der  Ketina  anzofertigen. 

Die  E  Omers  Chi  cht  (Stratnm  granniosnm  intemom,  innere 
Kömerschicht,  äussere  gangliöse  Schicht,  Ganglion  retinae)  enthält  die 
radiultm  Stütz  fasern,  ßadialfasem,  Miüler'sche  Faseni,  und  ausserdem 
dia  Kömer.  Erstere  sind  mehr  oder  weniger  platte,  mit  länglich-eUipsoi- 
discheni  radiär  gestellten  Kernen  versehene»  bandartige  Faseni,  die  den 
Wert  von  Bindegewebszellen  haben.  Ihre  mehifach  geteilten  äusseren 
Enden  yerbrnden  sich  mit  den  Zellen  1  .Menibiana  fenestrata;  nach 
innen  setzen  sie  sich  in  radiru-ei^  liichtung  durch  die  spougiöse,  Ganglien- 
leUen-  nnd  OpücDsfiiserBchicht  fort  nnd  inserieren  sich  mit  kegelförmigen 
oder  trompetenftmilg  verbreiterten  Enden  an  die  Membrana  limitans. 
Auf  ihrem  Verlauf  dorch  die  Kömer-,  die  spongiöse  nnd  Gkmglienzellen- 
schicht  geben  sie  sehr  zahlreiciie  seitliche  Aeste  ab,  die  unter  Anasto- 
mosen  ein  zartes  Schwammgewebe  oder  Maschengerüst  bilden,  in 
weldies  die  äbrigen  Bestandteile  der  erst-  nnd  letatgenannten  dieser 
Schiehten  eingelagert  sind.  lotolge  des  Abreissens  ihrer  Aeste  sehen 
die  isolierten  Stftt^fasern  meist  rauh  und  zackig  aus.  Einige  halten 
die  radialen  Stützfasem  fUr  glatt  und  ihre  rauhe  Bescbaöenheit  für 
Knnst^dnct  (Ueberasminmsäure).  Glatt  erscheinen  sie  nach  Behand- 
hmg  mit  Otalsänre  oder  lOprocentiger  Kochsalzlösung  (Sdiwalbe,  1874); 
das  Verhidten  in  Ueberosminmsäure,  welches  obiger  Beschreibnng  zu 
Grunde  K*^,  entscheidet  fWv  ihr^f  rauhe  Bftschaffonheit,  resp.  Zusammen-  . 
iMvg  mit  der  spongiOsen  Schicht  etc.  Sie  sind  resistent  gegen  venlunnte 
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Sftnren  oder  Alkalien,  fMen  sieh  mit  Zucker  nnd  Schweleliiiire  röt- 
lich, durch  SalpetersÄiii e  und  Fvali  Q:elb,  lüseu  sich  beiui  Kochen  vAchL 

Unter  deu  Körnern  (innertjü  isLuruem,  Ktimerzelleu)  seibfit  sind 
die  ftiuMTBte  und  innerste  Lage  von  der  fthrigen  Hanptmaaae  der 
ESmer  etwAs  Terachieden. 

Memhrnna  perforata.  Was  zonftcbst  die  letztere  anlangt^  so  liefen 
deren  ßestiiiHi teile  dicht  an  einander  gedrängt,  sind  kiiglig,  ein  wenig 
grtaer  als  die  Zapfiui*  und  StäbchenkOmer,  durchaus  nicht  geschichtet 
bei  starken  VergrCssemngen  in  IJeberoemhimsftnre-Pr&paraten  durch 
jene  ersteren  Merkmale  Ton  den  letztgenannten  Elementen  aulfiUiig 
verschieden,  haben  ein  Kernköipercheu  wie  dies«  nnd  hängen  mit  sehr 
feinen  (0>0005)  Fäden,  Kornfasemf  innere  Kömerfasein,  zusammen, 
die  sich  durch  die  ganze  KOmerschicht  bis  in  die  spongiöse,  manchmal 
ziemlich  weit^  Terfolgen  lassen. 

Ira  Inneren  der  Köraerschicht  kommen  entsprechend  den  Riesen- 
ganglienzellen häutig  muUipolare  Zdkn  vor,  die  i^iel  grösser  als  die 
gewOhntichen  Kömer  sind,  sc.  B.  0,016  mm  lang,  0,018  mm  brait,  mit 
dlipBoidischen  Kernen  von  0,008  mm  Lftnge  und  0,006  nun  IHdte. 

Die  Körner  der  ge«childerten  Hauptmasse  sind  bipolar  und  die  zu 
ihnen  tretenden  B'asern  durch  ihre  beiniieit,  Yeigänglichkeit,  Varioo- 
sitftten  Ton  den  Stüb^umi  unterschieden.  Der  gegen  die  Membrana 
fsnestrata  Turianifende  Teil  der  KömerBcbieht  einer  solchen  Koni- 
tiaser  ist  mitunter  etwas  stärker,  als  dei  ctr^traiwärts  vom  Korn 
gelegene. 

Wegen  der  Analogie  mit  den  ttbrigm  Wlrbaltierdassen.  spedeU 
den  Fischen,  kann  dieie  Lage  als  Membrana  peribrata  bezeichnet 
werden  [137 ^  138],  Als  „äusserste  Lage  der  inneren  Körner"  war  sie 
schun  seit  längerer  Zeit  unterschieden  worden  [lo9\,  was  Dugiel  [  J-JO] 
acttovL  erwähnte»  von  dem  eine  detaillierte  fieechreibung  der  betre£fenden 
mulilpolaren  Zellen,  wie  Dogiel  de  nennt,  gegeben  wunde.  Hiemach 
besteht  die  Membrana  perforata  ans  einer  einzelnen  ZeUenreihe;.  weldhe 
Zellen  in  einiger  Entfernung  von  einaiuler  liegen,  und  zwar  so,  dass" 
grösstenteils  zwischen«  je  zwei  multipolaren  sich  eines  der  am  meisten 
•  ehonoidealwlila  yo«gpiilliQkten  eigentlichen  Kömer  befindet  Gewölm- 
lich  Hegen  zwei  IMttel  der  Zelle  g^:iskÖiperwärt8  you  der  Membrana 
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ftnfltftrat»,  wihtend  ein  Drittel  odar  seUwt  die  AUfte  der  Zelle  nocti 
in  lelBtere  Hemlmii  eiadriiigt 

Nach  Dogiel  wurden  die  2^11en  der  Membrana  perforata  von 
Nordenäon  und  Schietterdecker  best&ti^t,  auch  von  mir  [141]  auf 
die  Identitftt  deraelben  mit  der  Membrana  perforata  [1381  iungewiesen. 

Die  änaeeiste  Lege  der  KOnier  ist  unipolar,  sendet  nnr  glaakOiper* 
w&rt9  eine  KorafSnser;  die  Körner  ragen  znm  Teil  mit  ihren  ftneaeren 
Hälfien  in  die  Lücken  der  Membrana  fenestrata  hinein,  wie  in  Durch- 
scbnitts-Präparaten  mit  MüUer'ächer  Fliisaigkeit  oder  0,1  procentiger 
UebeiTonninms&nre  sn  sehen  ist  —  Die  am  meisten  glaskdiperw&rts  ge- 
legene Sefaicht  der  £Omer,  8p<mffiobla$i0n»i^td!^tf  besteht  ans  etwas 
grösseren  Körnern  mit  mehr  Protoplasma  und  uitiegelmässiger  Form; 
sie  sind  mitunter  tripolar.  tis  wird  mitimter  noch  augenümjiit:n, 
daas  die  radialen  Konilhseni,  mit  welchen  sie  in  Yerbindnng  stehen« 
Fortsetaongen  der  peripheren  Anslänfer  der  Ganglienzenen  darsteOen, 
nnd  erstere  wurden  deshalb  als  nenrOse  Radialfhsem  Yon  den  binde- 
gewebigen radialen  Stützfasem  oder  eigentlichen  Radialtasern  unter- 
schieden. Yereinztiite  Beobachtungen  weisen  uamentlich  auf  einen 
solchen  Zosanunenhasg  ftr  die  ndetzt  genannte  Spongioblastenachicht 
der  (innersn)  KOmer  hin.  Itokel  [IIS]  hat  über  die  7ert>indnng  der 
Protoi)lasmafortsätze  der  Ganglienzellen  mit  den  am  meisten  glaa- 
körperM'ärts  gelegenen  Körnern  tolgendeä  bemerkt: 

„In  der  qKmgiitoen  Schicht  kann  man  die  Fortsfttae  der  Ganglien- 
seilen  weit  Teifolgen;  sie  steigen  sehief  mt,  nud  es  ist  leicht»  ihnen  bis 
ZOT  Eassersten  Grem»  der  grannlierten  Schiebt  naehzngehen.  Doch  ist 
es  mir  nur  einmal  grelun^en  füT],  einen  Fortsatz  mit  den  weiter 
aussen  liegenden  äufiaeren  gaugliOsen  Zellen  wirklich  in  Verbindung 
n  sehen,  eine  Beobachtung,  welche  Ton  anderen  Forschern  nicht  wieder 
hoH  worden  ist;  man  darf  holfon,  dass  Tollkommnere  Methoden  diesen 
Zusammenhang  noch  öft^r  und  sicherer  darzustellen  erlauben." 

Hierzu  ist  zu  bemerken,  dass  seit  den  Untei-suchungen  von  Gk>]gi 
der  nerröse  diarakter  der  Pi^toplasmafortsatsse  überhaupt  Ton  mehreren 
Sdten  bestritten  wird,  Vve^  auch  unten:  Katae.  AndereneitB  sah 
Knhnt  [119]  dreimal  eine  Verbindung  zwisdien  feinen,  dfi%ct'  Töm 
GanglienzeUeukörper  ausgehenden  Fasern  mit  einem  (inneren)  Kern 
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[119  b,  S.  182 J.  Die  von  dm  Körnern  ausgehenden  Fasern  sollen  in 
kleinen»  an  der  Bam  der  Zapieafiuerkegel  gidegenen  Kliunpch^  endigen, 
womit  Kahnt  eine  VennnUnig  von  Dogiel  [130]  wieder  aaframmt. 
J  ietzterer  Imt  sie  später  [ISl]  als  t-emunale,  von  Fort<?ätzen  der  Zellen 
der  Mffinbraua  perforata  gebildete  I^iervennetze  gedeutet- 

Die  spongiOse  Schicht  (innm  granulierte  oder  motocolare 
ScUdit,  Sttttzsabstans»  Neoraponginm)  ist  bei  mitteistaiken  Vergrosse- 
ruiigen  feinkörnig,  bei  sti&rkeren  auflösbar  in  ein  sehr  xartes,  eiig- 
maücbiges,  auastomosierendes  Schwammgewebe  oder  Netitgetlecht,  das 
mit  den  niemals  YaricosLt&ten  zeigenden  Anslilnfem  der  St&tzfiftsem, 
weiche  diese  Schicht  dorehsetzen,  zasammenhlagt  Schon  M  500fhelier 
yergröasemng  Ist  das  Netzwerk  deotlieh  am  «kennen  (Fig.  1).  Bein 
Kochen  etc.  verhält  sie  sich  Eiweisskorpem  jihnlich,  woran  nebenbei 
ihr  bedeutender  Gtehalt  an  feinsten  GanglienzeUen-Ausiäa^sm  Sdiuid 
sein  dllift6|  den  sie  mit  der  Nenrog^  teilt 

Die  Qanglienzellenschicht  (Stratora  gangliosnm  s.  glolm- 
lo8um,  Ganj^lion  n.  optici,  iiniere  !!:anp-lin«e  Schicht)  besieht  aus  einer 
einfachen  oder  (in  der  Nacbbarsdiaft  der  Macula  lutea)  mehrfachen 
Lage  mnltipolarer  Ganglienzellen,  Ton  denen  zwei  bis  drei  Protoplasma- 
Aoslftnfer  in  radiärer  Bichtnng  nach  der  spongiösen  Schicht  Tordriiiii^n, 
suii  inuerhalb  der  lt*tzteren  wiederholt  dichotomiscli  in  zalilreiche  ferne 
Aestc  teilen;  die  letzten  Verzweigungen  reichen  bis  an  die  innei-ste 
Schicht  der  Kömer  heran.  In  der  hinteren  H&lfte  der  Retina  liegen 
die  Zellen  öfters  alternierend^  gleichsam  in  zwei  Reihen»  teils  anch  m 
die  sponiriöse  Schicht  sich  eindrän.c^eiid.  In  der  Ebene  der  Retinal- 
Üäche  geht  em  Axeucylinderfortsatz  von  jeder  GaTiL^ii^nielie  aus  und 
verbindet  sich  mit  einer  Sehnervenfoser,  welcher  Steile  der  Oangüen- 
zellenkem  bennf^hbart  liegt.  Die  Zellen  sind  m  der  flberlebenden  Beiina 
wasserklär,  bald  nach  dem  Tode  oder  in  Reagentien  trOhen  sie  sich 
und  erscheinen  unter  Um^üiiideu  fibrillar  concentrisch  gestreift.  Der 
Zellenkörper-Duichmeaser  schwankt  zwischen  0,012—0,098  mm;  kleine 
and  gi^8se  kommen  dicht  neben  etnmder  vor,  die  grössten  werden 
Riesefi^'iuf/Uenrftllen  genannt.  Die  thatöächlichen  Abetinde  der  drei 
Riesen/eUcn  jii  I^^ig.  II  (Taf.  II)  betnigeu  «»,2 — U,5  mm.  Die  meisten 
Ganglienzellen  »ind  erheblich  kleiner;  an  iUm  wie  Torerwähnt  be- 
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handeUen  und  mizweifelbaft  gescbnunpften  Präparat  betragen  die  Durch- 
meeser  beispielBweise: 


lu  Miilimeteru 

Linge 

Breite 

iCieseui^anglienzello  

0,022—0,03 

0.014-0,016 

0,008 

0,008 

Oev^dbnliche  Oanglieoselleu    .  .  . 

0,018 

0,016 

GewOhnliolier  OangUeakeni .... 

0.007 

0,006 

0,01 

0,007 

Die  viel  betdicbtlicheren  Längen  (0,07  mm)f  die  Dogiel  [131  ^  S.  8341 
eiDselnei)  GanjsrlienzellAn  der  Betina  zuschreibt,  sind  offenbar  ohne 

exa  le  I 'e^hst^llung  des  Beginnes  t\f^v  Protoplasmafort^ätze  erhalten. 
Dogie]  ni'trr^oiieidet.  eine  Anzahl  Yerscliiedener  Arten  von  <?ftr.L'^!i 
zellen  in  der  menschlichen  Ketina,  hlit,  mit  Ausnahme  der  radialen 
St&tzfasßm,  sämtliche  Zellen  in  der  Retina  ind.  der  (inneren)  Kömer 
fl'tr  Ganglienzellen  —  offenbar  nur,  well  sie  sich  alle  mit  Methylenblau 
iarben  ];ussen  —  mul  teilt  sie  folgernd oiniaassen  ein: 
Aeufis  er  c  g  angliösf^  Schicht. 

filitbepUheHale  Nervemeüen.  die  zwischen  den  Zapfen-  und  Stäbchen- 
fa^erkegeln  liegen. 

Sternförmige  Nervemdl*'^  i(\vr  Membrana  perfoiata). 
Bipolare     ervenzelhn  (Komer), 

Mittlere  gangliöse  Schicht  (der  liegen.  Spongiobla^ten 
oder  der  am  meisten  glaskörperwftrta  gelegenen  Eömerreihe). 

Innere  g  an  gif  ose  Schicht  (Öangllenzellenschicbt).  die 

wiedenim  ;u;s  Zellen  von  drei  T.vp<'n  be^tehr. 

Im  p^anzen  wäjen  dh"  weniy^tPiss  sieben  Sorten  von  Ganglienzellen 
in  der  Etetina  vorhanden;  ich  habe  keine  von  den  angegebenen  Diffe- 
renzen als  charakteristisch  erkennen  können.  Dogitil  bildet  auch  die 
Anastomosen  xow  IVotophismafortsÄtzen  der  Granp^lienzellen  ab.  gerade 
80  >vi«'  sie  beim  Kalbe  si'li  in  irieien  lassen  (s.  unten  Rind). 

OpticiisfH$er8Chicht  (^errenfaa^chicht,  innere  Faserschicht). 
Die  Bttndel  des  N.  opticus  strahlen  von  der  EintHttsstelle  divergierend 
nach  allen  Seiten  auü.  gelani^en  anafttomoftierend  und  «ich  verdünnAud 
in  meridionaler  Kicbtung  bis  zu  der  Oi*»  seiTata.   Meridionale  3clu*itle 
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zeigen  sie  anf  ihrain  UiigMsiiitftt,  ftqnatoriato  auf  dem  Qoeiadiiiitt  als 

Pünktciienhaufen ,  die  von  den  Stützfasern  j^esondert  werden.  Die 
letzteren  stellen  im  Hinteri^imd  des  Auges  meridional  geordnete  äepta 
(Ur,  iiiBofeiii  die  Hanp^Anfibreitang  ihrer  platten  ZeUenkitoper  m  der- 
Bdben  fiiehtiiiig  stattfindet  Auf  der  FUehenaiuieht  werden  an  der 
frischen  Retina  die  Ganglienzellen  in  kleinen  Gruppen  zwischen  den 
aus  einander  weichenden  Faäerbundein  iiichtbar;  und  in  der  vorderen 
Hftlfite  der  Eetinn  Terwiscbt  sich  die  lYennnng  der  Zellen-  nnd  Faser- 
scbiclit:  die  feinen  Plexus  von  Nervenbündeln  untt|Kinnen  die  GanglieiH 
Zellen  in  der  Schicht-Ebene  der  letzteren;  hierbei  nehmen  ihre  Maschen 
niebr  quadratische^  aber  abgerundete  Formen  an,  während  im  Hanpt- 
teil  der  JEtetina  die  NerTen&aerbUndeL  sich  spiiswinklig  durchflechten. 
Nor  oberhalb  der  Macula  Intea»  woselbet  sie  in  bogenfiirmigem  Verlauf 
die  Macula  nmkreisen^  liegen  an  eiiner  kteineo  Stelle  die  von  der 
Papilla  n.  optici  aufistrahlenden  Rtiiidel  doppelt  ttber  einander.  Auf 
und  zwischen  den  Nervenbündeln  (ludet  man  längliche ^  der  Verlauf 
richtong  folgende  Bindegewebssellen  mit  platten  Kernen  and  vielen 
AnaUUifem:  rie  repräsentieren  das  den  Opticnsfiuieni  fehlende  Nenrilem. 
—  Die  Nervenfasern  sind  vun  sein  versckiedener  Dicke:  manche  im- 
messbar  feine  stellen  marklose  Fibrillen  dar,  andere  sind  Bündel  von 
solchen;  alle  bieten  infolge  von  Qaellong  Varieositäten.  Sie  gehen  in 
die  Axencylindeifortsfttxe  der  Ganglienzellen  ttber. 

Die  Zahl  der  Pigmentzellen  beträgt  etwa  7  Millionen.  Die  der 
Zapieii  ist  ungefähr  dieselbe,  auf  jeden  2^pfen  kommen  im  HaupCtefl 
der  Retina  durchschnittlich  18  Stäbchen;  also  130  Millionen  im  ganzen. 
Jeder  Zapfen  wird  im  'Kxtäae  von  sechs  anderen  Zapfen  nebst  den  zn* 
gehörigen  Stftbidia»  umgeben.  Die  AiMMhi  der  KOmer  ist  bei  S&ngem 
geringer,  bei  M  ogeln  ui\d'  Amphibieü  wegen  der  beträchtlicheren  Dicke 
zesp.  geringeren  Anzahl  ihrer  Stäbchen  und  Zapfen  grosser,  als  die  der 
Stftbchen-  nnd  Zapfenkdnier.  Beim  Menschen  mögen  auf  180  SüllioneD 
der  letzteren  90  Millionen  (Innerer)  KOmer  vorhanden  sein.  Die  AnsalÜ 
der  ^ adeln  der  Menibiana  reticularis  ist  nicht  festzustellen:  nach 
Carter  (1872)  wären  sie  nur  zwischen  Zapfen  und  angrenzenden 
Stäbchen  Torhanden. 

MOgen  solche  Schälaniigen  ancb  noch  so  onaiclier  sein,  so  ist  doch 
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die  gewöhnUche  Vorstellung,  dass  jedes  Stäbchen  in  physiologischer 
Hinsicht  Tarmöge  eines  isolierten  Leitongsdrahtes  mm  Qehini  (Optieiis- 
fiiaer)  eine  elementare  Empflndnn^  errege,  nidit  litaiger  haltbnr.  Denn 

die  Zahl  der  Nervenfasern  im  StAinni  da««  N.  opticus  betrilfft  nicht  viel 
mehr  ah  eine  Million  [143],  wovon  etwa  die  Hälfte  doppeitcoutourieit 
sind  [i^y  nnd  Stäbchen  sind  mindestens  lüOmal  mehr  Torbanden  als 
OpticoflfksenL 

Membrana  Umitanß  (Membrana  Undtans  IntMna,  limitans  byaloidea, 

Margo  limitans,  innere  Begrenznngshaut).  Dieselbe  stellt  eine  u,Ou]  mm 
dicke  homogene  Haut  dar,  an  welche  sich  die  verbreiterten  Enden 
der  radialen  Stfltzfasem  inserieren  nnd  die.  Membran  msammensetzen. 
Letztere  ist  elastisch  gespannt,  mit  dem  Streben,  sich  nach  innen 
einzurollen,  resistent  fif«^en  verdünnte  Säuren  und  Alkalien.  Von 
der  Fläche  gesehen,  zeigen  die  Ausati^  Begrenznngen  von  län^Uch- 
polygonaler  Formt  ^  nnregelmassiges  Mosaik  bilden.  Zwischen 
den  glaskOrperwirts  gelegenen  Endpartieen  jener  Radialfasem  bleiben 
Lttcken  In  den  Räumen,  die  Ton  den  Opticnsbflndehi  nidit  eingenommen 
nnd  cho!  luidealwärts  von  den  dort  gelegenen  (TanglienzellejiiiHiifen  ht^ 
grenzt  sind^  diese  mit  Flüssigkeit  gefüllten  Käume  werden  hier  und 
da  von  Lymphkörperchen  durchwandert 

Die  Often  trompetenftrmigen  Ansatskegel  der  radialen  Stfttcftttem 
enthalten  znweilen  Kerne.  Nach  Silber- Behandlung  zeigen  sich  die 
Ansatzstellen  der  genannten  Kudialiasein  durch  polygonale  keiidose, 
fibrigens  an  Endothelzellen  erinnernde  Grenslinien  markiert,  die  qnei> 
gestellte,  mehr  lünglich-polygonale  Maschen  an  den  Stallen  bilden,  wo 
stirkere  Blotgelllsi»  verlaute. 


Einige  Partieen  der  BeHna  bieten  mehr  oder  weoijger  beträchUiche 

Modiflcationen  in  ihrem  Bau  dar:  es  sind  die  Eintrittsstelle  des  N.  opticus, 
die  Macula  lutea  und  Fovea  centralis,  die  Ora  serrata  und  Pars  dliaris. 

JSinirittistelle  des  If.  opticus.  Die  OpticusbOndel  bilden 
eine  betriehtlich  Moa  Nervenfhserachicht;  sie  werden  von  den  hier 
TVittagerten  radialen  StlllMksem  durchsetsst  Die  Retina  begiimt  mit 
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einem  zngesdiftrlten  Rande,  so  dass  die  ftoBseren  Schichten  ein  wenig 
näher  an  den  Sehnerv  heranreichen  als  die  inneren.   Dadurch  kommt 

es,  dass  der  Veriaul  der  Zapfen-  und  Stäbchenfasem  an  diesem  Hände 
ein  etwas  schräger  wird.  Im  übrigen  begnimoii  alle  Einzelschichten 
plötzlich  und  ihre  Stmctur  ist  dieselbe  wie  im  Hanptteil  der  Bettna. 
Die  GanglienzeUenschicht  enthfiJt  hier  nnr  eine  einzige  Zellen  läge. 
Die  Pi^TJnt-ntscliicht  setzt  sich  nach  der  Pt^iiiiherie  des  Opticusstammes 
hin  mituuter  noch  ein  wenig  weiter  fort  als  die  eigentliche  Retina,  und 
dasselbe  gilt  ihrerseits  toe  der  noch  etwas  weiter  sich  erstreckenden 
Chorioidea. 

Dei'  N.  opticus  enthält  ca.  38%  intrafasciculäre^  Bindegewebe 
lt59,  S.  62.  Fig.  29j,  etwa  43S0oti  düiipfltcontourierte  Nerveofdsem 
von  0,008 — 0,004  mm,  selten  0,014  mm  Dicke,  ansserdem  noch  sehr 
viele  fernere  von  0,00&— 0,001  mm  Dicke,  die  Salzer  [163]  fibersehen 
hatte,  im  ganzen  etwa  eine  Million  [162,  S.  167;  169,  S.  63]. 

Macula  lutea.  Sie  verdankt  ihre  gelbe  Farbe  einem  hell- 
gelben, durch  Wasser,  Alkohol  etc.  schliesslich  erblassenden  Farbestofl^ 
womit  die  nervOse  Betinaschicht  bis  zor  Membrana  fenestrata  imMbiert 
ist  Derselbe  absorbiert  die  blan-violetten  Strahlen  des  Farbeiispectmzn. 
Nach  dem  peiipheren  ßande  der  Macula  hin  wird  der  Farbstoff 
allm&hlich  blasser.  Die  Pigmentschicht  diflfenert  vermöge  etwa»  g»^ 
ringerer  Fttehen-Ansdelmang  ihrer  Zellen,  die  dnrch  IJingere  FortB&tze 
t<BBter  zwischen  die  Anssenglieder  eingezahnt  sind.  Dfe  anflGdlmdste 
Eigentiiralichkeit  ist  das  Fehlen  der  Stäbchen:  es  sind  nur  Ziq)feii  am 
gelben  Beleck  vorhanden  und  seine  Zapteu  sind  dünner,  länger,  schlanker 
als  die  ttbrigen  Zapfen,  was  fftr  ihre  Aussen-  wie  für  die  Innenglieder 
gilt.  Sie  stehen  an  der  Umgebung  der  Fovea  centralis  in  regelmäs^slgen 
ßogenlinien  geordnet,  so  dass  eine  clia^riiiartige  Zeiclmuug  wie  an  der 
Rückseite  von  Tascbenuluen  aut'  dei  Fiiichenansicht  herauskommt.  Die 
Zapfenfasem  darehsetasen  in  schräger  Richtung  glaskörperwftrtsTerlanfend 
die  aas  mehrfachen  Lagen  bestehende,  nur  von  Zapfenkömem  gebildete 
Zapfenkömei  scliicht.  Letztere  wird  von  der  Membrana  t'enestrata 
durch  die  sehr  schräg  in  meridionaler  Kichlung  verlaufenden  innerea 
Partieen  dieser  Zapfenfasem  (e  f)  getrennt,  welche  eine  zusammen- 
hängende ZapfenfasersehiM  (äussei*e  Faserschicht)  bilden,  die  in 
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honzontaler  lüchtaiig  etwa  4  mm,  in  verticaier  3  mm  Durc]n)it's>^^er 
hat  Die  KoniiSuern  yerlaufen  etwas  schrfig;  die  Ganglieozellen  8ittd 
selur  sahireich,  in  der  Nachbarschaft  der  Fovea  in  6--8fdeher  Lage 

geächichtet :  nach  dem  Kande  der  letzteren  hin  nimmt  die  Zahl 
solcher  Lagen  aiimäUlich  ab.  ScheiTibar  -lind  alle  diese  Zelieii  i^ipolar, 
indem  der  Axent^lindeitetaaite  meiidional  und  nach  vom,  ein  dicker 
itaik  in  die  lünge  gewachsener  Protoplasmafortsatx  iu  ineridiunaler 
Richtung'  nach  hinten,  d.  It  <4»;r»'!i  die  Füvea  centralis«  hin  verläiiit. 
Diese  eigentümliche  Anordnung  erklärt  ssich  dm  dem  ümsUtiide,  dass 
die  Opticos^Aserbündel  in  bogenförmigem  Verlauf  den  oberen  und  unteren 
Band  der  Macula  lutea  umkreisen  und  von  oben,  von  nnten  tiowie  von 
medianwärts  her  NervenfaserzUg:e  in  die  Peripherie  der  letzteren  ein- 
treten. Diese  zwi.scht^ii  der  KiiilritUNielle  dt^.s  iV.  onti^-ns  und  der 
Macula  lutea  gelegene  Partie  der  Opticosldserscbicht  ist  wüit  dtnner 
als  letatere  selbst  im  ftbrigen  Hauptteil  der  Betina.  Am  lateralen 
Rande  der  Maenla  setzen  sieh  die  Nervenbttndel  wiederum  zusammen- 
tretend, jed(xdi  eine  Strecke  weit  noch  durch  einen  siKtlttoiiuii^en 
Zwischenraum  getrennt,  in  lateraler  resp.  mendiou<'*.ler  Bichtung  forL 

Nadk  Sachs  giebt  es  heller  und  dunkler  gelb{>:efiirbte  Maculae. 
Dieselbe  absorbiert  die  violetten,  blauen  und  grttnen  Strahlen.  Ihre 
ümgej^end  ist  einpfindlirlifü  tVii  knrzwelli^-^e  Strahlen,  als  sie  selbst 
Hannover  [iS4\  beschreibt  auch  ZwüUtigsgapfm  aus  der  Macula  lutea. 

Boiysiekiewics  [136  k]  glanbte  ein  neues  Stratum  in  der  Retina 
entdeckt  zu  haben,  indem  er  den  Zapfenfaserkegeln  der  Macula  Kerne 
anschrieb.  Der  In  tum  wurde  bereits  von  Dimmer  .'uif>.fedeckl, 
man  konnte  dergleichun  von  einem  Autor  erwaiten,  der  i>urcbschnitttj 
von  Betinafiilten  als  Papillen  zu  deuten  unternahm. 

Nach  Bnnge  [US]  muss  man  von  den  übrigen  Opticusfasem  die 
Papillamacula r f asm  n  luiterscheiden.  In  der  Retiu;-,  iinifasst  dit  >e  Zone 
fast-  10®,  sie  bildet  «^in  querliefTi^ndes  Uval,  welches  die  Pnnil'a  n.  opti':i 
mit  der  Macula  verbindet  und  etwa  Vi»  ganzen  RetinaÜAche  eiit- 
hSlt  Im  N.  opticus  selbst  verlaufen  die  Papillamacolarfasem  in  eiu^o* 
compacten  Rüiülci,  das  des  gan/.«'u  Xerrenstfnuri' s  au^macJit, 
der  Axe  de^  letzteren,  kreuzen  sich  im  Chiasma  voilstandij^  und  iH't- 
langen  im  Tractus  opticus  mßhr  und  mehr  an  dessen  medialeQ  Ritnd. 

IntemdOBAle  NtmmtaBoIiiUi  Ar  Aitat.  a.  Yhym.  ZII.  6 
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Monakow  [Idt>]  hat  eine  dop^Hilte  Theorie  über  die  OpticDsfaseni 
anlsesteUt,  unter  der  Annahme,  da»  ein  Teil  derselben  in  KGmenit 
onabhäßgig  yon  den  Gangtienzellen  der  Betina  endigte  Diese  Fa«em 

geben  centn«.lwärts  in  Gaiiglieuzelleu  der  Oberfläche  des  Oollicalu:» 
anterior  der  falmineutia  quadrigemina  über  uud  durch  yermiUelung  der- 
selben in  Nerrenfiisemr  die  za  AxencylindeifortsAtxen  der  Fynmide&- 
zellen  des  Oodpitallappens  werden.  Andere  Zellen  (SpalueUen)  dm 
^eiiiuiiiten  Lappens  hängen  mit  Ganglienzellen  des  Corpus  geuii^nlatum 
lateiale  ;&u&auunen  und  letztere  wieder  nut  den  Axencylinderfortallt£en 
der  Ganglienzellen  der  Betina. 

Am  Rande  der  Macula  lutea  treten  Stftbcben  zvrisehen  den  dicker 
wer<l''nden  Zapfen  auf;  anfangs  nur  ein  Stiibdien  /wischen  je  zwei 
Zapieiif  dcfiin  zwei  und  zuletzt  drei  wie  iui  ganzen  Hauptteü  der  Eetiiia 
bis  zu  der  Ora  senrata. 

Fovea  centralis.  Eine  Abbildung  der  Papilla  n.  optid  nnd 
der  Fovea  centralis,  die  von  Wenn  Dr.  Geil  ü  m  Göttingen  vom  Au«;e 
ciiie^,  ><esunden.  etwa  25 jährigen  Mannes  bei  elektrischer  Beleuchtung 
dui'ch  Momentphotographie  angenommen  wurde,  verdanke  ich  der 
QQte  des  enteren.  Von  der  Fovea  centralis  sieht  man  eine  merk- 
würdige schwanzartige  Verlängerung  derselben  (Taf.  IL  Fig.  9)  sich 
nach  unten  und  der  Papiüa  hin  ei-stieckeu. 

In  der  Fovea  fehlen  die  Nervenfasern,  Ganglienzellen  und  Körner 
gttnzllch.  Die  Betina  ist  infolge  dayon  sehr  verdfinnt  (s.  den  Hobs- 
schnitt  S.  68,  untere  Figur),  doch  erscheint  die  Grube  an  den  Rftudem 
d»M-  Fovea  selbstveistftndlich  weiter,  llacher.  nicht  mit  so  steilen  Kündem 
ablaUend  wie  in  der  Figur.  (Letztere  ütelit  abweichend  von  den 
gewöhnlich  verbreiteten  Abbildungen  euien  Durchsduiitt  durch  das 
wirkliche  Oentrum  der  Fovea  dar.)  Die  Zapfen  sind  noch  fehler  und 
schlanker  als  die  der  Macnla;  ihre  Länge  beträgt  im  Centrum  der 
Fovea  0,o7(i  mm,  wovon  aut  das  InnengUed  0,023  nun  kommen. 
Betrüchtlichere,  diesen  Zapfen  zugeschriebene  LKngen-Dimensioneii  be^ 
ruhen  auf  Hinzurechnen  der  Dicke  der  Pigmentzellen.  Das  Innenglied 
ist  0,003  mm,  das  Au^senglied  0,0007  -ö  mm  dick,  mit  einer  schlanken 
Spitze  von  nur  0,00oC  mm.  Infolge  der  beträchtlichen  abf)r  allmählichen 
Lftngenznnahine  der  Zapfen  ist  die  Mf^mbrana  reticularis  etwas  gla»- 
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körpei'^'äi  ausgebuchtet  Die  hier  wie  in  der  Macula  lutea  hus- 
schliesBÜch  vorhandeneu  Zapfenkömer  reducieren  sich  auf  ganz  wenige 
Lagen,  die  Zapfen&aeni  achlagen  tob  ersteren  ab  einen  meridionaleny 
fast  m  der  BetinalflBehe  gelegenen  Verlanf  ein,  so  dam  sie  in  der 
Flächenansicht  toih  (lentruin  der  Fovea  nacli  ;illen  Richtungen  liiri 
ausstrahlen.  Die  Sielien  der  Membrana  tenestrata  sind  deutlich  m  er- 
kennen,  den  Banm  zwischen  ihnen  imd  der  Membrana  iimitans  nimmt 
eine  ondentlieh  kdmige  Masse»  die  Fortsetssang  der  spongiösen  Schicht 
ein;  erstere  hängen  mit  kurzen  radialen  StiitztiaserD  zusammen,  die 
sich  dreieckig  an  die  >f(  mbiaua  Iimitans  inserieren. 

Die  bisherigen  Abbildnngen  der  Fovea  centraUB  lassen  trotz  ihrer 
Anzahl  [136]  zn  wünschen  ttbrig.  Die  erste  mikroskoinsche  Abbildung 
der  Fovea  hat  Michaelis  [l-l^i  gegeben,  sie  erscheint  sehr  flach.  Nach 
luid  nach  ist  sie  in  den  Abbildungen  tiefer  geworden,  so  zeigen  die 
Ton  Httlke  [US],  iL  Schnitze  [114]  oad  Benda  [176\  etam  erheblichen 
Fortschritt  gegen  Michaelis,  am  tiefiiten  rieht  sie  bei  W.  Kranse  [l^t  & 
den  untersten  Holzschnitt  aul'  S.  68]  aus.  Die  Differenz  resultiert  natür- 
lich daraus,  dass  nicht  jeder  Schiütl  gerade  das  Centrum  der  Fovea 
m  treffian  pflegt  Durchschnitte  Ton  scheinbar  wenig  vertiefter  Fovea 
hat  anch  Dimmer  [Jf50]  mehrlacfa  abgebildet  Die  dabei  angewendete 
Salpetersäure-Methode  hat  bekanntfich  die  Ki2:entünilichkeit,  dass  man 
die  in  der  verdünnten  Säure  erweichte  Eetina  und  den  aufgequoiieuen 
Ohkskörper,  bevor  erster«  in  Alkohol  erhärtet  ist^  sehr  vorsichdg  hand- 
haben mnss,  wenn  man  nicht  Dehnungen  [ISO,  Fig.  81]  nnd  Faltungen 
[150,  Fig.  32]  herbefftthren  will.  Von  diesen  Fehlerquellen  hat  Dimmer, 
wie  es  scheint,  keine  Ahnung  gehabt,  und  alle  seine  zalih-eichen  Mess- 
ODgen  an  der  Fovea,  die  z.  6.  1  mm  gross  gewesen  sein  soll,  sind 
daher  wertte  Begreiflicherweise  Hndera  Elementarteile  wie  St&bchen 
und  Zapfen  tmtz  eüier  Zermng  der  ganzen  Rethia  ihre  Dimensionen 
nicht,  Dhiii/m  Iwi  die«  n'wh  bei?oudftrt»  mit  Zahlen  (l^eim  Frosch) 
belegt  Es  würde  sich  vielleicht  die  Methode  von  Angelucd  \1Ö7] 
empfohlen,  nlmltch  anf  die  Salpeteraftoie  eine  lOtftgige  Härtung  in 
MnneHscher  FUMgkeit  nnd  dann  erst  in  Alkohol  folgen  zn  lassen. 

Auch  Wadsworth  [154]  schreibt  der  Fovea  einen  Durchmesser 
von  1  mm  zu,  aber  das  betreffende  Auge  eines  viegährigen  Kindes 
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Die  obere  Vign  elelK  die  Fo?eA  eeatalii  nuk  X.  Seliiltie  d«r  (Striekiek 

Hnndb  der  Lehre  von  den  Geweben.  1872.  Bd.  II.  8.  1024.  Ftff.  861),  die  mittltie 

Fi;fur  nach  Schwalbe  (Lehrb.  der  Anat.  d.  Sinnesorgane.   1887.  S.  112.  Fig. 
'\n-  nurere  nach  W.  Krause  (Alltremeine  Anatomie.  1S76.  S.  168.  Fig.  93).  Die 
letztere  Figureaerklftruog  foli^  hier,  wunach  sich  die  Soliicbten  in  deo  oberen 

Figuren  vuu  selbst  ergeb(^n  '  i. 

Sonkreuhter  Durotuchnitt  genau  darcb  das  C«nU'um  (1>*r  Kovtiu  ccctralit<.  <JberIeb«Bd, 
H.  Mülläf'srbe  mtrigkeit.  ^.  rroicn.   Vergr.  ^'t»,  bd  10üor.i<-Ler  guzeiclmet.  r  ZapfeB-AoiMa* 
fbed,  t  Uebergaac  In  lia»  IncengUed  (t«Melbun.    3  ScLl&uke  Zapfen  a««r  Kovö&  eentraU«- 
*t  Breiten ZapCni  derVamU  lutea:  der  cotrebpondbrenile  Teil  >\tr  Maoala  ist  Mf  der  entgeffea- 
f^^iMtizUu  Hüfte  der  Fl^ir  weggfilaflsen.    Neb-ii  ^-nu  letzten  '/.i\\-'.\^n  su-heu  zwti  Stübobei. 

HeiQbrana  reticoJaris  h.  limitaaa  «xtema.  Zapfeiikornttr  (hier  auM«re  Kumer.  :/  Zapfea* 
fiMeni.  mf  MMnltrMa  feaeetimta  ndi  de»  AM&tMO  der  Zafifettkegel.  *k  Kftner.  ufta^Ut^ 
^(•ninulieri f-i  .S(  ';iclit.    ci;  (i\^^^;\il-.T\7.l'^^^^.n•<'.•h\r\lt .   </  V -vv.  nfai^t-m  d-s  Opticus.  Mi  mbraa» 

liUilUlü^>  unteniii   mit  4»  u  (ii>!'.''  k.<»cu  Ansüi /.iMi  (5er  );hi!  ali  ist-rn  an  ilie^'.'lbo.   Im  CciitrJin  d«r 
Fovea  wrdeti  die  inneren  K«:lin:ii>c)ii(  hton  duirh  liyaiini-  .t«trn  tonn  ige  Zell««»  nnd  Radtalfitfi» 
eraetct;  aaeaer  diesen  aind  kier  nur  di«  /ai«f«tt-  uad  ZapiAafaaenchieht  vorhandea. 

>)  Dieee  HblMchnitte  aind  der  Oüle  tod  £.  A.  Scliifer  (diese  MoMliMhr. 
Bd.  Xn.  H.  1.  8.  8»  fi,  6)  SB  veidanlten. 
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wir  patholociscli  verändert  nnd  das  blutgefUssfreie  Guntram  bstte 

nur  0,4  min  Dm  «  innosspr.  Dip  tiefste  Stelle  der  Fovea  will  Dimmer  [JIK)] 
als  Foveula  bezeichne.!!  imd  ihr  einen  Dorchmesse^r  ¥0u  0,12 — 0^25  mm 
snachmben.  Diese  FoTeola  ist  also  gaia  verschieden  Ton  der  FwetAa 
fitmU  TOB  Knhnt  \]58],  die  ans  nor  6—6  Zapfen  aof  dem  Dnrchschmtt, 
thatsächlicb  also  etwa  30  besteht.  Die  ^anzc  Fovea  enthält  bekannt' 
lieh  [Io.9\  etwa  4(iüo  Zapfen.  In  einer  Abbildung  [159],  die  I>immer 
nicht  za  kennen  scheint,  würde  der  reelle  Durchmesser  der  tiefen,  in 
Ibrent  Oentmm  darehsehnittenen  Fem  0,8  nun  betragen.  Knhnt 
adireibt  der  Böschung  (Oliva»)  der  Fovea  eine  Neigung  von  40^60^ 
zu  und  dem  Fundus  0,16  nrni  vert.icalen  auf  0,2  mm  borizoni 
l>urcliinesser.  Mit  jenen  40*  stimmt  eine  Abbildung  von  Borysiekiewicz 
die  vermDge  der  angewendeten  Ueberoeniinnisanre  in  dieser  Hin- 
sicht mveriamig  encheint,  ftberein  [vogL  l^m,  Fig.  60].  Schäfer  [169] 
bildet  balbi^nberoiitisch  einen  sehr  schönen  Durchschnitt  der  Fovea  • 
centialis  ab,,  dei  leider  nicht  durch  deren  Cenl^um  gegangen  ist  und 
die  Verbftltniaae  ao  darstellt,  wie  sie  nngefilhr  in  der  Kitte  zwischen 
Gtonti-nnr  nnd  Band  erscheinen.  Im  flhrigen  ist  die  Originalabhandlnng 
[177]  tu  vergleichen. 

Was  die  Zapfen  betrillt,  so  beträ^  ihre  Anzahl  im  geftsslosen 
Abschnitt  der  Macula,  welcher  0,3—0,5  mm  Durchmesser  hat  [l^\ 
etwa  9000,  naeh  Becker  [160]  13  000.  £)en  Zapfen  erteilt  Dimmer  an 
der  Macnia  nnd  auch  im  Fundns  foveae  eine  nicht  grossere  Lftnge  alR 
in  der  übrigen  Netzhaut  von  0,038 — 0,(J41  inni.  Auch  dieso  Angabe 
wird  durch  die  üoereinstinimenden  Abbildungen  anderer  Autoren 
162\  widerlegt,  in  Wahrheit  beträgt  sie  0,076  mm  [1^2,  a  169j,  wo- 
mit Knhnt*a  Angabe  [108\  von  0,06 — 0,075  mm,  sowie  die  von  Schaifer 
[163]  tAeremstimmt  Znfolge  der  grosseren  Länge  der  Zapfen  verläuft 
die  Meiiiijjana  reticularis  in  der  Fnvt^a  ein  wenig  glaskürperwärts 
oonvex  j  it)2\  was  bestritten  worden  zu  sein  scheint  [vergl  idO,  S.  166 
und  m\ 

Die  Didce  der  Zapfen  ist  in  der  Fovea  geHnger  als  in  der  Maenla 

lutea;  in  letzterer  beträgt  sie  im  Nüttel  tur  die  Iniif^nglioder.  auf  die 
es  allein  ankommt,  nach  Köllikf^r  0,001-— (),oo6  mm  [io^»,  S.  153],  an 
der  Fovea  nur  0,003  mm  (0,003  mm  H.  Möller;  0,0028  mm  M.  Schnitze; 

Digitized  by 


70 


0,002  miD  Eenle  an  AlkoholpAparaten;  0,003  mm  Weldcer  —  die 
Utterfttiir  269,  R  04  ].  I^e  Angaben  T<m  Welcker  (1863)  und  M.  Schalt«« 

(lÖöO  bezielien  sich  auf  frische  Objecte,  die  von  W.  Kraus**  auf 
nonnalf  Bulbi  von  fjeichen,  die  eine  Viertelstunde  nach  dem  Tode  in 
Hölier'ache  Flttasig^kett  gelegt  waren,  und  sind  .nicher  die  zuverliasigsteiL 

Im  Gegensatz  ni  allen  anderen  Beobachtern  lisst  Dogiel  [147] 
einzelne  Nervenfasern  nnd  selbst  OpticQsrsäerbflndel  die  Fovea  über- 
kreuzen. Dogiei  iiel  es  auch  auf,  das^  von  Aaricositäten  an  ganz 
frischen  Aogen  so  wenig  wahrnehmbar  &ei,  während  es  doch  schon  so 
lange  bekannt  ist,  dass  überlebende  Nervenfosem  der  Oentraloigane 
ebenaowohl  CTlindrisch  sind  wie  die  peripheren  Fasm. 

Ora  ff  er  r  ata.  Nach  letzterer  hin  werden  die  Pigmentzelleu 
weniger  dunkel,  die  Stäbchen  und  Zapfen  werden  zugleich  kürzer;  alle 
Schichten  der  Betina,  besonders  die  QangUenKellen*  nnd  Opdcosfitteiv 
adiieht,  aUaUttiUdi  dfinner;  snletast  sind  von  der  Optieasfitferadiicht  nur 
einzelne  Fasern  noch  vorhanden,  die  Ganglienzellen  sind  sparsam,  er- 
scheinen durch  Zwischenräume  getrennt  in  einer  einzigen  Lage;  anch 
die  Dicko  der  spongidsen  nnd  Eömei'schidit  nat  abgenommen.  In- 
folge dieser  Veiindeningen  vermindert  atch  die  Dicke  der  gumen 
Betina  afif  etwa  die  Hlllfte;  nnr  die  radialen  Stfttzfasem  sind  stark 
entwickeK.,  sie  verlaufen  iia  vordei-sten  Teil  der  üni  senata  mitunter 
etwas  schräg,  setzen  sich  niit  mehreren  Verbi'eiteruugen  au  die  lifembrana 
linülans  nnd  sind  mU  stärkeren  Zacken  seitlich  besetzt  Am  vordersten 
Bande  der  Ora  aerrata  endigt  der  HanptteÜ  der  Betina  plötdidi  mit 
einem  auf  dem  Querdurchschnitt  abgenmdeten  Rande.  Die  Stäbchen 
alternicj-en  in  emer  schmalen  Zone  mit  den  auf  ihrem  Quei-schnitt 
eUiptischen  Zapfen  in  regeUnilssiger  Weise,  sind  slso  sparsam  geworden; 
die  Ansseofl^eder  veiiieren  ihr  yditbrechnngsverrodgen  nnd  scheinen 
m  fehlen;  die  Zwisehensnbstanz  swiscben  Stäbchen  md  Zapfen  ist  in 
beträchtlicherer  Menge  vorhanden.  Dal)ei  nehmen  die  Piot/Opla^ma- 
Ausl&ui'er  der  Pigmentxellen  an  Masse  zu,  so  dass  Stübchen  und  Zapfen 
sidi  weiter  von  einander  entfernen;  die  spongiOse  Schicht  endigt  ab* 
gerundet,  wie  der  äbrige  KanptteiL 

Die  Ora  serraU  zeigt  bei  etwas  älteren  Personen  »ehr  hä\\f\g 
grosse  rundliche,  mit  l^lu^isigkeU  gefüllte  ^ume,  die  sich  dui-ch  die 
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StäbckeofZapfeiiktaiendiiclit  Iiis  in  die  Kfirnencliiebt  weiter 
C^a8k5iperwärt8  eratreeken.  Sie  sind  &  B.  0,09  mm  hoch  imd  0,06  mm 

weit,  wenn  die  Retina  o.U'  mm  senkrechten  Durchmesser  hat.  Diese 
Baume  komiiien  noch  in  1,2  mm  Eotfernong  von  der  Pars  ciiiaris  vor; 
sie  entstehen  eis  AltersTeiiiidening  durch  Oedem  der  Netihent  und 
finden  sicfa  aaofa  bei  alten  Hmdea  (S.  9»). 

Die  Dicke  der  Stäbchen-  und  Zapfenächjcht  betragt  an  der  Ora 
nur  0,017  mm. 

Pars  eiliarig  retinae»  An  derBelbeo  ist  die  Pigmentsehicht 
nnverftadert  gebUebeUt  ebenso  die  Membrana  lindtans»  welche  die 
Oerona  cQiaris  ttberaehc  nnd  sieh  aoeh  bis  aaf  die  H9he  der  GÜiar- 

ftirtsiitzfe  ei^tieckt.  Zwischen  dieser  Membran  und  der  Pi^ontschicht 
befindet  sich  eine  einfache  Lage  nidüir  gestellter  cylindrii^chcr,  etwas 
nnregelmassiger  Zellen,  welche  die  radialen  Sthüdasem  repräsentieren 
und  an  der  Ora  semta  aUmAhUch  sieh  aus  letsceren  hervorbilden. 
Sie  sind  dicht  an  einuuiier  gefügt,  durch  Zacken  verzahnt  und  mit 
radiär  gestellten  länglich-ovalen,  abgeplatteten  Kernen  vei-sehen.  Die 
Abhildong  (Tal  IL  Wig,  8)  aeigt  die  Znsammensetmng  der  Pars  oüiaris 
ans  PIgnentsellen  nnd  cyKndrisehai,  an  Kalnunbidiromatpri^BEaten 
ISogsstreifigen  QyUnderiellen,  die  ttngtidi-ellipsotdisehe  Kerne  besitMn. 

Blut  fjefässe  der  Mßtinn.  Sie  stammen  aus  der  A.  und 
y.  centralis  retinae.  Beide  erstrecken  sich  in  der  Axe  des  N.  opticus» 
Ten  loekerem  Bindegewebe  amh&llt;  sie  haben  diese  Adrentitla  ge- 
wöhnlich gemeinsehafUich.  Unter  diehotomischen  Tsthmgen  Terlanfen 
die  Hauptäste  der  genaujiU'ii  (l^^iasse  hi  der  lictina  so,  dass  sie  lateral- 
wärts  die  Macula  lutea,  den  Opticusb&ndein  folgend,  umkreisen.  Sie 
Utoea  sieh  in  ehi  weitmaschigsa  GapOlaigeftssnete  anf,  weldies  in  der 
OptienaCuenobidit  and  GangKenaeHenschidit  rhombejdaH  in  der  Retinal* 
flache  gelegene  Masehen  bildet  Ten  demselben  treten  bogenförmige 
anastoniosöftrende  Masclienneta^e  ra  lüAr  p^erichtet  dnrch  die  spongiöse, 
sowie  im  die  KömerBchicht  and  hiegasa  an  der  Kembrana  fenestrata 
um;  letniara  und  die  nach  aussen  Tur  derselben  gelegene  epitheliale 
Betinaadueht  sind  Tollkommen  geflasloei  Ebenso  die  Fovea  eentralis, 
indem  sowohl  die  bogenfömiigeik  grösseren  Gefässe  als  die  direct  lateral- 
wärts  vom  ^huei  ven-Eintiitt  snir  Macula  gehenden  Blutgeß&sse  m^ 
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capOlaren  UmbiegniigBflchlmgen  endigen,  deren  Scheitel  fliegen  den  Kand 
dar  Fovea  oentralis  gerichtet  sind. 

Die  Arterien  nnter  0,05  mm  Dnrdmeeier  und  sftmtlielie  Venen 

besitzen  keine  Moskelfasern.  Veuen  uoi]  CapülariMi  bestehen  aus  einer 
von  £ndotiielien  gebildeten  Intima  und  einer  bei  den  ^'enen  starker 
entwickelten  Adventitia,  die  verästelte  platte  BindegewebeaeUen  fiUurt 
Die  nieliste  Umgebung  der  Arterien  bleibt  frei  von  Captllargeftoen  [76]. 

Die  Nerven  der  A.  centralis  retinae  stammen  V(jm  Ganglion  ciliare, 
gelangen  mit  der  A.  centralis  retinae  in  den  Stamm  des  N.  opticua 
und  bis  zor  Betina,  indem  sie  als  ÜBineri  ans  blassen  kemlUureiitai 
Nervenftsem  bestehender  Plexus  die  Arterie  nnd  ihre  Aeste  um* 
spinnen.  —  Chaassim-  uiiü  IJibes  (  IBüS)  fanden  ein  feines  /.lu  A.  centralis 
verlaufendes  Nervchen.  das  von  Kusel  und  Hirzel  (1824);  Tiedemann 
(L826);  Langenbeck  (1830);  a  Kranse  (1838);  Longet  (1848)  besUtigt 
wnrde,  wilurend  erst  W.  Kranse  (1876)  den  erwihnten  mfkrofliko|>iBclien 
Plexus  beschrieb.  Dessen  Zweige  haben  nahe  der  Papilla  n.  optici 
niu  0,2  mm  Dicke;  wähnend  sie  an  gehärteten  Präparaten  nicht  ge- 
ftmden  werden  (fienle,  1873;  Sdiwalbe,  1824),  encheinen  ste  naeb 
EBsig-lCaoeratlon  in  jedem  dcimitte. 

Lymphgefäss»  der  Retina  amgeiMm  als  perivascnllire  Bahnen 
die  Venen  nnd  Capiilaren:  zwisclien  der  Adventitia  und  der  dünn^^ 
ans  Bindothelien  gnsamaengesetaten  Intima  beider  bleiben  I^ymphriome. 
AttssaEdem  folgen  Ljmphspaltea  den  Optiembindeln  einige  lOlinieter 
weit  von  ihrer  EinlritfaNiteUe;  die  Mrid  shid  von  EndölMien  über- 
k]ei<let.  Der  helle  Ranni  3?wischen  den  Animtzkeireln  der  Radialfasem 
an  die  Membrana  limit;ms  wird  ebenfalls  von  einigen  als  mit  Ljjrmphfl 
gefhüt  nnd  von  I^pbköi-peiehen  dnrebwandert  angesehen.  Die  reti- 
nalen eommnnieierai  mit  den  hinteien  Lymphbahnen  des  Anges,  indem 
sich  die  der  Retina  zwischen  den  Nervenbündeln  der  Papilla  n.  optici 
forteetzen  nnd  in  den  snbvaginaien  Lymphrauni  des  Sehnerven  ei-giessen. 

JPhyMialQgisehes»  fis  giebt  einige  physiologisehe  Thatsachen, 
deren  Theoria  bei  der  Betraefatong  der  Anordnong  verschiedoier  Ele- 
mentarteile in  der  menschlichen  Retina  uro  so  mehr  Rerücksiclitip^ung 
verdienen,  weil  eine  Kenutnis  der  snbjectiven  SiDnesemptindungen  bisher 
wesentlieh  nnr  beim  Mmmchen  an  eriangoa  war:  wir  mmm  nieht 
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nebki  was  die  Tim  eigeatüdi  ieii0n.  finters  iv«nte  dalMr  hier  toi 
SB  €rOftoiii  Min« 

Knies  [i^-'ij  unterscheidet  drei  Zonen  in  der  Retina: 

a)  Tetrachromatisch  sind  die  scblaakeran  Zapfen  in  der  I^'orea  oiul 
llaeula  lutea  dw  Itasdm;  «b  wwdfln  die  fier  Gniidliriieii: 
rofti  gielbp  Uaa  und  violett  empftuideii. 

b)  DichrümaUmk  vst  der  pjösste  Teil  der  Ketina,  wo  Zapfen  und 
Stäbchen  Torhaudeu  iond;  die  wahigenommeiiea  OniBd&rbea  sind 
gelb  mid  biaiL 

« 

e)  AtkrmßMiMk  vt  die  toierete  Peripherie  der  Betfu  an  der  Oi» 
fflmia.  Hier  fUden  die  ZepAn  Bedh  Knies  gew  md  ee  stnd 

nnr  Stäbchen  vorhanden.  —  In  Wahrheit  i^ind  die  Stäbchen  in 
ii|t|rAfiü>r  glakdior  Anzahl  v^ie  die  Zapfen  am  voni ersten  Ende  der 
Olm  aerrato  Toriiaiideft  [1876;  litö,  a  169],  die  Zapfan  ahm  mithiii 
aaUreldier  ala  Iffendwo  (I)  aiit  Anfnalmie  der  Maeaia  Uilea. 
A.  Fick  kennt  im  Gegensatz  zu  Knies  drei  Grundfarben, 

Ton  denen  eine  sichei'  feststellt  ist.  ist  Blau  nahe  an  der  Lwie  Q 
aadi  F  hin.  Waa  die  anderen  hetiiffi^  ao  iai  daa  aogenaiuite  Urrot  von 
He«  eb  violeiaidiea  Bei,  und  das  üvgittn  lat  biaaBchgritai,  ea  Uesi 
bei  E  nach  ^  hhi.  BttaiidigrQn  and  Violettrot  es  gleiishen  Tefloi 
giebt  Crelb.  Die  drei  (rJmndfHrljHii  wUrden  also  sein:  violettrot,  blän- 
hchgriin  nud  blau  —  abweichend  von  den  Oeitropfen  der  Vogelretina. 

Wie  man  aidit»  geht  die  Hieorie  der  fWbeneiiptbidiiagen  fiart* 
«ihvend  (vergl.  148]  iren  whrelteten  Annahmen  über  den  Ben  der 
ßfctiiiü  auü,  die  als  absolut  falsch  zu  bezeichnen  sind.   Sie  lauten: 

Die  Zapfen  dienen  der  Farbenempfindung,  die  Stäbchen  der  Licht- 
empflndnng. 

Hieillkr  whrd  aageflUirt: 
e)  Das  Fehlen  der  Zapfen  bei  nächtlicheft  Tteren.  —  Aber  to  Wahr- 
heit haben  alle  bishei-  untersuchten  nächtlichen  Tiere,  Ton  den 
Bolen  ange&ngen  (1868),  mindestens  ebensoviel  Zapien  als  die 
Tageetiere. 

AllmftUiehea  Abnehmen  der  Aniahl  der  Zapfen  von  der  If  aeala 

lutea  nach  der  Ora  serrata  bin.  —  In  Wahrheit  sind  in]  pranzen 
Hauptteil  der  Hetina  Ton  der  Macula  bis  zum  Aet^uator  die 
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Zuiifeu  lind  Stäbchen  in  gmiau  gleichen!  Mengenverhältnisse  v<ir- 
handen,  was  jeder  Flärrhenschnitt  ohne  weiteres  erkennen  lasst. 
e)  Nahe  der  On  aerrata  fehlen  die  Zapten  giaslidk  —  In  Wahr* 
heit  ceidien  sie  bis  uiniiltelbar  an  die  Pen  citiuiR,  nicht  nnr 
beim  Menschen  (ß,  70),  sondeni  aoeii  bei  den  dmof  mter^ 

suchlen  WubelLieren. 
d)  Der  Sehpiir|>ar  dient  nicht  der  JLiicUtempfindnng,  ijondem  den 
Pupillimsfleictti.  —  JedenfaUa  ist,  seit  der  Sehparpur  and  die 
grümn  Stäbchen  belcannt  geworden  nind,  bei  'Heren,  die  so  reicfa- 
Uche  Zapfen  haben  wie  der  Fioiscli,  eine  Ausj^ciiliessung  der 
Stäbchen  von  der  1' arbeneniphndang  imtbanlicli  geworden. 
Ee  Icann  kamn  Wunder  nehmeo,  mm  die  physiologisehe  Theme 
keine  Forodiritte  anfimweiaen  liat,  so  hülfe  die  ein&chea  und  ftat- 
stehenden,  v^igleich  weeentiiclien  anatomischen  Tliataachen  unbeittck- 
sichtigt  bleiben. 

Fovea  emtralis.  Albrocht  [l^i^J  hatte  herroi-gehoben,  die  Retina 
sei  der  einzige  Teil  des  Gentralnenrensystems,  welcher  fiänwirkattgen 
der  Anssenwelt  bemi  erwachsenen  Wiri>eltjer  xiigängttch  bleibe  —  mit 
Ausnahme  des  Rückenmaik«;«  von  Amphioxus  lanceolatus  [16*0].  Nach 
Albrecht  schliessen  sich  die  Lippen  der  Hinne  Aiigenblasenstieles 
in  der  Fovea  soletzt  nnd  letztere  zeigt  dieeer  Verspfttnng  entsprechend 
einen  mdimentaren  Ban«  keine  Gefftsse  nnd  keine  Nerrenfasem.  Moi^ 
phologisch  ist  mithin  die  Fovea  der  am  wenigsien  ausgebildete  Teil 
der  Ketina  [m]. 


Pitheot 

Katarrhirii. 

Aathropoinorpha» 

IMe  anthropomorphen  Affen  sind  merkwttrdigerweise  auf  ihre  Retina 
noch  niemals  nntui^uclit,  ho  oft  auch  schon  Exemplare  von  ßolchen  in 
den  grösseren  zoologischen  Gärten  Europas  gestorben  sind.  Es  lassen 
sieh  aber  keine  wesentiiehen  DUferenzen  vom  Jlensehen  märten,  wefl 
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schon  die  öbrieren  KAtarrhinen  dem  letzteren  in  dieser  Hiosieht 
gleichen;  namentlich  besitjceu  sie  eine  Macula  liitM  Ton  deneÜMii 
geUwn  Numoe  und  «ine  Fovea  centralis,  ?<m  dam  die  eiBteie  den 
Platyrrlüiieii  fthlt 


Cynopithecuu. 

Die  Retina  von  Cercopithecus  sabaeos  hat  viel  AehnliciÜLeit  mit 
der  menschlichen. 

Stfthehen-  und  Zapfenschieht  Folgende  Dimeosioiieii 
wurden  im  lüntergnind  des  Bnlbns  bei  Untersuchung  der  frisch  In 

Mällei''8che  Blhssigkeit  eingelegten  Ketiaa  in  W  at^er  gefunden: 


St&bchen   

0,022(» 

0.0012 

„     -InuenglicKl .    .    .    ,    .   ,  , 

0,0105 

0,0015 

0,0045 

0.008 

Titfin  ...  ..... 

0.026 

0,008 

0,000» 

0,018 

0,007 

0,006 

0,0046 

Die  Zapfenellipsoide'  sind  also  etwas  grosser,  als  diejenigen  der 
Stibehen;  tetastere  erschienen  fhst  Tierockig,  oblong;  beide  smd  ftieh- 
sinophi).  / 

Die  Zapfen  der  Macula  lutea  enthalten  am  chorioidealeu  Eude 
ihres  Innengliedes  ein  ZapfenelUpsoid  [Taf.  IL  Wig,  8 «  ^  vergL  SJ, 
Tal  H  Flg.  860].  Die  Zapfenkömer  sind  qneigestnlft. 

Membrana  fenestrata.  Sie  gleicht  in  der  Flächenansicht 
ipiy  Taf  1.  Pij^.  2]  einer  gefenaterten  ^lembran. 

Ganglien /.eile  US  Chi  cht.  Die  gewöhnlichen  Zellen  messen 
etwa  0,01S  mm,  die  EmengangHeneeUen  0,094  mm  (Tal  IL  Fig.  9  g)\ 
diese  Maasse  worden  an  Schnittpriparaten  nach  fiebandiong  mit 
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M&Uei^selier  Klfiasigkeit  imd  Paralttn  erhaltsii.  Uw  Bulbus  war  ge- 
öffnet in  Mfliler'sche  Flüssigkeit  gelegt;  uach  längerer  Härtung  folgte 
Behandlung  mit  Wa^üer,  8auretiichsin,  abBolutem  Alkohol,  Toluü), 
Paraffin  toü  46»  Schmelapankr^  fimbetten  in  Paraffin  ron  &8«  Sebrndi- 
pnnkt  IHe  mkrotomsGlinitte  wnrden  serienweiae  auf  ObjecttiSgier  an- 
geschmolzen,  mit  Collodium  (1  Teil  anf  9  'Mle)  Nelkenöl  befestigt, 
nach  dem  Abdunsteu  des  Nelkenöles  ia  der  Wärme  Entfernung  des 
Paraffins  durch  Bensol  und  Einkitten  in  Damarfimis.  Die  Dicke  der 
BeÜDaaehicihten  belng  im  Hintergrund  des  Angea,  5  mm  vom  Bande 
der  PapflUt  n.  optici  in  MilUmetem: 


Stlbdieii-Znpfeuachicht  ...  ...  U,034 

lf«nibrana  rdtioolaris   0,001 

StäHchen-Zapfenkörnerachioht  ........  0,0(53 

Hembranä  fene^traiA   .  0,0U4 

KSrneraehicbt   0.048 

SpoDgidM  S<^eiit   0,028 

ChMugtienieUeikachi^lit   0,016 

Oytfeniftwanwhicht   0,024 

McDilrRiia  liiuitauh    0,00 IS 


Bfltisa  im  OMsea  0,2845 


Innus  cyiiomolgus. 

Slibchen-  und  Zapfenschieht  Die  gelbe  Macula  lutea 
nnd  die  Forea  zeigen  keinen  Sehpnrpnr,  der  anch  in  der  Umgebung 

der  ersteren  blasser  erscheint  [46,  S.  33]. 

Stäbchtn.  Die  Aussenglieder  zeigen  Platt <-h(Miz»?rfaii,  die  iiiiien- 
giieder  nach  Behandhing  mit  Jodseruni  ein»  axiale  ij'aaer  [19.,  Fig.  2], 
wie  die  Zapfen  beim  Huhn,  die  mit  dem  Stabebenkom  ansammenbingt. 

Zapfen,  Anch  hier  zeigen  die  Anesenglieder  Plftttdienzef^ül  lo 
den  lüueagliedern  zeigt  sich  tiach  Behandlung  mit  verdünnter  Sali>eter- 
säoro  das  EUipeold  besonders  deutlich       Fig.  2}  und  glAnzend. 

Fovea  eentralie.  Die  Zapfen  sind  schlank  und  mit  gaas 
Ibbien  knn«n  Anssengliedem  Teneben,  deren  Spitien  M.  Sohnltae  [19, 
Fig.  2  e]  wohl  mit  Unrecht  für  yersttimmelt  ansieht;  sie  gleichen  den 
Zapfen  des  Chamaeleon.  Statt  des  ZapleoelUpsoides  war  in  der  üisch 
in  Humor  aqneus  untenmcbten  Betina  nur  eine  schwache  Ungsachattie- 
rang  zu  erkennen  (wie  sie  Tom  Menschen  bekannt  ist,  siO),  An  der 
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Macula  isi  eine  starke,  fast  in  der  Ebene  der  Retina  veriaafende  Faser- 
adiicht  iwiflcheii  d«n  Zapfenkörnern  und  der  Jlembrtna  fenestrata, 
wie  beim  Chaimdeon,  foriundeii,  rie  bMMht  «u  den  fldnSg  ver- 
Intadea  Zaptaton  [22,  Fig.  355}. 


Platyrrhini. 
HyetlpItlieeBe  feltaiiaw 

Die  Retina  ist  nur  von  M.  Schnitze  \84]  untersucht,  der  darin 
keine  Zapfen  finden  konnte;  auch  ist  kein  gelber  fleck  Tocbanden. 


Chiroptera. 


Rhinolophina. 

EktBOleflivi  Uppoelderos. 

Seliparpur  wnrde  an  den  feineu  Stabdieu  nicht  wahrgenommen  [46]. 


Vespertilionina, 
Pleeotas  «iirltiw» 

Diese  Fledermaus  war  in  Neapel  im  Jaiiuai-  gefangen  und  zeigte, 
ganz  frisch  untersacht,  schönen  Sehpurpui*.  Das  zweite,  2  mm  grosse 
Änge  wurde  in  MttUer'Bcher  Flüssigkeit  geh&rtot,  sp&ter  mit  Sftnie- 
iagjbmn  and  Paraffin  behandelt  nnd  in  Serienschuitte  seriegt. 

Stäbchen-  und  Zapfensrhicht  Die  Stäbchen  sind  relativ 
lang,  werden  jedoch  nach  der  Ura  serrata  hin  kürzer. 

Die  Zapfm  (Tai  IL  Fig.  10)  haben  kOrsere  nnd  viel  feinere 
AesaengUeder  al»  die  StSbchen,  sie  zeigten  ndtnnter  FUttehenieifUL 
Die  Innenglieder  sind  bltnfOrmig  wie  Champagneiflaschen,  kaum  doppelt 
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so  didk  als  dra  Stabcheninneoglieder.   Daraus  erklärt  aidi,  dMs  die 

Zapfen  in  d<»r  Mosaik  ansieht  der  frischen  Retina  uicljt  zu  erkennen 
sind  —  und  äa^ü  i:>ie  AI.  Öciiult/iti  bai  Fledermäusen  dbersehen  batte. 


Dimenaiouen  der  Stäbchen 

nnd  Zapfen 

In  Millimetern 

Länge     1  Breite 

0.032 

0,018 

0,001ä 

0.014 

0,008 

0,019 

0,005 

0,001 

0,006 

0,00« 

Eb  giebt  jedoch  aneh  längere  Zapfeniimeiiglieder  (0,014  nun),  in 
welehe  das  zogeliOnge  Zapfenkorn  anr  HäUte  oder  awei  Driitein  von 

der  Membrana  reticularis  her  bineiiu-agt 

Membrana  reticularis.  Wie  oben  gesagt,  ist  sie  steUen- 
weise  durchbrochen* 

Stäbehen-  nnd  ZapfenkOrnerschieht  IMeftbrige  Retina 
verbält  sich  wie  gewöhnlich  bei  Säugetieren.  Die  Stäbchen-  und  Zapfen- 
köraer  sind  im  Hinteigronde  d(;s  Auges  zu  etwa  sechs  Lagen  über 
einander  geschiehtet  (8.  auch  Membrana  fenestrata.) 

Membrana  fenestrata.  Ihre  Znsammeneetaiing  ans  stein- 
förmigen  Zellen  und  deren  Zusammenhang  einerseits  mit  den  radialen 
Stutziasem,  andererseits  mit  den  kleinen  und  niedrigen,  0,003  mm 
langen  und  breiten  ZapfenfaseAegeln  ist  an  äänrefochsinpräparaten  so 
deutlich,  das»  es  unklar  bldbt,  vamm  f&ber  diese  Thatsachen  noch 
Zweifel  herrschen. 

Körnerschicht    Vier-  oder  fünffach  sind  die  Lagen  über 
einander  geschichtet  Besondere  £igenttlmüchkeiten  waren  weder  an 
den  der  Membrana  fenestrata,  noch  an  den  der  spongiflien  Schidit  I 
zunächst   anliegenden   Zellenreihen   walirziinehmen;   hieifür   ist  die 
Fledermansretina  zu  zart,  aucli  war  das  Material  nicht  ausreichenä. 

Die  Blutgefäsie  reichen  bis  in  die  £5merBchicht 

SpongiOse  Schicht  Ist  nicht  dick  und  gleicht  ihrem  Bin 
nach  scheinbar  einer  fcingianulierteu  Substanz.    Untei^  lOOOiacber 


Digitized  by  Google 


DU  HetinA. 


79 


VergrSflserniig  mit  spochromatiVher  OeHininersitfii  (Zelss  3,0,  Oc  12) 

erwftisi.  sie  pich  jedorh  als  lU'tzfürniicr. 

Ganglicnzcllenschiclit.  Die  Zellen  sind  klein  und  liegen 
Mf  Qoerdurchgclmitteii  in  einer,  hdchslens  zwei  Kethen  über  einander. 

Optieusfasereehiclit  Die  OptieosfaserD  sind  anch  im  Hintei^ 
grund  dPÄ  Auges  aaftallend  spai'sam  und  felilen  nach  vom  scheinbar 
ganz  und  gar;  natürlich  hängt  dies  teilweise  von  der  Schnittrichtung  ab. 

Membntna  reiiculariB.  lat  ebenfalls  fein;  die  Ansäta»  der  radialen 
Sttttfeeem  sind  Uing  und  IcegelflSnnig. 


Dicke  der  Retinatehichten  ia  Eillimetern 

0,032 

0,086 

0,001 

O,0S7 

0,083 

0,012 

0,009 

0,001ü 

0.15ift 

0  ru  ser  rat  a.  Nach  dor  Ora  serrata  kin  nimmt  die  Dicke  der 
iieUoascbickten  ab: 


Dicke  dejr  H,etiua:>chiohLeii  ao  der  Or»  sernitH  in  Müiimeteru 


UembraDA  reti  nl^^rs   

Köwer^chicht  .   

0,021 
0.001 

0,019 
0,002 
0,015 

n,oi8 

1  0,012 

0,088 

Fora  cüians.  Das  Figmentblatt  hat  0,008  mnii  die  einfache 
QjrlinderzeOeDlage  0,018  nun,  die  Pars  dÜaris  in  Samma  also  0,034  mm 

Dicke. 
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W.  krause^ 


Vetperago  piplilrellvii. 

Stäbchen-  und  Zapfensobiebt.  Die  Stibcheaschicht  ist 
relatir  sebr  didt,  m»  tod  der  grosaeii  Lloge  (ca.  0,0$  mm)  Aver 

Anssenglieder  abhAngt,  letztere  sind  zugleich  sehr  fein.  Wie  fither 
[^j  gezeigt  wurde,  ist  die  excessiFe  Länge  der  Aofisengiieder  für  die 
nftcfatticben  Tiere  charakteristtscb,  nicht  aber  das  ron  Max  Scbaltae 
behauptete  nnd  seitdem  tut  allgemem  «eciiptlerte  angeMiche  Nden 
der  Zapfen.  Letstere  sind  bei  der  Fledennan  eben  lo  biofif  wie  bei 
anderen  Saugeru,  sie  sind  schlai)k  (Taf.  II.  Fig.  6j?<),  ihre  EUipsoide 
cbromatopbü,  wie  diejenigen  der  St&bchen.  Die  Zapfen-Innengüeder 
sind  0,091  nun  lang,  0,00a  nun  breit,  ihre  Bll^eoide  0,006  mm  lang 
nnd  0,008  nun  breite  die  Stkbcbenellipeoide  nnr  0,009  mm  dSdL 

Stä  bchen-  und  Zap  ^en  körnerschicht  Die  SUtbchen- 
kömer  sind  klein,  an  jtelpeters&nrepiäparaten  ondentUch  qaeigestrei(^ 
rundlich,  0,006  nun  groak 

Membrana  feneetrata.  S9e  zeichnet  sidi  dnrah  die  chro- 

matopkilen  Kerne  aus  (Pig.  bMf). 

Korn  er  Schicht    Die  ZeJleu  der  Membrana  perforata  sind 
klon,  liemUdi  platt  nnd  dieht  an  die  Membrana  ianestnta  gediingt  . 
(itg.  6  linkerband).  Die  Kemer  liegen  an  3-^4  über  «famnder.  j 

S  p  0  n  g:  i  ö  s  e  Schicht  Sie  enthält  im  Hintergrund  des  Auges 
grosse  nmdliche  Zellen  von  0,012  mm  Durchmesser  (Fig.  bsp)  mit 
kng^igen,  0,08  mm  messenden  Kernen,  die  nicht  chrematophii  sind,  nnd 
in  diesen  Beaiehnngen  gleichen  erstere  den  OanglienieUen.  Am  Aeqnator 
sind  sie  häufi?:  in  Reihen  gelagert,  so  dum  3  -4  Zellen  nur  durch 
radiale  Stiitzlasem  von  eiuandei-  getrennt  werden;  auch  diese  An- 
ordnong  erinnert  an  die  Gang^enzeUen  (Fig.  5y).  Die  an  der  vitreeiep 
Grease  der  Kdmenchicht  befindliche  ZeUenlage  dmnktensiert  sieb 
zufolge  ihrer  Chromatophilie  als  eine  dichte  Aneinanderreihung  von 
sogenannten  Spongioblasten. 

Ganglienselienschicht   Die  Zellen  sind  darehBchnitthcb 
0,016  mm  lang,  0,018  mm  breit;  ihre  Keroe  messen  0,008  nun* 

Die  radialen  SHiitfaeem  sind  stark  entwickelt  nnd  kolbea* 
förmig. 
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Der  BidlmB  hat  nur  2  mm  BnridiiBeawr;  die  Retina  im  Gamai 
ist  relathr  dick  mä  Mti  so  Tiel  Banm  ans,  dass  bei  der  Kleinheit  des 

Halbns  und  der  kugligen  Form  der  Linsa  ffir  den  Glaskörper  nnr  sehr 
wenig  übiig  bleibt  (flg.  6).  Der  Durchächoitt  des  Baibus  erinnert  in 
dieser  Hüisicht  sehr  an  den  vom  Manhraif  (Fig.  7). 

Area  und  Fovea  eeniraliit,  Vesperugo  pipistrellos  bceitct 
auch  eine  kleine  Area  und  Fovea  centralis,  die  letztere  erscheint  als 
04  mm  tiefe  Spalte;  in  der  Vvinr  (Taf.  IL  Fig.  12)  ist  ziemlich 
dfe  tiefte  Stelle  abgebtldeu  Die  Anordnongen  Terhalten  sidi  so 
wie  SM  Tom  Menschen  bekannt  sind.  ZuftOige  Fslten  der  Betina 
(Fig.  ei \j  sind  nicht  mit  der  Fovea  zu  verwechseln,  in  den  B'alten 
bleibt  natürlich  die  ^chichtendicke  uiigeändert  In  der  Aiva  liegen 
mindestens  je  awel  Gangliensellen  Aber  einander»  sie  nnd  die  Optieos- 
&sem  fehlen  gäaxlicfa  in  der  Fovea  centraliR.  Die  Dicke  der  Bettnau 
ijchiciiteu  wurde,  was  die  Fovea  centralis  beliilit,  am  Salpetei^äure- 
pfäparat  gemessen,  die  Zahlen  sind  daher  mit  der  Schichtendicke,  wie 
sie  nach  Bebandlong  mit  MftUer'seber  Flüssigkeit  am  Aeqnator  0,4  mm 
Ten  der  Ora  serrata  rieh  heranssteUt,  nicht  direct  vergleichbar.  In 
beiden  i^ällen  war  tlie  sonstige  MetLude  gauz  dieselbe,  somit  am 
Aequatorpräparat  wie  bei  Cercopitbecos  sabaeus  (S.  75).  Die  Dicke 
der  fietinascfaichten  betrftgt: 


IB  MUliiDetan 


Pijfment«oliir]it        .  . 

Slftbdi6D-2^fen  >«c  hich  t 
„  -An8«englie<ler 
„  -InnengLieder  . 
„     -EIliiMolito  .  . 


Mdieit&pIlBiikAMniUcbt 


XSnierschicht .    .  . 

'Taimlienzeüec  Hellicht 
Onticugtaserechioht  . 
Membrana  liroitam  . 


Bttiaa  im  Gmumo 


0,04 
0,029 
O.OU 
0,008 
0,001 
0.086 
0,004 

0,02 
o,ooy 

0,005 
0,001 


0,001 
0,086 


012 


Ü.024 
Ü,U24 
0,007 
0,001 


0,186 


0,157 


iDtetMliMMl«  «««MMMaffiA  lir  Abm.  «.  Phyt.  XJi 


▲na 

0,04 

0,02 

0.056 

0,001 
0^012 
0,004 

0,018 

0,004 


0,049 
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Tasperngo  KnliUi. 

Das  Tier  war  sterbend,  als  es  zu  Neapel  iiu  Monat  Januar  ge- 
fangen vrurdei  der  äehpitrpur  beider  Augen  blass. 

Vespertillo  mariniis. 

Der  Bnlbus  ist  sehr  gross  im  Verhältnis  zu  anderen  der  übiigen 
fledennansartan;  nach  Behandlung  mit  MüUer'scher  Flüssigkeit  und 
Paraffin  4  mm  dick. 

S  t  a  b  c  Ii  c  u  -  und  Z  a  p  f  e  n  s  c  h  i  c  Ii  t.  Die  Fläclieuansicht  der 
Retina  des  im  Daukehi  fliegenden  Tieres  lässt  am  frischen  Piiiparät 
keine  Zapfen  erkennen.  Macht  man  aber  senkrechte  Durchschoitte 
der  gehärteten  Betina,  so  zeigen  sich  die  wahren  Verhftltnisge.  Die 
SUlbchen-Aussenglieder  (Taf.  II.  Fig.  -isO  sind  relativ  laiij?  und  lein 
(wie  bei  Mus  decumauus),  die  Innengliedei  le.i-  Zapfen  düm>  und  kurz, 
daher  werden  diejenigen  der  Zapfen  in  der  Flächenansicht  verdeckt  [MSI 

Einen  in  der  Flftchenansicht  der  fietina  von  der  Chorioidea  her 
sichtbaren  centralen  Punkt  im  Oentrum  des  Aussengliedes  hielten 
Hensen  [38]  und  noch  Schwalbe  [71,  S.  4(J2]  irrtümlicherweise  für  den 
AuadrudL  einer  aiialen  Faser,  wtthrend  ich  gezeigt  hatte  [^^l,  90, 
&  763],  dass  es  sich  um  ein  Bild  des  Uikroskopspiegels  handelt»  das 
mit  der  Verschiebung  des  letzteren  wandert,  Hierhher  besteht  kdii 
Zweifel  mehr. 

St&bchen-  und  Zapfenkörnerachicht.  Die  Zapfeu&sem 
sind  deuttidi  zn  erinnnen  [SS],  was  fttr  die  Aufflndong  der  Zapfto 
unter  schwierigen  Yerhilltnissen  ikberhanpt  ein  gutes  Httlfinnittel  hQdet 

Die  Dicke  i\ev  KetinasclLichten  beträgt  im  Hintergrund  des  ersteren 


in  IdiUimetem: 

Stübclien-ZapfetiBchiGht   0,04 

Membrana  reticularis   0,001 

'^tf^lK'fcen-ZapfenkOraewchicUt   0,004 

Membrana  fenestrata   0,002 

Kömerachichi,  .   0,023 

Spongiöse  SchioLt   0,086 

OuiglleiisalleDidiklik   0,02 

OptleiialkMncbieht   «•   0,02 

Membrana  liniitaii>                               ...  O.Oni 

lUiin»  in  Guuten   0,188 
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VesportiUo  serotiuua. 
Auch  dieser  Fledermaus  fMsbeint  der  Sehparpor  «i  fehlem  [47\. 

Teflperttlio  spee. 

Stäbchen  u  n  d  Z  a  p  1  e  n  k  o  r  u  e  r  s  c  h  i  c  h  t.  Den  >'leder- 
Biiiuseii  sollten  die  Zapfen  nach  M.  Schnitze  [23^  Tat'.  XIV.  Fig.  4  a. 
IL  b\  fehlen,  es  wurde  jedoch  später  geaeigt»  dasa  dies  ein  Irrtum  war 
(yeigl  Yesperülio  morinns}. 


Carnivora. 
Feiidaa. 
Mis  lao. 

Die  Retina  ist  nur  von  Borysiekiewicz  nntersacht  imd  abgebildet 
worden  [Bö,  Fig.  63  n.  64);  sie  verhBli  sich  wie  beim  Tiger. 

Falta  aadia  donaallaa. 

Der  Durchmesser  den  Bulbus  beträgt  30  mm. 

Stäbchen-  und  Zapfen  schiebt.  Die  Zapfen  sind  zahlreich 
(Tat  III.  Fi?.  Ust)  und  schlank.  Sie  worden  schon  früher  einmal 
al^ebfldet  |J^d,  Tat  XIL  Fig.  9].  Da  die  Katze  ein  nftehtliches  Tier 
Ist,  80  sind,  wie  zu  erwarten,  die  Stäbchen-  und  namentlich  ihi^e 
Ausstnglieder  ziemlich  lang  und  zagleicii  duan.  An  Parafflninäparatcn 
triu  dies  weniger  hervor,  aber  wenn  man  in  MüUer'scher  FitUsigkeit 
giebartote  und  in  G^cerin  isolierte  Stäbchen  ans  der  Aeqaatorgegend 
nntenocht»  so  findet  sieb: 


Im  KiliiiBeton 

Linge  | 

Breite 

0,029-0,084  ! 

0,001 

0,018—0,023  ' 
0.01-0,011  ] 

0,001 
0,001 

Zapfen   . 

0,014—0,019  ! 

0,005-0,003  ' 

0.001 

^  -Iimeiuriied  

0,009—0,01  j 
0,00ß  1 

o,oo:i 

^    -EUiitRoid  ....  .... 

0,004 
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W.  Kjsnat. 


Der  sogen.  Plättchenzerfall  der  Zapfen -Aussenglieder  bewirkt 
AebDÜchkeit  mit  einein  spiralig  anfgerollteii  Faden  (wie  beim  Fro«eb). 

Stftbehen-  und  ZapfenkOrnersehicht  Die  tStfthebeu- 
köiner  sind  quergestreift,  die  dunkJeien  Qnerstreifen  chromatophil  bei 
Anwendung  von  Aniliniarbsto&en  [62];  m  sind  plaucon?6Xy  biconcav, 
conTez-convex  oder  oonvez-plan,  plaoplan,  amvex-concar  infolge  der 
Abbildungen.  Man  kann  sie  auch  an  Ueberosmiumsäure-Präparaten 
mit  Haematoxylin  tingieren,  wobei  die  dunklei-en  (^aersti-eifen  sich  als 
chromatophü  erweisen  [88,  & 

Membrana  fenestrata.  Man  sieht  ihre  Zellen  nach  Ifaoe- 
ratioii  in  0,01  pixKientiger  Chronisäure  [25].  Sie  sind  sternfuuiug,  pUa. 
z,  B.  0,023  mm  lang,  0,0085  mm  breit,  wähi*end  der  ebenfalls  platte 
Kern  0,011  Länge  auf  0,007  mm  Breite  besitzt  Sie  stehen  mit  den 
Stäbchen&serkegeln  In  Verbindung       Taf.  L  Fig.  13]. 

Körne  r  ach  ic  Ii  t. 

Membrana  perforata.  Die  Zellen  sind  ziemlich  grosf^  stenitorniig, 
mit  langen  Anslänfem  Tenehen  [SB.  'tBt  XXUL  flg.  4St\  Sie  wurden 
sehon  früher  TOn  BanTier  [88,  8.  896]  ebenso  beschrieben. 

Die  sogenannten  Spongiobiasten  verhalten  sich  wie  beim  Kauinclien 
[84\  Nach  Banvier  [68,  a  896.  Fig.  324]  liegen  sie  in  2—3  Reihen 
und  haben  bei  Tieren  überhaupt  nur  einen  glaskt^rperwärts  gerichteten 
Fortsatz,  der  bis  in  die  Opticnsfasei-schicht  zu  vertu Ucen  ist  —  Unter 
den  eigentlichen  Körnern  unterscliied  Lennox  [82]  zwei  Arten,  die  sich 
in  ihrer  Verwandtschaft  aom  Haematoi^lin  wie  die  beiden  Arten  von 
Ganglienzellen  (s.  unten)  verhalten.  Die  meisten  KQmer  fibrhen  sich 
gelblicli  mit  dimkt^len  Kpnikörv'fcrchen,  eini2:e  aber  zeigen  einen  grossen 
schwarzen  Kern.  Die  ikeme  der  radialen  ^tiitztabetn  erscheinen  gelblich. 

Gangiienzellenschicht  Es  sind  zwei  Arten  Ton  Ganglien- 
zellen, nämlich  grossere  und  kleinere  zu  nnteneheiden,  wenn  die  Retina 
nac^h  der  Weigert'scheu  Methüde  mit  Kalinrabichromat,  Haematoxylin 
und  Ferridcyankalium  tingiert  ^urde  [82\,  Die  grösseren  sind  gelblich, 
ihre  Kerne  hell»  das  KemkOrperehen  dunkelbraun  oder  sehwarz.  Die 
fcteineren  Zellen  sind  dunkler  und  haben  schwarze  Kerne.  Ihre  yer- 
iUitelten  Fortsätze  verlauten  radiär  in  der  spongiosen  Schicht  bis  zur 
Kömerschicht   Dagegen  biegen  die  Fortsätze  der  grosseren  ZeUsn» 
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nachdem  sie  in  die  spongiOse  Schicht  eingetreten  sind,  in  die  Ebene 
der  Retina  am  oder  nehmen  eme  ganz  schräge  Richtnng^  gegen  die 

Kftnieiscl licht  an.  Die  Differenzen  könute  uiaii  al^^  physiologisch  z.  ß. 
durch  Lieliteinwirkung  vor  dem  Tode  bedingt  ansehen  wolloni  doch 
sind  sie  nach  Solgei*  [S$\  nur  von  sufiUhg«!  Verschiedenheiten  der 
Cbroitttäare-Ein^yirkmig  abhängig. 

Die  Rksentfiniglienze.Ui  n  :siiid  bei  der  KaUe  uach  Beliandhing  der 
Eeüna  mit  Alkohol,  neutralem  Carmio,  Paiaifin  besoudei's  bequem  zu  ver- 
folgen (TaL  m.  Fig.  17  g).  Die  Abstände  dieser  Zellen  unter  einander 
schwanken  zwischen  0,06—1,8  und  betragen  im  Mittel  aus  35  Mess- 
ongen  0,56  mm,  die  hier  in  Keihenfolge  aufgeführi  sind,  so  dass  man 
eme  üebersicht  der  Anordnung  erhält  Die  ;^üen  bedeuten  Millimeter: 
0,2;  0,2;  Ü,S;  0,8;  0,6;  0,4;  0,46;  0,03;  1,8;  0,44;  0,3;  0,06;  0,14;  0,4; 
1,8;  0,8;  0.8;  0,4;  1,2;  0,06;  0.16;  0,6;  1.0,  1,0  mni.  Fractio- 

nierung  dieser  Keihe  in  einzeln*'  Gnip^Kn  ergiebt  annülienid  dics«^U)e 
MittelzahL  An  einem  mit  Alkohol,  üarmin,  I'araiifin  dargestellten 
Fllchenpräparat  (Taf.  IV.  Fig.  j^0^)>  wurden  auf  einem  Oblongum  von 
0,26  mm  Lringc  nnd  0.2  mm  Breite  3  RiesenL'anglienzellen  und  45  ge- 
wöhnliche gezähh.  Dies  würde  auf  ein  Qaadr.-ttnullinieter  Netzhaut 
600  Bieaenganglienzellen  und  9000  gewöhnliche,  oder  in  der  ganzen 
Betina  3 — (  MlDümen  G-anglienzellen  ergeben,  den  Bulbus  zu  SO  mm 
THucliniL'Sser  ajighüoniiuen.  Die.se  Ge.snnit7:ahl  ist  natib'lich  bei  weitem 
zu  hoch,  weil  diH  Zellen  distalw^lrts  sparsamer  werden. 

Die  Durchmesser  der  RiesenganglienzeUen  wurden  an  20  Zellen  bo- 
sünimt.  deren  AbstÄnde  Ton  einander  gemessen  waren,  nnd  es  ei-gab  sich: 


In  VilHmetem 

Breite 

0,086 

\  0,028 

„            Minimam  ...... 

0,02M 

1  0,011 

0.028 

i  0,021 

„            Kcrc                *  .  •  . 

0,011 

!  0,01 

„            Kertfkörpfcrcbcn  .... 

0,003 

-0.005 

Oew&hniiclie  (ianglienzelle  

0,02 

{  0,015 

0,01 

1  0,01 

„       Kenikör]^ercben    .  . 

0,002 

-0,003 
1  0,012 
i  0,009 

0,018 

0,008 

„           „       KwiikOrptrclien    •  .  • 

0,002 

1  0,003 
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30  W.  Kmuo, 

FSrbt  man  Alkoholpräparate  mit  neatnüero  Canniii,  so  tingieit 

sieb  das  Ganglienzellenprotoplafma  so  weit  es  kftiiiig  ist,  und  hiemacli 
wurden  die  obigen  Durchniesser  bestimmt.  Würde  man  deu  Anfang 
dbr  Ftotopkusmaforts&tze  mitmesBon,  so  wttrda  man  natttrlich  viel  böhere 
ZUfora  erhalten.  Das  Tobunen  Biesengaiiglieiizetteii  ist  dureh- 
schnittlicb  4— 12  mal  grösser  als  dasjenige  der  gewöhnticheii  ZeUen 
(vergl.  unten  Area  centralis). 

Da  die  Eatzenretina  die  Kiesenganglien/elleiL  recht  deutlich  zeigt 
und  zngleich  heqnem  sagltagüch  ist»  so  sind  letztere,  sur  Erläufentng 
der  BiesmgmgliengeUen  üherhauptf  in  mehreren  Figuren  daitreBtelli 
Die  kleinen  Zellen  der  Area  centralis  sieht  man  in  Yv^ar  1 5.  Die  beste 
Üebersicht  gewähren  i'lächenpräp&rate  (Taf.  IV.  tlg.  iiO)  oder  senk- 
rechte Dordiflehnitte  hei  schwächerer  Yergrössenmg  (Taf.  lU.  Fig.  17). 
Besonders  schöne  Biesengangli^ellen  zeigen  die  Figuren  18»  IH,  14 
(Taf.  IID;  in  der  letzteren  lie^t  eine  auffallend  grosse  Zelle  der  Kömer- 
Schicht  gerade  chorioidealwäi-ts  vmi  der  grössten  Ganglieuzelle.  Dies  ist 
die  Begel,  man  kann  es  aber  nicht  in  jedem  Schnitt  zu  sehen  erwarten, 
weil  die  beiden  zusammengehörigen  Zelten  hei  feinen  Serienschnitten 
hl  swei  verschiedenen,  wenn  auch  benachbarten  Schnitten  aoftreten 
können.  In  Fig^ui-  16  liei^t  der  Rie^senganprlicnzelle  eine  platte  Binde- 
gewebszelle nach  Art  einer  Hülle  unmittelbar  an,  wogegen  in  Mgur  14 
und  17  (Taf.  m)  die  choiioidealw&rts  in  die  spongiOse  Schicht  ein- 
dringenden dickeren  ProtoplasmaforteHtze  bemerkenswert  sind.  Es  ist 
sehr  leicbt,  scbon  an  Alkohol-Camiinpräparaten  und  mi»  schwächeren 
Vergrössenmgen,  die  Protopiasmalorts-atze  dieser  colossalen  Zellen  bis 
zwischen  die  vitreale  Beihe  der  Körner,  die  sog.  Spongioblasten,  zn 
verfolgen  (veii^  FSg.  17  die  grosse  Zelle  linkerhand).  Ob  sie  aber 
mit  den  letzteren  zusammenhängen,  die  Spongioblasten  also  Ganglien- 
zellen sind,  wofür  sie  oft  erkUiri  werden,  ist  nicht  so  einfach  zu  ent- 
scheiden. 

Opticnsfaserschtcht.  Macht  man  in  der  Gegend  der  Pa- 
pilla n.  optici  Flächenschnitte  de.  Retina,  so  sieht  die  Verflechtmig 

der  stärkeren  Nervenbündel  recht  charakteristisch  aus  (Tat*.  IV.  Fig.^Oj 
Taf.  V.  ¥ig,  sie  teilen  sich  und  anastomosiereii  unter  ganz  spiteen 
WinkehL 
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Membrana  limft Ans.  Die  Ansatzkegel  der  radialen  Stfttz- 
fiseni  bilden  nach  büberbelia)i(lliin)^  ein  Nfosaik  von  sehr  ungleicli 
grossen,  nnregelm&ssig  polygonalen  Figaren  {31,  Flg.  &j. 

Papilla  n,  Opa  ei.  Bei  der  Katz«  findet  Bich  mitanter,  aber 
nicht  constnnt.  eine  Art  Pecten,  von  der  Mitte  d(ir  Pa]»illa  n.  optici 
in  den  Glasköi-pei'  kineiuiagtiud  und  litisie  i\t,v  obliterieiten  A.  hya- 
loidea  enthaltend.  Beim  Binde  ist  das  Gebilde  viel  grösser  (s.  nnlen) 
und  das  Interesse  daran  geknüpft,  dass  die  ataviHtiseben  Beziehungen 
m  den  Pecten  der  Saui .»psiden  e\idenl  sind.  Bei  der  Katze  (Taf.  lU. 
Fig.  li^)  ist  der  Zapien  von  cyliiidrischen  Epithelzeileu  uberkleidet 
«nd  wird  von  einem  Gapillargefässneta  durchzogen,  dessen  Querschnitte 
in  der  Fignr  als  kleine  nmde  LQcken  erscheineik  Die  Dimen-sionen 
betrugen  in  einem  Falle:  0,31  mm  Länge,  0.1b  iu  tiansversaler  und 
0,1 6  mm  in  verticaler  Richtung* 

Area  ceniraltB,  Nach  K&hne  \44\  ist  eine  0,6  mm  breite» 
temporalwärts  au  Intensität  abnehmende  Sehleiste  vorhanden;  sie  ver- 
lauit,  dem  (»bereu  Üande  des  Tapetum  nicht  ganz  eutvsprecbeud.  unier- 
halb  der  Papilla  n.  optici  [44\.  Fünf  Jahre  später  (1882)  beschlieb 
Gsnser  [50]  eine  durch  Verdieknng  der  Ganglienzellenschicht  aus- 
gezeichnete Stelle  der  lielina.  Seine  Ans:aben  habe  icli  schon  damals 
auf  Schnittserien  bestätigen  können.  Sie  lauteten  loigendennaassen. 

nBei  der  Katze  liegt  die  OpticuspapiUe,  qneroyal  ooniigmiert^  im 
mediaton,  unteren  Qt  adranten.  Die  Nerven&sem  verlaufen  nach  uUen 
Seiten  in  radiärer  Richtung,  nur  tcnjporalwiuts  ziehen  sie,  wi**  sich 
aos  der  Combination  horizontaler  und  verhcaler  Querschnitte  ergiebt, 
leidit  bogenförmig;  Indem  sie  eine  kreisförmige  Stelle  von  etwa  1,4  mm 
Radius  unbedeckt  lassen.  Diese  Stelle  liegt  2,4 — 2.8  mm  entfernt  vom 
Rande  der  Papilla  uml  bildet,  obgleich  sie  einer  eigenen  is\;rveiifaser- 
schicbt  entbehr^  einen  nach  allen  Seiten  gleichmässig  aütailenden  Hügel, 
welcher  hauptsttdüich  auf  eine  stärkere  £ntwickelnngr  der  Ganglien- 
zellenschicbL  zuriickzufühi  en  ist  Die  letztere  ist  iu  der  -Mitte,  des  Hiisrels 
?ierfach  geschichtet,  wird  nach  den  Seiten  allmählich  dünner,  bis  sie 
in  die  ein&ehe  Ganglienzellensschicht  übergeht,  wie  sie  sonst  in  der 
ganzen  Betlna  vorhanden  ist*' 

Nach  Chievitz  (A  S.  109.  Tat:  VI.  Fig.  6  —  vergi.  I44\  hat  die 
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Area  1,3  nun  Durchmesser,  sie  liegt  2,5  mm  lateraiwärts  Ton  der  Papilla 
IL  optid,  innerhalb  de^  Tapetum.  aino  oberhalb  seinea  unteren  Randes, 

zugleich  in  der  llaUneiunsfsliiue  des  Winkels,  welche  ein  nach  oben 
verlaulendbi'  Ast  der  Vasa  ctsntralia  retinae  mit  dem  nach  und 
em  wenig  lateraiwärts  verlaoMden  Ast  bildet;  ein  drittes  ü«lä^  gebt 
unter  spitzem  Winkel  mcdtanwarts  und  nach  vom.  Die  Betina  ist  in 

<lnr  Ami  erheblich  verdickt;  ihr  Dickend uichniussei  beträgt  /.wischen 
der  Membrana  leiiculaiis  und  limilami  gcmesiien; 


Zwiichen 
Area  und  der 

Papilla 


An» 


i       1  mm 
j    lateral  WH rta 
von  der  Area 


3  mm 

lateral  wÄr« 
von  der  Areii 


7  mm 
lateral  wärt« 
von  der  Area 


0/21 


0,23 


0,17 


0,1C 


C,13 


Die  Verdickung  beruht  auf  Zunalirae  der  über  einander  j'eschicht^ii^n 
Kömer  und  Ganglienzellen  an  Zahl  Während  bei  den  Vö^^pIh  und 
BeptaUen  die  ZapfenkOmerschioht  an  Dicke  zunimmt,  weil  die  Zapfen- 
kOmer  zufolge  des  geringeren  Durebmessers  der  Zapfeninnenglieder 
sich  anhäufen  müssen,  findet  bei  der  Katze  (und  flen  Säugetieren  im 
allgemeinen)  umgekehrt  eine  Vcmiindernng  der  Dicke  der  Stäbchen- 
lind  ZapfenkOmerschicht  atatt  Dies  beruht  auf  dem  Ueberwiegen  and 
der  Feinheit  der  Stäbchen  in  der  ftbrigen  Retina.  Allerdings  nimmt 
auch  in  der  Area  die  Dicke  der  Zapteiiinnen^Iieder  ab,  zugleich  über 
ihre  Anzahl  im  Verhältnis  zu  den  Stäbeben  au,  und  da  sie  dicker  sind 
als  die  Stibcheiiinneoglieder,  so  resoltiert,  wie  ChieTilaB  riehtig  bemerkt 
kat,  eine  Verringerung  der  Anzahl  der  Stäbchen-  und  Zapfenkömer. 
Die  Dimensionen  betragen  [44\: 


In  MUliuMtciB 


Am 


1  IT.»Mpt<eil 
I    der  Ketina 


Olm  Mmita 


StibQh«Dinii«iglied«r  I  p^^^"^ 
Z«pfemiiiiieiigliod«r,  IMeke   .  . 


Oi0e~0,03 


I 


0,015  --i),ö2  — 
0,001-0.0015  !  0.002—0,003 

o,oe4— o,oos  I  — 
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«Die  Umge  der  Stäbchen-  and  ZaptokOmer  beträgt  0,008,  die 
Dkske  0,006—0,007  nun.  Vie  Aninhl  der  ftber  einander  gelagerten 

SUmeate  beträgt.  [iS^]: 


iu  Jitlülimetera 

1- 

««  $ 
«>  a  ^ 

__  W 

«^•^  »  " " — . — 

Area  { 

B 

e 

s 

a 

CO 

4  mm    J  ! 

▼on 

der  Area 

1  j  0,5  mm 
^  yoiid.Ora 

künier .... 

10 

13 

"  ! 

8    1  IS 

IS 

13 

14 

11 

11 

7 

Körner  .... 

4 

5 

6 

8 

5 

4 

4-5 

4 

QftOglienxellen 

i 

1 

8-4 

3 

1 

1 

'1 

'1 

Aneb  diese  Angaben  Ton  Ohieyits  kann  idi  im  aOgemeinen  be* 

stäLigen.  Die  Inneiiglieder  der  Zapfen  sind  in  der  Area  0,01  mm  laiig 
und  0,003  mm  dick.  Die  Släbcheii^chicht  ist  dicker,  die  SULbchen- 
lesp.  Zapfenkdmer  sind  eehr  zabbreioh,  biti  n  18 — 80  Stück  Uber 
ekumder  gelagert  (Taf.  HL  Fig.  l^sth)y  aueli  die  KlVnierscfaicht  ist  Ter- 
dickt,  doch  sind  die  Krämer  Im  CenUiun  aar  zu  4  an  der  Zahl  vor- 
banden. £a  eziatiert  uAnüicb  eine  kleine  Fwea  centralis ,  Ton  etwa 
0^  mm  DorchmeaBer,  die  eine  etwas  flachere  Grabe  darstellt,  als  bei 
Vesperufo  pipistrellns  (Taf.  n.  Fig.  H).  W&hrend  auf  ihrem  Boden 
die  GNtngÜenzelleü  und  Opticusfadem  telüen,  sind  die  radialen  SiXitz- 
fmm  noch  Jünger  ala  bei  Vespemge,  vnd  eben  deshalb  ist  die  Fovea 
aidii  so  q[>altftrmig  nnd  tief. 

In  der  Aiea  ist  ausser  der  Kürnerschicht  auch  die  sponciuse 
Schicht  verdickt,  die  Opticusfiaserschicht  dagegen  west^utUch  reduciert. 
Die  Verdicknng  der  GangUenzetlensebicht  ist  nicht  eriieblich,  wenn 
Ikberfaaiipt  vorhanden  (vergL  die  Tabelle),  aber  die  Gangliensellen  sind 
viel  kleiner  und  liegen  zu  6 — 8  über  einander  (Tat".  Iii.  Mg,  1'-)g).  Ihre 
Berchmesaei*  betragen  nur  0,006 — 0,008  mm,  und  weun  man  die  Volu- 
mina im  Veigleidi  sn  den  Biesenganglienzellen  der  ftbrigen  Betina  be- 
rechnet, so  kommt  man  auf  das  firfiher  \110\  angegebene  VerhSltnis  von 
1 : 36.  Die  am  citierten  Orte  aufgeführten  Zahlenwerte  beruhen  übrigens 
auf  einer  geringeren  Anzahl  von  Messungen,  als  die  hier  gegebenen. 

Die  Dicke  der  Betinaschichten  verh&lt  sich  nach  Behandlang  mit 
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MüUer'sctier  Fliiasagkeil:»  Säoreftichsüi  ond  ParafAn,  A  ia  5  mm  Abstand 
Tom  Rande  der  Papilla  n.  optici,  B  in  der  Area  oentralia  folgender- 

maassen,  w  obei  füe  f)iffer<*nzen  von  den  nbeii  angeführt en  Anpjabeii  von 
Ofaievitz  auf  Kedmun^  der  verectüedeuea  Härtiingsime^odi^u  koaimeu: 


Li  KiUiniBlenL 

A 

B 

0»00i 

0,004 

0,026 

0,082 

0  OlG 

{)  022 

„             „       •IimtiiigUfiiler . 

0,01 

0,01 

Membmna  rctienlaris  

St:0)cUen-ZapfeHkürnenfchiclit  .    .  . 

Membrana  tenestrata  

ü,004 

0,OH6 

0,052 

0,00(i 

0,02« 

0,04 

0,066 

0,062 

0,04 

0,024 

Membrana  limitÄns 

0.257 

0,276 

üebrigens  wird  in  der  angegebenen  Entiernung  von  der  Pap  illa 
TL  Optici  nicht  die  ganze  Dicke  der  Opticnsfaserschicht  von  NerYjo&r 
bflndebi  eingenommen,  Tielmehr  betragt  der  DniduDeaser  der  letitem 
nnr  etwa  0,012  mm. 

Chievitz  [4^]  hat  aucli  das  Verhältnis  angegeben,  in  welchem  die 
Anzahl  der  Yerschiedenen  Mementarteile  der  Betina  m  einander  et^t: 


Id  Hüliiuotera 


Krirner  =  1 : 

Stäbolien-  und  Zapfen» 
könier  

Qauglieiaeiiea  —  J  : 

KPrner  

QaDgliengelien  sst  1 ; 

Stäbchen-  und  Zapfen- 
könier  


.Sä  — 


4,^ 
6,40 


Eotfernntig  ntodian-  Sntfennng  litynl- 
Wirts    d.  FapiUa    wSrtt  m  dar 


a 

B 

e« 


s  ;   a  s 
a 


s 


2,74  1  5,12  I  ö,OS 


4,7d  4,22 


3,60 


10,0  \  22,0  1  1Ö,0 


I 


7,20 


2»,m  I  9,58  !  51,201 112,0  1  86,0  {80,40 


6,80 
8,0 

54,40 


4^ 


25,0  I  80^0 


laoioj^ 
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Bl»igefä8SB  d^r  Retina,  Sie  weichen  in  bemerkenswerter 
Welse  von  demjenigen  des  Hundes  alK  Es  entstohen  Tier  grtaere 

Arterien  nnrt  Venen  aus  der  Papilla  n.  optiri  (Taf.  III.  Fig.  18).  die 
Aa.  und  Vv.  i»uperior  nasalis,  superiur  tenipor&liSi  inferior  nasalis  and 
infiBrior  temporalis.  läs  existiert  aber  kein  vendser  Getokmiiz  im 
PaplUenraide  wie  beim  Hvnde.  Zwischen  den  anfkngs  demlich  senk- 
recht  auf-,  resp.  abHteigeiiden  Aa.  snperior  temporalis  und  inferior  tempo- 
ralis befindet  sich  eine  gefAsslose,  von  direct  aus  der  Papiiia  kommenden, 
horizontal  verlaufenden  (befassen  nicht  erreichte  Stelle:  die  Area  cen- 
tralis (s.  oben).  Die  Arterien  sind  stark  geschlfingelt,  an  der  Ora 
serrata  verlftnft  der  Gircnlus  venosns  anterior,  ein  drcolllrer  Oeftss- 
kranz,  der  abur  bei  der  Katze  streckenweise  von  einer  kleinen  Eiuid- 
arterie  eingenommen  wird.  Die  Capülaren  entstehen  aus  0,011  mm 
weiten  Endarterien,  aber  die  Entstehan^^  geschieht  nicht  nach  Art 
eines  Pinsels,  sondern  mehr  federiUmlieh,  nur  smd  die  einsebien  Strahlen 
durch  Zwischenräume  getrennt.  Die  Haschennetsse  sind  eng,  polygonal, 
die  Maschen  haben  0,04  —  0,9  mm  Durchmesser.  Die  stärkeren  Blut- 
gefässe verlaufen  in  der  Qangüenzellenschicht,  die  OpticosÜBserschicht 
ist  relatiT  gefitesarm;  wie  beim  Hnnde  sind  swd  GaplUsmetse  ni 
unterscheiden,  die  in  der  sponsriösen  und  in  der  KOinerschicht  liegen; 
letztei'es  reicht  bis  au  die.  Stüljrhen-Ziipfenkömerschichi.  Im  Ganzen 
ist  aber  die  Capillaigefitss Verzweigung  viel  reiclibaltii^er  als  beim  Hunde. 
—  [Genaueres  s.  i^,  Tat  Vin  o.  t64,  Ts£  XH.  jb^.  2]. 

Nach  His  [76,  Tat  Vffl.  Fig.  9]  sind  die  GapiUaren  von  iiqidhr- 
baren  perivasculären  Räumen  umgeben,  welche  die  Bedeutung  von 
Lymphspalten  haben. 

Bei  etwa  vier  Wochen  alten  KAtzchen  sah  Hirschberg  [i^}  mittels 
des  Augenspiegels  die  A.  hyaleidea  heim  lebenden  Tiere.  Sie  tritt 
ans  der  Painlla  n.  optici  hervor,  Iftsst  sich  durch  die  Axe  des  Glas- 
ki^i  j  ei-s  verfolgen  und  strahlt  in  der  NÄhe  vom  hinteren  Pol  der  Liisa 
pinselförmig  aus  [ISB,  S.  364.  Fig.  3  u.  4j. 

Felis  tigris« 

Stäbchen-  und  Zapfen  schiebt.  Im  Jahre  1883  über- 
rauhte  Stricker  [öß\  durch  eine  Mitteilung,  wonach  bei  einer  Tigerin, 
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die  gut  hatte  sehwi  können,  m  beiden  Augen  die  SUbclien-  und  Zapfen- 
sciiieht  gei^Bltit  haben  m>U;  an  ihre  8t«)l6  war  eine  breite,  eigenartige 
Könierschidit  jpetreten,  wie  man  sie  immer  an  Augen  sieht,  die  U\ 
beginnender  Fäiiliiis  sich  betiiid«'ii.  Spält^r  wurde  diese  Entdeck iin^ 
uoih  durch  eiue  Abbiiduiig  |.')ü,  ii.  45.  65  von  Felis  serval] 

m-lfttttei-t^  ans  welcher  sieh  sofort  ergiehi,  dass  es  (dch  einfach  um 
sctaieij^fiiUene  Schnitte  gehandelt  hatte.  In  derselben  Abhandlung 
finden  sich  von  Katzenarten  anji^ebliche  ..Fapilieii  '  der  ReLina  ab- 
gebildet (Felis  lec»  &  43.  Fig.  6-H,  S.  44.  h\.  64.  l^eüs  serval 
8.  46.  Fig.  66),  die  selbstverständlich  nicbte  weiter  als  Durchadmitte 
ron  BetinaAdteii  gewesen  sind.  Nach  diesen  Proben  sind  die  hier 
miter  [üö\  citierten  Angaben  mit  einer  gewissen  Vorsicht  aufzunehmen. 

J>ie  Zai^euaufiseugUeder  sollen  so  hing  sein,  dass  sie  oben  so 
weit  wie  die  StiUxshenanseengUeder  chonoldealwArtB  reichen  [55,  S.  53. 
lilg.  78).  —  An  den  Ganglienzellen  sind  die  verästelten  B'ortg&tze  zier- 
lich verzweigt  \ö5,  S.  17.  Fig.  9j.  Unter  diesen  Zellen  lallen  so\<^ 
mit  zwei  Kernen  [66,  S.  18.  JTig.  i4j,  terner  Zunäingsgan(ßUn9eUmt 
die  durch  einen  dicken,  kurzen  Fortsatz  verbundene  oder  au  der 
einander  /.u^ekehrten  Seite  ihrer  ZeUeuk'h|»er  ganz  veJScLinolzenc 
Zellen  dareteilen  i/>5,  b.  ly.  Fig.  16  u.  lö]  besonders  ant 

Area  eenirali»*  fiitwa  4  mm  latendwärte  von  der  Papilla 
n.  optici  liegt  die  nmdlidie»  nngefiihr  l  mm  im  Durchmesser  haltende 
AT*ea  [05,  S.  18],  welche  diuch  di'ei  Liageo  von  Uauguenzeiien  iiber 
einander  ausgezeichnet  ist. 

Felia  pnrdiu« 

Der  Bulbus  hat  30  mm  Dui'chme^jser.  Die  Retina  wiu  nior  mid 
da  geästet,  und  die  Falten  sahen  auf  dem  Durchscimitt  wie  böhere 
oder  flachere  Cral.  V.  Fig.  S9}  Papillen  auf«,  Ar  die  BoiysleldewicsE  [6S\ 
solche  Falt^^nquersehiütte  auffallenderweise  gehalten  hat  Nicht  einmal 
Serienschnitte  «und  nötig,  um  hierbei  Aufselilass  zu  gel»cn  -  Wie  man 
an  der  Figur  erkennt,  setzt  sich  die  Ethebuog  mfolge  der  Falten- 
bfldnng  dnrcb  stotliche  Betüiaschichten  fort,  glaskörperwärts  mehr 
und  rtiehr  anmerklich  werdend,  luid  verliert  siel»  p:äiiz  gogon  die  iMem- 
braua  ümiiaus  hin,  deim  Durchschnitt  geradlinig  verläult. 
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Stäbchen-  und  Zapfenscliicht.  Die  Stäbchen  sind  laiig 
und  recht  fein,  die  Zapfen  zahlreich  und  sclUank.  die  DimenBdonen 
betraj^en  in  der  Gegend  des  Aequators  nach  Behandlung  mit  Mttllef scher 

Flüssigkeit  in  Wasser  ontersacht  uit  einem  sehr  gut  couservierten  Auge: 


Im  MUlimetoni 


Stäbchen  .... 
„  -AnsBonglied 
„  -InueDgUed 
Zapfen  .  ... 
„  •AuiMngltfld 
M  "laafliglied  . 


LftDgfl 


Breit« 


0,08  j 
0,022o  . 
0,0076—0,01 1 
0,0195  I 
0,09  { 
0,01  I 


0,001 
0,0016 

0,008 
0,008 


Membrana  fenestrala.  Ihre  Zellen  sind  stellenweise  be- 
sonders  deatUdi  (Tai  V.  Fig.  29  Mf,  linkerhand). 

Körnerschicht    Eotsprecheiid  den  gleich  za  erwähnenden 

Kieseni^anglieiizellen,  zeichnen  sich  einzelne  multipolare  Zellen  der 
Kdrnerbchicht  diircb  ikie  Dimeusionen  und  ihre  massiven  Fortsätze 
aus  (Taf.  V.  Fig.  29  k).  Sie  sind  his  OJD^ii  nun  lang,  0,08  mm  breit, 
während  die  entsprechenden  Nachbarzeilen  nur  0,019  mm  Ltoge  auf 
0y008  mm  Breite  messen. 

G  a  Ti  g  1  i  e  Ti  z  e  1 1  f»  n  s  c  h  i  c  h  t  Dif»  Riesen^ariv^Uenzellen  flieser 
Schiebt  sind  ganz  besonders  beim  lieoparden  ausgebildet  und  schon 
▼OD  BoiTsiekiewics  [Bö]  at^ebildet  (Taf.  V.  Fig.  30^).  Sie  haboo  im 
Hintergnmd  des  Bnlbns  0,04 — 0,044  mm  Lünge  anf  0,0B8  mm  Breite, 
ihre  Keme  0,016  mm  Dnrchmasaer,  die  Kein-küipercliün  sind  anfTall<-,nd 
grobs  (0,004  mm)  und  intensiv  chromatophil  Am  Aequator  smd  die 
Blesengaaglienzellen  etwas  kleiner  (Taf.  V.  Fig.  Eg),  immerhin  aber 
noch  auffallend  genug. 

Die  Dicke  der  fietlna«chichten  Tmtrilgt  im  Hintert^nd  des  Bnlbns 
THL  h  Rehjindlung  mit  Miüicr'scher  FiUssigkeit,  Saureiuchsin  und  Paraftini 
in  Miiümelemt 

.Stäbcben-ZapfeQitchicht   0,088 

M«fnbranA  TetimlHris    0,001 

Stübchen-ZapfenkÖru^fachicbl   0,070 

Membran»  tenestraU   0,U05 


Rftrnerschicht 
Traaspurt 


0,04 
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W.  KnuiM, 


bpongiOw  Sehidtt.  . 

Canfrl  ienzellenschicht 


lYuiflport:  0,154 
....  0,048 
....  0.02 


Betina  im  Gaiuen 


Area  centralis,    Sie  verlialt  sich  wie  htm  Tiger  |-V>J. 


Die  Reüna  der  TigetluttBe  Terh&lt  sieb  wie  bei  der  Hanskatjte; 

Abbildungen  aus  drei  vei*si',hiedeuen  G«^genden  der  Retina,  die  nur 
durch  windscbietb  Biegungen  und  nicht  als  solche  erkannte  Faltuii;ren 
etwas  entstellt  änd  (s.  Felis  tigris,  S.  92),  gab  Borysiekiewicz  [66,  8.  45. 
Fig.  65  Q.  06].  Danach  w^urde  überall  nnr  eine  einfache  Lage  von 
Ganglienzellen  vuiliaiiden  sein,  «Up  Körner  zu  3 — i,  tiie  St4ibchri»-  und 
Zapleuköruer  zu  6 — 7  über  einauder  geschichtet  sein.  —  An  der  Ura 
serrata  hOrt  die  Membrana  fenestrata  etwas  früher  aut'  als  die  anderen 
Schieliten,  so  dass  die  K^merBchicht  mit  der  Stäbchen-  und  Zapt'en- 
koruei^ciücht  zasammenzofliestHiU  scheint 


Der  Bulbus  hat  24  mm  Dnrchmesser. 

Stäbchen-  und  Zapf en s c h i  c  Ii  I.  Die  Augeu  waren  nicht 
gmiz  Msch  in  MüUer'sche  Flüssigkeit  gelegt,  die  Schicht  war  daher 
etwas  alteriert,  immerhin  Hessen  steh  die  Ihuenglieder  vom  Zapfen 
(Taf.  IV.  Fig.  ?)  deutlich  erkennen.  Schon  bei  einer  trüberen  Ge- 
legenheit [üil]  war  gesagt  worden,  df!s^  auch  die  als  Typus  eines 
nächtlichen  Baubtieree  geltende  Hyäne  Zapfen  [di,  S.  31)  besitzt  llira 
Innenglieder  haben  nach  Behandlnng  mit  Ueberosmiumsüare  oder  Kalium* 
bichrouiat  0,OQ;i  mm  Dicke  auf  0,014  mm  Liinge,  und  sind  im  frischen 
Ptiparat  noch  etwas  dicker,  während  die  Stäbcheninnenglieder  our 
0,0014  mm  Dickendnrchmesser  7«eigen. 

Am  Aequator  betrugen  die  Dimenmonen  bei  Untersuchung  in  Wasser: 


irlyaenideie. 


UjraeAA  alriata. 
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In  HUliniftteni 

  .   ^ 

Bnite 

0,015 

0,001 

„     *IiiB<iigHad  ..... 

0,000 

0,0015 

„  -Anssenglied  

0,001 

0,0076 

0,008 

Im  Hiti(«rgfntiid  des  Baibus  siiid  die  Lmengilieder  der  Zapfen  bis 

0,0045  mm  di(;k. 

Stäbchen-  und  ZapfenköinerRchicht  l>ie  SUtbchen- 
körner  sind  quei'gestreifl  [21,  &  d3j.  Die  ZapfenkOnier  (Tat  IV. 
1%.  S6  gk)  liegen  uninittetbar  der  Membrana  fenestrata  an,  sie  sind 
etwas  mehr  lajiRÜcli  aLs  die  SUibchenkorner  und  euthalteu  2uweiieo 
zwei  KemkörpercheiL 

Membrana  fenestrata.  Verhält  sich  wie  gewöhnlich  [^ij. 

GangHenzellensehicht.  In  derselben  linden  sich  Biesen- 
ganglienzellen  von  0,024  mm  LänerB  auf  u,02  mm  Breite. 

Die  Dicke  der  Betinaschichteu  beträgt  nach  Behandlung  mit 
Mfiller'seher  Fl&ssigkeit^  Sänrefhehshi,  ParsfBn  im  Uintetgrand  des  Bnibns 


ia  MUlimetem: 

Stttbchen-Zapfengchiulit   0,04 

Stlbehen-ZapHwkOnitnohioht   0,064 

KOnenchiclit  .   0,044 

SpongiSw  Sdiicht   0,086 

GaDgiicnzellPTi«^ -hicht  I  . 
Opticnsfaserschicht    / ' 

Membrana  limiUaa   0.001 

BetiBa  im  Qanxen   0,287 


Oinidae. 

Ganis  familiarls. 

Der  Bnibns  hat  bei  kleineren  Hnnden  15  mm  Dnrehmesser.  Die 

Retina  gleicht  derjenigen  der  Katze,  aber  eine  Area  centralis  war  nicht 
za  constatieren  (vergl  d6). 
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Pi<>:inoat8cliicht.  Die  Pigmeptxelleo  enthalten  keine  Kett^ 
ti'opfen  \44\. 

Stäbchen-  und  Z  ii  p  C  e  n  s  c  h  i  h  f .  Der  H  und  besitzt  eine 
nur  0,5  mm  breite  Sehleiste,  deieu  Grerizeii  sich  beideisttiis  schart 
gegen  die  gleichmilasig  pnrporrote  Retina  des  AugenUintergrimd«»  nach 
Aufhewahrmig  des  'IHeres  im  Dunkeln  abheben  Nnr  ist  nach 

üben  hin  der  Sehpurpur  etwas  wenig»er  int(^nsiY.  Die  Srhleisle  i 
läutl  wie  beim  Kaninchen  horizontal,  genau  längt»  der  Beja^eiizungsiinin 
des  TapetuiHf  reicht  aber  wie  es  sciieint  etwas  weiter  distalwürts  \44\ 
KlUme  Iftsftt,  wie  beim  Schafe,  das  Tapetum  einen  oberen  Rand  besitxen, 
mit  dem  die  Seh  leiste  vei  laulen  soll  [44,  Bd.  U.  H.  '^.  S.  383],  Ghieviüs 
[144]  beschreibt  eine  innde  Area  centralis  loIgendennaasBen: 

Opticuseintritt  unten,  hinten.  Im  oberen  'Mle  des  Augengrondes 
findet  sich  ein  halbkreisfönniges,  etwas  nach  hinten  gerücktes  Tapetma, 
welches  nach  unt^n  mit  einer  horizontalen,  etwa  in  der  Höhe  de^ 
Opticus  verlaufenden  Grenzlinia  abschliesst^  Au9  dem  Sehnerreu  treten 
drei  grossere  Gefitese  herror,  Ton  denen  siwei  nach  v<Nm  und  nadi 
hinten  der  unteren  Tapetnmgrenze  entlanj?  gehen,  während  dai?  dritte 
sich  nach  oben  lunien  begiebt.  Die  runde  Area  centralis,  welche  dem 
blossen  Auge  nicht  kenntlich  ist»  sitsst  im  Zwischenräume  zwischen  dem 
nach  hinten  und  dem  niaeh  oben  gebenden  Gefäss;  somit  nach  hinten 
vom  Opticuseintritt  und  von  der  Retinamiite,  jnuerhalb  des  Bereiches 
des  Tapetam. 

Der  Dickeiidnrchmesser  der  SUtpfen  ist  kleiner  als  bei  den  Wieder- 
käuern, de  stehen  weitor  von  einander  und  werden  durch  4—6  Stöbehen 

getieunt  [23,  Taf.  XTV.  Fi?.  10  a  u.  h]. 

Stäbchen-  und  Zaptenkörnerschicht.  Die  Stäbchen- 
kOraer  sind  queigestreift  wie  beim  Rinde;  die  Streifimg  erhält  eich 
anch  in  Üeberosmiuni^nre  f^i,  Taf.  I.  Fig.  7]. 

Membrana  t  e  n  e  s  t  r  a  l  a.  Ihre  Zellen  hängen  einci^eits  mit 
den  Stäbchen&serkegelUy  andererseits  mit  den  radialen  Sttttsfasem 
zusammen  [21,  Tai  L  Fig.  7].  Schieiferdecker  bildet  schlanke,  kern- 
lose, verästelte  ZeUen  ab  [dO,  Taf.  XXIII.  Fig.  48],  die  wahrscheinUcU 
chonoidealwäits  von  der  Membrana  perforafa  liegen. 

Kdrnerschicht  Die  ZeUen  der  Membrana  perforata  sind  wie 
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beim  Kaniucheii  mit  selu'  laiigen  verästelten  Ausläufern  vei^seheu  und 
sternfönnig;  »e  haben  0,304—0,312  mm  Uri«:e  [6$,  8.  367.  Taf.  XXXfJ. 
Big.  471. 

RimOii  v  ('ajal  f76'.V|  bildet  mit  Chromsiliior  jrescljwilr/ie  bipolar« 
Zellen  der  fck(»nimcbicljt  ab.  Der  dickere  clioru »ideale  KtatsaU  ver- 
zweigt skh  banmförmig  durch  die  Membrana  lentiStrHta  Itindnrch. 
während  mn  dfimierer,  glaskftrperwflrts  g^erichteter  Aiusläni«tr  die  spon« 
;i'ö.-e  Sdiicht  in  radiärer  Richtung:  durcb.Mitzt  und  ui'^brere  Ausläufer 
zwischen  die  Ganglienzellen  ent.sendet.  Nocb  weit  üiJdi  »  iclit-re  Aus- 
läufer schicken  die  SpongiobJasten  dnrch  die  spongiuf«  Schicht  bis  au 
die  GanglienzeUenkOrper,  woselbst  aie  mit  knopft^nuig^n  Knden  auf- 
hüren,  ulme  Verbindungen  einzugehen. 

Die  Stäbchenfaserkegel  endigen  nach  Utimön  y  Cajal  \tO-i\  frei 
an  dev  Membrana  fenestrata,  während  die  Zapfeufa^^erkegel  sich  mit 
Au^änfem  der  bi)K>taren  Körner  T6ii>iiiden.  Kamdn  y  Cajal  Bchreibt 
diei^em  \'<3rhHlto,n  LTOSse  piiysiologiscbe  Be.deutung  zü,  uuu  ist  ii'ner- 
haupt  der  MHijnuig,  das?  niit  dei*  Eintlilirung  der  (7i/li;i  >icb<^n  liTethode 
and  des  Methylenblau^B  eine  nene  fipoche  für  diA  Bitiioiogie  der  Retina 
angebrochen  »ei,  in  seuiem  Sinne  gewiss  richtig  i^t.  Doch  wird 
man  bezweilclii  dürfen,  ob  iUles  nervös  ist,  was  dda  uulei  dieüen 
Ums^Landen  Hlrbt. 

Ganglienaeil  enschicht  Die  Zellen  sind  beim  Kunde  relaiiT 
gross  und  leldit  m  boliei'en  [SS,  S.  900,  902.  Fig.  325  j.  ßs  sind 
Riesengan^lieiixellen ,  beispielsweise  in  0,  i  mm  Abstand  von  einander 
(in  derselben  Entfernung  vom  Kande  der  Papilla  n.  optici)  vorhanden). 
Die  Dimensionen  betragen  nach  Behandlung  mit  absolutem  i^ikohol 
oad  nentralem  Gaimin: 


In  MiUimeteni 

LlnS!» 

Preiu 

BiMaigMigli«8teUe . 

0,03 

0,018 

Bi€MSgMiglieiiMUe  .... 

0,008 

ojm 

0^02S 

0,024 

„           -Korn ...  . 

0,00? 

O.OOS 

Gewöhnliche  Oanglieatelle  .... 

0,01'» 

0,C12 

f,                tl       »Kem      •  . 

0,006 

0,00'i 

toimMtionl«  MoBAtMcIiria  t  An«l  n.  rhyv.  XU.  7 
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W.  Krause^ 


Ramön  y  Cajiü  [J4fi]  »cluldeit  das  Verhalten  der  Ketina-Elemenie 

nach  Duiikeltarbun^  mit  Cliroinsilber  sehr  ausfülirlich.  Tin  S.  opticus 
sind  zaklrejche  Spinneiizellen  vorhanden  [1^,  if^g.  4].  Die  Zeilen  der 
Membrana  perforata  und  manehe  diorioideale  Fortsfttie  der  Kdner 
gehen  in  EndbQschel  fiber  (wie  sie  beim  Kalbe  yorkonunen,  s.  onten). 
Die  Spon^oblasten  verhallen  sich  analog*,  ihre  Kudbüsdiel  sind  etwa 
in  der  Mitte  der  Dicke  der  Kömei-schicUt  HächcDbaft  in  der  Ebene  der 
Betina  ausgebreitet  Besonderes  Gewicht  legt  ]Ram6n  y  Cajal  auf  die 
Rieaen7ie1ten  \16Sy  Taf.  V.  Fig.  8  h]  der  Oangüenzeneofichicht,  die  sieb 
intensiv  s(  Invd«/  iaiben.  Sie  zerfallen  in  vier  veris.chieilene  l'ypeo,  ausser- 
dem giebt  es  mittlere  und  kleine  Ganglienzellen  mit  je  drei  resp.  iMt 
Typen,  also  im  ganzen  zwQlf  Typen  (vergl.  oben  S.  61,  Dogiel). 

Die  Dicke  der  KetinaschicliUii  beti-ägt  bei  derselben  Behandlungs- 
methode, wobei  Ä  (  iuer  Stelle  0,6  mm  vom  Kande  der  Eintrittsstelle 
des  N.  opticus  und  B  dem  Hintergrand  des  Bulbus  entspricht: 


In  Millimetcra 

A 

B 

St&bchenfZavfenschicht  

0.0S4 

0,024 

HembraiiA  raticiilaris  

0,001 

0,U01 

Stäbcben-Za|*f«QkSni«rwhiclit  .  .  . 

0,028 

0,0S2 

Membrana  feii«8trata  

0,003 

0,008 

Kömemchicbt  

0,016 

0,028 

SpoogiiMi'  Schicht  

0  016 

0,024 

nauglicnzfUt'nicbioht  

0  008 

0,020 

Opticusfa-iersc^itcht  .    ,  .... 

0/JO 

0,02-i 

Blümbrand  Umitans  

0,001 

0,001 

BeUaa  im  Ganse»  ... 

0,157 

0,167 

Die  Gesamtdicke  sämtlicher  Schichten  ist  zofftllig  au  beiden  SteUen 

genau  dieselbe. 

Vergi.  über  die  K^^tina  des  Hunde«  auch  Albini  [155]. 

Ora  s  er  rata.  Nur  bei  alten,  nicht  bei  jungen  Hunden  finden 
sich  Arkaden,  die  dadurch  entstehen ^  dass  die  radialen  Sttttsfiueni 
sich  zu  Bündeln  zusammendrängen  und  z\\ischen  »ich  rundliche,  von 
Fltkssigkeit  erfüllte  Lücken  lassen  Sie  gleichen  den  Arkaden  des 
StQres  [100\  bilden  sich  aber  beim  Menschen  [J^Jf,  S.  21]  zwisdien  des 
Stäbchen-  und  Zapfenkörnem,  die  zu  Bündeln  '^^9,  Taf.  I.  Fig.  Ul 
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ziisaniinentreten.  Sie  sind  weder  eine  Leichenerscheinuiig,  nucU  eine 
pathülugiscUe  Veränderang,  sondern  nach  dem  Gesagten  als  eine  Alters* 
Tarändemng  anzusehen.  Ibre  Litteratur  s.  4^1»  S.  31. 

Durchsehneidung  de»  N.  opticus.  Dnrchflclmeidet  man 
den  N.  opticus  in  der  Augenhöhle  beim  lebenden  Hunde,  so  blieben  w 
einam  Falle  sämüiclie  Beüuaschichten  nach  30  Tagen  unveränderL 
mit  Ausnahme  der  Opticnsfaserschicht         VefgL  Kanmehen. 

Abbildnngen  Ton  BetinadnrcbichmtteB,  auch  an  der  Sintrlttstette 
dos  N.  opticus  s.  5^. 

Blutgefässe  der  Retina.  Drei  oder  seltener  Tier  grössere 
Arterien  und  eben  so  viel  Venen  entsiHringen  ans  der  PapiUa  n.  optici, 
nämlich  die  Aa.  und  Vv.  superior  nasalis,  inferior  nasalis.  inferior 
temporalis,  zn  denen  eine  kleinere  A.  superior  teinporalis  hinzutreten 
kann.  Mitunter  anastomoeierfin  die  Venen  durch  einen  aus  feinereii 
oder  stärkeren  BQgen  gebildeten  Geftssring  am  inneren  Rande  der 
Papilla,  und  auf  letzterer  ausserdem  ein  (^!api Ilametz.  An  der  Ora 
äerrata  ündet  sich  ebenMs  ein  ringt'önuiger,  aus  Anastomosen  ge- 
bildeter, Tendeer  Gefitaskrana.  Die  ÜBimrten  Arterien  und  Venen  haben 
0,01  mm  Durchmesser,  die  oblongen  Maschen  des  OapiUametzes  0,11  mm 
Länge  auf  0,044  mm  Breite.  Zwei  Capillametze  liegen  wie  beim  Kinde 
in  verschiedenen  Ebenen  der  Betina.  Da«  arterielle  befindet  sich  nebst 
den  stärkeren  Blntgeftaen  in  der  OptieusfaserRchicht,  das  venöse  reicht 
durch  die  Kömerschicht  \m  an  die  vitreale  Grenze  der  Slübchen-  und 
Zapfeuliömerschicht  —  (Üenaueros  s.  13,  Taf.  VU  u.  164,  Tal  XIL 
Rg.  1.) 

Gania  vnlpea. 

Die  Beüna  ist  nur  von  OhievitK  [144]  unteraucht,  seine  Angaben 
lauten  folgendermaassen: 

Von  dem  ein  wenig  nach  vom,  ungefähr  mitten  zwischen  oberem 
«ud  unterem  Netzhautrande  belegenen  üpticuseintritt  strahlen  drei 
grtssere  Gefilsse  aus^  und  zwar  nach  oben,  nach  nnten-Tom  und  nach 
unten-hinten.  Die  nur  an  Schnitten  zu  erkennende  Area  sitzt  fan  dreir 

eckigen  Felde  zwischen  den  beiden  letztgenainiten  GefÄssen,  somit  nach 
Qnten  vom  Opticus  und  etwas  nach  unten  von  der  Netzliaatmitte. 
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W.  Kraase,  Referate. 


Mustelidae. 


MasieU  martes. 


Der.  Bulbus  des  Baammanlers  ist  14  mm  gross. 

Stftbchen-  und  Zapfenschicht:  Obfleich  die  Marder  ii&dit- 

liche  Tiere  siinl,  fi-jicUeiueii  die  Zapfen  sehr  deutlich  und  zahlreich 
(Taf.  IV.  Fig.  25  ^-). 

Die  Stäbchenkörmr  sseig^n  frisch  nntersuoht  zwei  danklere  Quer- 
slrcifert  tu  der  KAmersehicht  beschiieb  Bsqui^  |70i,  bei  Ifnstela  fotna] 
jifrosse.  durch  die  (iol^'sche  Methode  ^ich  sclr.viirz^^iule  Zellen.  Es 
handeU  sich  aber  dabei  um  nichts  weiter  als  um  radiale  StiitzfaseiD, 
die  zufällig  toq  der  breiten  Seite  sieb  projiderteri,  und  wenn  de  gans 
schwarz  sind,  eiiii</erniaassen  aafßillen.  Man  »ieht  sie  anf  senkreebten 
Durchschnitten  der  Hetina  nnch  Bt^bpiulhine:  mit  Miiller^scber  Pliissigkeit 
(Tai'.  IV.  Fig.  2b  i),  besser  natiirlich  an  Isolationspräparattin  (Taf.  lY. 
Kig.  24),  woselbst  die  Eigenschaft  als  railiale  StUtzteem  unverkenn- 
bar ist 

Man  kann  Möller'sche  FliissigkiMt  drei  .Monoft'  lang  anwenden  und 
dann  in  Qlycerin  untersuchen  oder  1  procentige  Ueberosmiumsäure 
•IS  Stunden  lang,  und  in  Wasser  zerzupfen.  Die  Diniemdonen  der 
ZellenkArper  selbst  beiragen: 


In  MillinoMn 


LiBge 


Breite 


Dicke 


Zelle  . 
Kern  • 


0,014— 0»028 1  0  0<'5-ft.006 
0,088      j  0,063 


0,001 


(SchluM  folgt.) 
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W.  Kraise. 


JS«  Bubolgy  PUheeanthropus  eredua.  Eine  menscheniUinliche  üebei^ 

gani(sform  ans  Java.  1804.  Fol  Batavia.  Landesdruckerei.  II  o. 
40  IS.   Mit  2  Tal  a.  3  Hulzsctui. 

Diew  Monognipliie  wirf  aiclnf  niebt  Terf^len,  das  allttgiOnte  AulMhoi  m 
flifVgW.  Der  Yet&wer  ist  MUhSnnt  der  Sgl.  niederlladiseiieii  Armee  ia  Tnlengw 
Agung  eaf  Java  und  stellt  auf  Gnuid  von  Ansgrahnn^en  im  pleistocapiien  oder 
olwren  pliocacnen  Finssbett  des  B^tigawan  bei  Tn'ail  in  tUr  Kesidcnt^chaft  Madian 

die  zoolo-zisrhe  Dinwucwe  eines  neuen  pros-K^i,  mctifch^uihnlichen  S/in'^tr.f  auf,  (1er 
aüfnninflestöns  Linter  die  Eiszfif  zurü' kk  ir'heu  rnffsiite.  Das  Tier  besa^^s  einen 
SdjHdeiHiüäli;  von  ca»  1000  ccm,  also  et^^a  /.Aei  Drittel  von  dem  des  Meuschen; 
ein  Gebi4s  wie  die  antiuropoiden  Affen,  luid  war  von  der  Körperf^Oase  des  Menschen: 
etw»  1,7  m  lang.  Dee  WeeeatUehete  let  jedoeh  der  aufreohte  Oengr,  woimeh  der 
obigu  BeiMSae  gewiblt  wnde;  ragleieh  iet  eine  neue  FMlie  der  Pitheeeathropoideit 
ewikiiiteUeD,  die,  wie  meD  eieht,  dem  Ideal  eines  Affeamenecken  in  jeder  Weiee  na 
entepracben  scheint.  Das  so  oft  voninsgesafte  missing  Ihik  wäre  alflo  endlich  ao^ 
gefkiaden,  vorläufig  freilich  ohne  Schwänzchen  (Bef.),  aber  rielleiebt  kAnnte  der 
Afinimcn<^t'b  f^oeh  ein  ganz  kleines  gehabt  habon. 

Diese  wtiü  lerbarnü  ßeaultÄt"  ^in  l  nuf  folgende  Befunde  basiert.  Im  Jal  rc  1^-91 
wiirie  etwa  1  m  unter  dem  Trockeu/e  t-Nivean  des  Flusses  nnd  lf?  --15  m  unter 
dem  Nirean  der  Flnssbettrftnd^  ein  Zahii  iiudgegrnben ,  iler  wie  der  dritte  obere 
Xclaris  eines  grosEen  Affeu  oder  OhiMipHU»en  au^nah.  Kiu  Meter  von  diesem  Zahn 
eattent,  In  deavelben  Nitean,  itad  «leb  einige  Woehen  «pftler  dee  äehadeldaeb 
eines  gieeaea  Atef  and  im  Jebre  1888  oa.  15  m  stronanlWirts  ein  linkes  Ober- 
sebenbelbela  mit  einer  EneeheageMbwiÜBt  in  seinem  oberen  Prltteil. 

Der  Zahn  ist  ohne  allen  Zweifd  ein  Affrabaekanftahn  Das  SrhOiMdach 
fMebt  dem  von  Hylobates,  ist  aber  grosser  und  namentlich  breiter.  Die  gri59gte 
Lbige  betrSiETt  185  nim,  die  i^rösste  Breite  ISO  mm,  die  Stirnbreitt-  Innrer  den 
Processus  ^jgomatic'  oa^.  frontalis  nur  90  mm.  Die  Scheitelhöhe  li'^s^  lüm  über 
fier  Lmie  der  grötüiteu  Länge,  die  Nähte  Maren  obliteriert,  die  hch.i  de  lob«  rl  lache 
glatt,  ohne  KRrnme.  Hiemach  handelt  es  sicli  ohuo  /yweiiel  um  eine  neue  Hylobates- 
specioa,  weil  bcl^anntUch  alle  audereu  grossen  Aflen  im  au^ewachscncn  Zustande 
Criitea  am  SebSdel  besitien.  Ohne  BUekeiobt  anf  die  Sinns  frontales  berecbnet 
tUk  Uaiaas  der  LBngeabreitenindair  au  ea.  -  70;  die  Csfecltat  wird,  wie  «^j^  Co^^gl^ 
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auf  984-991  ccm  geschätzt.  TTiVrflber  lässt  «ich  nuiit»  f^icliere«  «»afifen.  weil  eben 
Tinr  '!a>^  S.  L;i<lcUlacli  vorliegrt,  jedoch  ist  sie  jetlenfalls  erht  hlich  grüs.sor  al.-<  bei  den 
anderen  iiybibatt^s,  weil  nämlich  die  Stirn  höher  ist.  Das  ScluidoUlach  i.st  nut  einer 
Steimoiuse  ^vielleicht  petrificiertem  Gehirn)  aiugefUlIt,  deren  «agirtalw  Laiigs« 
durchmeBser  155  mm  betragt. 

Wiederam  gehörte  du  SebMeldach  oIum  «Ue&  Zweifel  eiiiem  groaeen  Ate 
e»!  ah  gtaaswem  SehUelbiiineiimiiiii,  ala  ihn  iige&d  eine  bekaimle  lebende  od« 
fimile  Art  besitzt  (Mezimum  bisher  ee.  ^  500  cem),  und  dtie  der  Zehn  tob 
diesem  Sehidel  oder  doch  einem  ganz  ähnlichen  stMomt«,  ist  eine  woblberecbtlgte 
Vermatang.  Ans  der  Länge  dieses  Zahnes  l&sst  sich  ableiten,  dass  das  Corpus 
inanilibnke  10  —  11  cm  lang  war,  gegen  8  cm  beim  Menseben.  Der  Prognathismns 
muse  daher  ^ehr  erheblich  gewesen  »ein. 

Gauz  anders  Pt^ht  es  nun  aber  mit  ib-m  OhtTSchenkrlhein.  Kein  descrii'tiver 
Auatum  in  der  Welt,  der  nur  dia  nthuuc  Abbildung  besieht,  ohne  soudt  etwa<i  von 
der  Saebe  lu  wisaen,  wird  diee  Ftmnr  für  etwas  Andt^res  ansehen,  ele  fVr  ein 
mmiehKchi$  Oberschenkelbflüi.  Nicht  nur  die  abtolate  Lttnge  (455  mn)  und  des 
Anasehen,  aondem  etle  übrigen  weaentliehen  Momente  stimmen  dorehni»  mit  dem 
Uciiachen,  eher  mit  keinem  Aifen  ttberein.  Hienro  gehören:  des  Verhältnis  dar 
L&nge  Ttir  Dicke,  die  relative  Länge  des  Coilnm  femoris,  sein  Ansetewinket  aa 
das  Mitt«l8tück,  die  Lage  der  Condylenuxo  gegen  die  Län^yvoTfi  <!es  letzteren  et<?. 

Da8  Feinur  bewifzt  iiu  oberen  Dritteil  der  \>'A^^^t  neiues  MittelstücVeH,  und  «war 
an  tieititr  uiedialeu  •Seite,  eine  uuregelinäsflige  R^ontose,  die  eine  dreiseitige,  nncb 
nuten  offene  Höhle  um8chlie.-*st.  Der  Verf.  hält  sIk  tur  bedingt  durch  ein  tran- 
matisches  Aneurysma,  somal  ein  Ast  der  A.  circumliexa  teinoris  mcdialis  :<ich  auf 
der  Tnnenflüehe  abgedrückt  hat.  Um  die  etwas  nngewShnliohe  Lege  einer  Vei« 
wnndnng  ea  der  Innenseite  dee  Obenekenkels  dieht  tinter  dem  Becken  m  eiUiren, 
k0nnle  man  en  einen  Vell  «nf  einen  Hslmplitter  denken.  Binfaeher  wlie  die  *if*t'»«t 
(Ref.)  einer  im  Laufen  erhaltenen  Fleisch-  und  Knoehenwnnde;  flbrigens  eiinneii 
die  Form  der  Exostose  mehr  ab  ein  Enchondroma  (»wiftcaus,  als  an  ein  Aiieniy»ma, 
doch  kann  nuin  hiorilber  wobl  nicht  sicher  urteilen,  ohne  den  Kno.  ben  selbst  gesehen 
SU  haben.  Die  Art  der  Kr'  raiikuu^ ,  wahrscheinlich  infolge  eines  '("munsa,  ist  an 
sich  gleichgültig,  jedeniall^  liandelt  dt»  ^ich  um  einen  pathologiscfiai  wcnsrhlichm 
übcrschenkclknochmt  der  mit  dem  in  der  I^^ähe  gefoudeuen  Affenschädei  absolut 
nichts  SQ  thon  hat. 

Loi  Flnssbettmi  liegen  die  verBshiedetiartigsten  Dinge  nehmt  und  fibereineuder. 
.  nnd  jener  Schlois  nadi  enaftsmlsehen  Merkmalen  wtMe  Gültigkeit  behnltnn,  eelbet 
wmm  Sehiideldach  nnd  Femor  beim  Ausgraben  in  Beilihmng  mit  einander  engetroffen 
wären.   Mit  der  Entfernung  steigt  aber  proportional  der  letstsien  die  Itewekr* 

soheinlichkeit,  dass  entfernt  von  einander  geftmdene  THnge  susanunen  gehören,  und 
wenn  nmn  'lern  FluRf^bett  bei>>pielfiwei.-e  15  m  Breite  giebt,  so  kSnnte  man  sagon; 
jene  üuwahrscheinlichkeit  w&cbst  in  (iU.i'lratisthem  Vcrbältniöfe. 

Mau  kann  aber  noch  eine  weitere  ik-traehtung  anstellen.  Bei  einem  Kadins 
z.  B.  wäre  sie  nicht  gllltig;  das  Obersobenkelbeiu  «her  ein  so  wesentlicher 
Faetof  lllr  den  Mechenismns  dss  Skelettes  überhsnpt,  dsss  mm  behaiq>ten  darf:  der 
gnnie  Beweguugsmeeheniamne,  wenigstens  des  Heiis<rhen|  steht  mit  ihm  in  nnmittal- 
beier  Besiehaig.  Bekannt  ist  die  Becechnvng  der  gesamten  X5rperlinge  eni  der 
Obenehenkelbeialänge,  sie  betrilgt  im  vorliegenden  Falle  0,455:1,7  m.  Aber  die 
Form  des  Beckens,  seine  Neigung,  der  aufrechte  Gang  des  Tieres,  die  Geradhaltangf 
seiner  Wirbelsäule  —  aUes  dies  utd  noch  vieles  andere  steht  in  directer  oder 
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indirecter  Beziehunc:  isnm  FoDvr.  Dieser  Enoolies  bildet,  flgOrliek  ge8pro«1i<%D,  den 

SdihuuteiB  des  Gewr.ibos. 

??»m  fln<let  freili<'h  Duboia  Abweichuugen  vom  Femnr  de«  Meuttchen  einmal 
im  Ffhlnn  eineg  riar.r.m  popliteuin,  und  zweiter^  w^jS^en  «ler  gewölbten  Form 
unteren  r)i'it4Jile3  des  Oberschenkelbeine« .  an-h  im  Fehlen  eines  Anguiim  incdiaiii^. 
Beides  kt-mmt  jedoch  aU  Varietät  beim  Men-^elicu  vor,  uud  unter  dem  ersten  Dutzend 
Femora,  die  Bef.  in  der  Sammlnng  des  I.  auuiamiticlien  Jnhtitutes  zu  Berlin  hierauf 
udisah,  war  gleich  ein  aoluhes  mit  den  angegebenen  Eig^eiutchuften.  Es  ist  richtig, 
dm  Buehe  AMtn  kein  Plurom  poplitenm,  sondon  au  dieser  Stell«  eine  leicht 
gvwonrte  ObeiflIolM  dei  KnoelMiu  MtMO.  Aber  der  Onug  hAt  ein  reebt  ebenes 
PliauB  nad  einen  Attgnlue  niedinlis,  der  so  gnt  markiert  ist  wie  beim  Menseben. 

Man  mag  den  Pitbecentbrepos  mit  einer  beliebigen  Hautfarbe  und  mit  be* 
lieb%  langen  Hininn  aiuetattea,  keine  auatomische  Betrachtung  kann  ihm  etwa« 
»nd^res  rindirieren,  nh  wn'-  der  Veii  selbst  ihm  zui!vhreibfr  K'lrpergrösse,  Runipf- 
haltaiig,  aufrechter  («ang,  Extrf^iniüiten  nlk--*  ^^  *e  b»'iu'  Mciiff  ben  Ar.f  dipi'pm 
▼ollkommen  menschlichen  Kumpte  .«oll  nun  .•fht'pr  miv  r  Artenscbätlel ,  vvifi  er 
nnzweifelbaft  vorliegt,  geaessen  haben,  mul  liian  »ula,  d.iad  daa  i?choD  irechimisrh 
ein  Ding  der  Unmöglichkeit  ist  Eä  wäre  eiufacti  ein  Mensch  mit  einem  Affeukopf. 
Bin  eolebes  Kenstnun  soll  nber  ent  nneb  geboren  wnrdeB.  ^  Mher  kannte  die 
Psibolegie  Hunds-  oder  XstienkOpfe,  Hemtcepknli:  es  wann  lebo  Vergleiche  der 
ia  der  Xiadbeit  befindlichen  Lohre  von  den  Hinbildangm. 

Häiwen  wir  aIho  dieeen  Pitheeantbiopua  ine  Gebiet  der  Fabelweteu  rerfreisen, 
so  wird  dadurdi  der  Wert  und  die  Bedeutung  der  fandamentalcn  Entdeckung  des 
Verf.  nicht  nur  nicht  verringert,  sondern  in  wiasenaehafklieher  Uinaicht  uack 
Meiimnij  lk^  Kcf.  nodi  erheblich  vermehit. 

Erstens  ist  eiue  gros:*e  r.i  \\<^  Hylobatesspeciis  aiifi^ez!  j^t,  mit  erheMicb  grösjiereui 
Schädelbinneuraum  alx  ihn  die  anderen  HylobHt">^,\ri.en  besitzen,  und  im  Korperhnu 
rennntiich  dem  Menschen  niiber  stehen  1.  Man  kuunte  dieneu  grossköpfigeu  Gibbuu 
eb  Uylobates  capiio  Duboisi  bezeichueu. 

Zweitens  ist  von  einem  möglieberweiie  ans  dem  oberen  PUocaen  Javas 
ttenmenden  Individttvra  nachgewiesen,  daas  ee  die  Kttrperlinge  nnd  Obereehenkal- 
bmebaffeaheit  besaas«  wie  die  meitten  der  jetat  lebenden  Bassen. 

Beide  Entdecknngen  xosammen  flberwiegen  alles,  waa  auf  diesem  an  Uebet^ 
mohnngen  so  reichen  Gebiete  in  langer  Zeit  au  Tage  gefördert  ist 
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Dr.  Josof  Noi^banm,  Priv;At<1ocerit  iB  Krakau,  ist  mii  oidutlididB  PfolcMor 

der  Aaatumie  da&elb^t  eruannt  wortieii. 

I!  dottorn  P.  Minjj'^zztni  htatr>  Tiomhmto  profe^sore  itraordiiiario  di  Aiu^ 
tomia  uoniiKle  micrasi.opiüa  oeiia  Reale  üniveriiita  di  Kiiina. 

II  iloitore  ih  Mn£fini  ^  stato  nominato  professoM  «tnrardiiMno  Ui  latolflgi» 

e  l'j^iolojTfia  ^enenile  lu-lla  HcHle  UnifeTsitÄ  di  Koma. 

Der  onicutliclie  Profe^^nr  d  r  Physiologie,  Dr.  £.  Rüia  io  Marbarg,  ist,  50  Jtlufe 
Alt,  am  13.  Jauuar  daselbst  gäHUirben* 

*,  »^-t  if  prion«  tnütJimmefit  noa  r(>(Uct«nri>  et  >thonn<<«  d«  «ouleU  ^im  novt  trmnamftue  !c  plc» 
pcampteiBünt  pnsdbia  tontet  lee  nouTcUM  qui  liite'reeMnt  r<sn««ifoemmit  de  l  Anatomi»  et  <!«  U  fltj- 
«loltcl«  4*1»  Iti  UxttM»  «I  aiilv«t«lM*  dt  Iwir  psya.  I-t  «Anmial  UlMikllMil  ni«MiMl*  Im  Im 
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Die  Retina 

W.  Krause. 

VI.')  Die  Retina  der  Säuger. 

(Sdilnii.) 


Mostela  foina. 

Die  Beiina  ut  froher  nur  von  Elia  Batinis  [10I\  nilersiicbt^  kaopt- 

sächlich  mit  der  Golsrisrht  n  Methode.  ' 

Die  Betiiia  gleicht  im  (ranzen  derjenigen  der  Katze.  Die  Stäbchen 
sind  lang  und  fein,  es  giebt  aaob  solche  mit  kmem  iBnengiiede.  Die 
Zapfen  sind  schlank,  die  Zdpfmkömer  tiegen  der  Ifembraoa  reti- 
cularis unmittelbar  an,  sind  nur  wenig  giösstir  als  die  Stdbchenhömer. 
Von  letzteren  sind  neun  Lagen  über  einander  vorhanden. 

Die  Kömeraekkki  besteht  ans  drei  Arten  von  Zellen.  Die  eigent- 
Heben  Edmer  sind  bipolar,  sie  entsenden  Fortsfttze  gegen  die  Henbrana 
fenestrata  hin,  die  in  einem  feinen  Fibriilenn<*tz  aufhören,  ihre  faden- 
förmigen, glaskörperwarts  gerichteten  Fortsätze  sind  viel  leiner  und 
endigen  in  einem  ähnlichen,  innerhalb  der  spongiteen  Schicht  in  der 
Ebene  der  Retina  ausgebreiteten  Fadenwerk.  —  Die  der  letztgenannten 
Schicht  anliegenden  Zellen  (sogen.  Spongioblasten)  sind  grrösser,  senden 
keine  Fortsätze  chorioidealwärts  aus,  ihre  in  die  spougiöse  Schicht 
eindruigenden  sehr  kmen  Fortsätse  verzweigen  sich  daselbst  sofort 
nach  Analogie  deijMHgen  der  eigentiiehen  ESroer.  —  Drittens  giebt 

■)  8.  dittte  Houatsscbrift.  1893.  Bü.  XI.  H.  1.  i:».  1. 
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es  noch  grössere»  bei  der  angefahrten  üntersnchnngsmethocle  sieh 

schwärzende  Zellen ,  die  ßaquis  communkiprende  Pyramiffe^t edlen 
nennt.  Sie  kehren  ihre  breite  Basis  gegen  die  Membrana  ienestrata» 
verfisteln  sich  nahe  der  letzteren  za  einem  mit  dengenigen  der  eig^ii- 
lidien  Kömer  verschmelzenden  Fadenwerk,  und  beide  sollen  mit  den 
Stäbchen-  und  Zapf(nfaserkegehi  zusammenhängen.  Glaskörperwärts 
verästelt  sich  der  Spitzenfortsatz  jeiier  Pyraniidenzelle  in  derselben 
Weise,  wie  es  yon  den  sogen.  Spongioblasten  beschrieben  wurde.  Wie 
bei  Mustela  martes  bemerkt  wurde,  sind  diese  sogen,  PyramidenzeDen 
nichts  weiter  als  breite  radiale  Stützfasern,  die  Baquis  überhaupt  nicht 
erwähnt  (Tai.  IV.  Fig.  24). 

Die  QangUmedißn  hilngen  einerseits  mit  den  OpticusfiMem  zu- 
sammen. OhorioidealwSrts  bilden  ihre  Terftstelten  Fortsfttze  ein  fmxA, 
in  der  Ebene  der  Retina  innerhalb  der  spongiösen  Schicht  ausgebreitetes 
Maschennetü.  Letzteres  verbindet  sich  a)  mit  den  Fortsätzen  dei- 
sogen.  Spongioblasten,  h)  mit  dem  Netz  der  Fortsätze  der  Pyramiden- 
zellen und  durch  letzteres  Nets  indirect:  e)  mit  dem  Netz  der  Fort- 
sätze der  eigentlichen  Kömer  und  d)  mit  den  Stäbchen-  and  Zapfen- 
faserke^eln. 

Man  mag  von  den  Vorzügen  der  Golgi'schen  Methode  noch  so 
Itberzeugt  sein  und  andererseits  unsere  thatsidilichen  Kenntnisse  toid 

Ban  der  Retina  noch  so  niedrij?  tarieren:  jedenfiills  leuchtet  ein.  dai«s 
die  Sachen  so  nicht  sein  können,  wie  sie  hier  eben  dargestt^üt  wuixleu. 
Die  Eetina  von  Mustela  foma  verhält  sich  nicht  anders,  als  ron 
Mustela  martes  oder  di^nige  des  dem  Marder  nahestehenden  Dtis 
(s.  Putorins  foetidns).  Von  Interesse  sind  die  schönen  von  Baqnis 
abgebildeten  Zapten,  wie  sie  diese  eminent  nachiiichen  Tiere  besitzen. 

Mustela  ermiiiea. 

Area  centralis,  Sie  liegt  lat^ralwärts  von  der  Papilla  n.  optici 
und  verhält  sich  wie  bei  der  Ka(ze.  Ihre  Form  ist  rundlieli,  die  Retina 
an  dieser  Stelle  am  dicksten,  die  Stäbchen-Zapfenkömerschicht  Y^ünn^ 
wogegen  die  EOrnerschlcht  und  die  GanglienzeUenschidit  an  Dicke 

zugenommen  haben.  Chievitz  [49,  144\,  von  dem  diese  Angaben  her- 
rühren, fand  das  Verhältuis: 
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DI«  Betina. 
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Area 

0|84  mn 
vom  GcBüruiu 

2  mm 
Toni  Oentmni 

8  mn 
vom  Centnun 

Körner       1  : 
Stübcben-Zapfeiiköriter 
Oaoglienzellen  =  1 : 

Körner 
OangUemeUeii  »  i  • 
Stäbdien'ZapfoikQnier 

2,50 
12,88 
4,83 

8,4» 
4,50 

1 

4,59 

28 

5,66 

4,44 

26,66 
6 

■ 

Patoriiu  foetidn«. 

StftbeheTi-  nnd  Zapfenschicht.  Der  Iltis  ist  sicher  ein 
emiuent  nächtliches  Tier,  seine  Üetina  entbehrt  aber  der  Zapfen  nicht 
l^If  S.  31],  welche  deigenigcn  des  Hundes  gleicheiL  Ihre  Anssen- 
glieder  haben  0,0009,  die  InneagUeder  0,003  mm  Didce;  gaumer  sind 
die  DimeBsionen  in  folgender  Tabelle  angegeben  [25,  S.  780]: 


In  X&limeteni 

Stäbchen 

Äussenglied  ,  Innenglied 

1  Zapfen 

Auasenglied  '  Innenglied 

0,01» 

0,006 

T   *   

1  0,oOo 

0,011 

0,014 

0,0015 

j  0,001 

o.ooa 

Membrana  fenestrata.  Ist  wie  gewöhnlich  yorhanden  [^1]. 


Meies  tflXM. 

Die  Retina  dieses  eminent  nächtlichen  lleres  ist  von  Chievitz  [144\ 
nnd  Grosskopf  [149\  ontersucht.  Nach  letzterem  sind  die  Zapfen  auf 
Flädienscbnitten  der  gehärteten  Betina  nadizaweiflen.  Nadi  etsterem 
strahlen  von  dem  runden,  etwas  nach  hinten  gelegenen  Optiöuseintritt 
die  befasse  sternförmig  nach  allen  Seiten  aus,  ohne  irgend  welche  auf- 
fälligere,  g^teärmere  Stelle  zwischen  sich  frei  zu  lassen.  Eine  Area 
war  aneh  nach  dem  Mikrotomieren  nicht  za  finden. 
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Pinnlpedia. 


Phocina. 


Zapfen  a4)Uen  diesem  nftditlichen  Tiere  fehlen  [4^].  —  Dm  Topeium 
ceUnlosnm  ist  schön  entwickelt,  in  der  Gegend  desselben  sind  die 

Pigmentzellen  farblos,  umhüllen  aber  mit  feinen,  fadenartigen  Ausläufern 
die  Stäbchen-Aussenglieder  [48],  —  Es  existiert  eine  runde,  etwa«? 
lateralwftrtB  yon  der  Papilla  n.  optici  gelegene  Area  eenträUs  wie  bei 
der  Katze  [49],  Sie  ist  mit  Mem  Auge  an  Salpetersbffei  läparatfln 
nicbt  7M  erkennen;  das  Tapetom  nimmt  fai^t  den  ganzen  Augenhinter- 
grand  ein  [144]. 

Inseotivora. 

Erinacei. 


Erfnaeens  enropaeiu. 

Der  Bolbus  von  Erinaoens  eoropaeos  hat  nur  8  mm  Dorch- 
messer. 

Stäbchen-  und  Zapfenschicht.  Als  nächtlichem  Tiei 
sollten  dem  Igel  die  Zapfen  tekleu  [i^ä,  Taf.  XIV.  Fig.  6j;  es  wurde 
jedoch  bald  darauf  geaelgt»  daas  diee  ein  Irrtum  war  [1^1,  S.  31].  Die 
Innenglieder  der  Zapfen  haben  o,003i}  mm  Dicke  an  ihrer  Basie  auf 
0,012  mm  Länge,  die  Stäbcheninnenglieder  u,0015  mm  Länge  und 
0,0014  mm  Dicke,  nach  Behandlung  mit  Kaliumbichromat  [21],  die 
Stäbchenanssenglieder  0,0014  mm  Dicke  [23,  a  199]. 

Die  Retina  gleicht  im  Ganzen  derjenigen  Ton  Tagranbtieren, 
zeichnet  sich  aber  durch  die  Länge  ihrer  Stübehm  aus  (Taf.  IV. 
Eig.  22  $t)f  welche  von  der  Papilla  n.  optici  bis  nahe  an  die  On 
serrata  dieselbe  bleibt  Die  Zapfen  sind  zahlreich  nnd»  wie  man  siebt» 
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zfeinlich  schlank.  —  Graskopf         bestätigte  das  VorhaDdensein 

Ton  Zapfen  auf  Fläcbendurchschnitten  der  gehärteten  Retina. 

Stäbchen-  und  Zapfeukörnersc hiebt.  Die  Stäbchen- 
kömer  haben  einen  dimkleren  Qaerstieifeni  die  ^pfenkOrner  mehrere 
[21,  S.  31]. 

Membrana  fenestrata.    Verhält  sich  wie  gewöhniich  [21]. 

Körnerachicht.  Sie  enthält  sehr  aalTallende  grosse,  anscheinend 
multipolare  Zellen,  wie  die  Ton  Mnstela  foina.  Sie  haben  z.  B. 
0,098  mm  lAnge  anf  0,014  mm  Breite,  der  Kern  ist  0,008  mm  lang 

O.OOH  iiiiii  breit  (Tal.  IV^  Fig.  23  k).  In  der  Gaiiglieiizellenschicht 
finden  äich  Kiesenganglienzellen  (Taf.  IV.  Fig.  23  deren  Dimensionen 
die  der  gewöhnlichen  Ganglienzellen  übertreien: 


In  MilUmeten 

LSiige 

Bnito 

Kon 

RiesengangUeiUEelle  

0,024 

O.Olx 

0,00« 

0,014 

o.uob 

0,006 

Blutgefässe  der  Retina.  Die  stärkeren  StÄmme  lieg-en  glaskoi-per- 
wärts  Ton  der  Membrana  Umitans,  worauf  schon  Kolke  [86]  aofinerksam 
niacbte  (yergL  nnten  Kaninchen). 

Die  Dicke  der  Hetinasehichten  beträgt  nach  Behandlung  mit 
Wiillerischer  B1ü.>$igkeit,  Sänrefnchsin,  Paraffin  —  wobei  A  eine  Stelle 
nahe  dem  Bande  der  Papilla  n.  optici,  B  eine  solche  in  0,1  mm  Ent- 
fenmng  Ton  der  Ora  serrata  bezeichnet: 


In  MilUaetsn 

A       1  B 

SttUichen-ZapfenscIiiclif    .   ,   .   .  . 

0,04 

0,04 

0,024 

0,024 

0,016 

0,016 

0,001 

0,001 

Stäbchen-Zapfenkörnerschicht  .    .  . 

0,052 

0,028 

O.OOS 

0,OOS 

0,064 

0,044 

0,084 

0,086 

Oanglienzellenschioht  

0.028 

0,016 

Opticusfaserschicht  

o,or) 

0.012 

0,UU13 

o,uoi:-; 

0,3413 

0,1813 
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Taipma. 

Ulpft  eoropaea. 

Der  Bulbuis  ist  uacii  Hess  [lOö]  stumpf  eilormig,  die  Spitze  des 
Eies  liegt  in  der  Cornea,  die  Durchmesser  betragen  1  und  0,9  mm. 
Allerdings  ist  mandimal  die  yordere  Angenluunmer  tiefer  als  in  der 
Abbildung  (Taf.  II.  Fig  7),  im  allgemeinen  aber  ist  der  Bnlbns  kuglig 
und  hat  (auch  au  PaialhupräparateD)  0,8  mm  Durchmesser. 

Kohl  [165]  fiuid  an  letasteren  Präparaten  (hr  die  Dtmensionoi  des 
BQllms: 


In  MillüneterD 

Volumen 

0,914 

1«085 

0«443 

Miiiimnm  

0,S08 

0,690 

0,141 

Wie  es  scheint,  soll  nnter  „Augentiefe**  die  iussere,  nicht  die 

innere  Augenaxe  verstanden  werden.  Für  die  Dicke  des  Glaskörpers 
£and  Kohl  in  proximal-distalei*  Bichtung  an  seinen  geschrumpften  Prä- 
paraten 0,086—0,0,123  mm,  wfthrend  Hess  [10S\  0,3  mm  gefiinden  hatte. 

Das  Auge  ist  nach  Kadyi  [/^>6'J  myopisch  mit  4 — 12  mm  Sehweite, 
nach  Hess  emmeiropisch,  und  der  Maulwui  t  sieht  oberhalb  der  Erde 
recht  gnt  (was  sich  durch  die  Beobachtung  des  Tieres  anf  einige 
Schritte  Entfernung  bestätigen  lässt,  W.  K). 

Der  Bulbus  befindet  sich  in  mancher  Hinsicht  noch  aul  embryonaler 
Entwickeluugsstuit.  Die  u,7  mm  dicke  Cornea  ist  ihrer  ganzen  Aus* 
ddmung  nach  yon  fehlen  Blutci^illaren  durchzogen  Die  Liim 

ist  nahezu  kuglig:  0,48  mm  hoch  und  breit,  0,3  mm  dick  und  aus  sehr 
deutlichen,  relativ  kurzen  Cylinderzellen  zusammenj^esetzL  (Tat.  II.  Fig.  7). 
An  der  Vorderseite  sind  die  Zellen  wiüfeliormig,  0,016  mm  grosse 
hinten  existiert  eine  Art  tou  uiedrigen  PlattenepithebnUen,  die  0,08  mm 
Durchmesser  haben.  Der  OUukörper  enthält  zahlreiche  Mntgeftsse, 
die  bis  zur  hinteren  Fläche  der  Linsenkaps(?l  reichen;  die  A.  hyaloidea 
ist  0,01  mm  dick.  Die  Chormdea  enthält  ein  einfaches,  nicht  ge- 
schichtetes Blntcapillametz,  die  Processus  ciliares  dagegen  besitsen 
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keine  Gelksse  (Kadyi);  vier  Vv.  vorticosa»^  sind  wie  gewöhnlich  vor- 
kttden.  Die  MeHna  ist  am  Opticiiseiutritt  0,23  mm  dick,  sie  füllt  wie 
bri  den  fMennAiuen  (Ti£  IL  Fig.  6)  einen  sehr  betriUshtliehen  Teil 
des  Bttlbiis  aas.  Der  Stamm  des  N.  opticus  hat  0,08  mm  Dicke,  nacb 
Hess  0,1 ,  iiacli  Kohl  [105]  nur  0,065  mm.  Letztere  Zalü  entspricht 
dem  Nervenstamm  distalwfirfcB  Yon  der  Papilla,  schon  innerhalb  der 
fietniay  die  Messnng  wird  sich  anf  diese  Stelle  beiogen  haben  und  die 
Verschiedenheit  der  Angaben  hiermit  anfgeklärt  sein.  Der  Stamm  des 
N.  opticus  enthält  keine  dunkelrauiligeu,  nui*  biasäe  ^verventasern  [i06\\ 
die  Schichten  der  Betina  and  wie  gewöhnlich  angeordnet 

Stabehen*  und  Zapfentehiekt.  Leydig  [129]  entdeckte  1857  die 
Stäbchen  des  Maulwurfes,  Costa  [11,  S.  60]  1881  die  Zapfen.  Ley  li^i, 
Kadyi  und  Hess  kennen  nur  die  Stäbchen,  Kohl  aber  hat  die  Zaplen 
im  Maolworftange  bestfttigt  (allerdings  ohne  die  £ntdeckang  von  Ckwta 
m  erwftbnen),  er  nennt  die  Zapfen:  oft  sehr  zahhreich  and  die  St&behen 
nahezu  verdrängend.  Mau  könnte  ^rlanben,  er  habe  vielleicht  eine  Art 
stäbchenfreier  Area  vor  sich  gehabt,  welche  jedoch  thatsächlich  im 
Maalworbange  nicht  existiert;  in  Wahrheit  beruht  die  Unklarbett  der 
Besdireibong  EohFs  wohl  anf  Unkenntnis  der  besten  UntersnchnngB- 
methoden.  Nimmt  man  niu'  auf  die  Tnnenglieder  (Taf  V.  Fig.  34  gee) 
B&cksicht^  so  ist  die  Unterscheidong  sehr  leicht  Die  Stäbchen-Aussen- 
glieder (Taf.  V.  Flg.  aa  haben  0,0015  mm  Dicke,  die  Innenglieder 
shid  kanm  messbar  dicker,  während  diejenigen  der  Zapfen  0,0086  mm 
Dicke  haben.  Jedenfalls  ub<  !  wiegen  der  Zahl  nach  bei  weitem  die 
Stäbchen,  und  unter  gewöhnlichen,  300— 600  fachen  VergrOsserungen 
fHBch  uitefsneht»  sehen  die  Anssenglieder  der  Stäbchen  in  Masse  anssef^ 
Ofdentlich  zierlich  und  fein  aus.  Kohl  [165,  Taf.  IV—VI]  giebt  Ab- 
biidungeu  von  den  Zapfen  des  Maulwurfes  und  besciueibt  Ausiauter 
bindegewebiger  Badial&sem,  die  zwischen  den  Stäbchen  und  Zapfen 
chorioidealwärtB  yerlanüni.  Derselbe  [166,  Ta£  Y.  Hg.  sa]  bfldet  auch 
schlanke  Stäbchen  mit  Aussen-  und  Innengliedeni  und  zahlreiche  bim- 
förmige  Zapfen  ab.  Zwischen  beiden  Elementen  ragen  Nadeln  nach 
der  Ptgmentschicht  hin,  die  eben  so  lang  sind  als  die  Stäbchen  und  als 
Fortsetmngen  der  radialen  StAtadlttern  yon  Kohl  anfee&sst  werden.  — 
Derselbe  Autor  giebl  auch  eine  Schilderung  der  Eut Wickelung  der  liütiua. 
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Membrana  retf  cnlaris.  Sie  ist  fein,  aber  dentlieli  slclitbar. 

Stäbchen-  und  Zaptenkornerschicht.  Stäbchenkörner 
und  ZapfenkOmer  siiid  kaum  m  onterschdidea,  abgesehen  Ton  ihnm 
Znaaiammhange,  dodi  sind  die  letzteren  wohl  ein  wenig  dkker  md 

mehr  oval  (Taf.  V.  Flg^.  34,  bei  e). 

Die  Bintga fasse  der  Retina  durchziehen  alle  Schichten  lM8 
zur  St&bchen-Zapfenkdmerschioht;  an  der  letiteren  biegen  sie  hol 
Eold  verfolgte  de  in  einem  F^e  in  die  gmannte  Schicht  hinein:  es 

wird  sich  bei  diesem  Falle  um  einen  nicht  als  solchen  erkannten 
Schrägschnitt  der  Ketina,  um  optische  Prujection  der  Gefässe  cborioideal- 
w&rte  gehandelt  haben.  Bei  der  Kleinhaat  dee  Bolbos  (0,8  mm)  sind 
nur  wenige  annähernd  senkrechte  Schnitte  ansmfthren;  eigentlich 
sollt«  man  ja  jeden  Retinaschnitt  radial  stellen,  was  technisch  bis  jetzt 
nicht  wohl  auszuführen  ist  Kohl  hatte  von  diesen  Dingen  natürlich 
keine  Ahnung. 

Membrana  fenestrata.    Wenn  irgendwo  Ton  einer  ftin» 

g-ranulierten  Zwischenkoruei-schicht  im  alten  Sinne  die  Rede  sein  kann, 
so  ist  es  beim  Maulwurf  der  Fall.  Stellenweise  sieht  man  jedoch,  dicht 
an  die  St&bdien-ZapfenkOnierschicht  angrenzend,  eine  dfknne  Lage  deut- 
licher Fasern,  die  in  der  Ebene  der  Retina  Terianfen  (Taf  V.  Fig.  84  Mf\ 

Körnerschicht  Unmittelbar  an  der  Membrana  fenestrata 
kommen  einzehie,  durch  ihre  Grösse  und  Lage  als  zur  Membrana 
perforeOa  gehörende  Zellen  sam  Vorschein  (Fig.  HMp),  Von  eigent- 
lidien  KOmem  liegen  4—5  ttber  einander,  manche  Kerne  shid 
achromatophil ,  ihre  zugehörigen  Zellen  gross,  und  deren  feinkörniges 
Protoplasma  trägt  unter  Umstftnden  daza  bei,  die  geschilderte  Zwisdten- 
kOmersciiicht  zn  ttefem.  Im  übrigen  ist  in  der  KOrnerschicht  steUen- 
weise  viel  solches  feingranuliertes  Gewebe  vorhanden,  erstere  gleicht 
ganz  der  embryonalen  Neuroglia,  und  wo  das  genannte  Gewebe  chonoi- 
dealwllrts  frd  hervortritt,  entsteht  leidit  der  Anschein  einer  fon 
Zdlen  nnd  Kernen  firmen  ZwischenkOmerBchicht 

S  p  0  n  g  i  ö  s  e  Schicht  Auch  hier  befinden  sich  Hess  und  Kohl 
in  lebhafter  Difl^renz.  Ersterer  findet  diese  Schicht  von  gixissen,  offenbar 
GangUeniellen  gleichwertigen  Zellen  reichlich  dnrcbsetzt,  was  Kohl 
bestreitet  In  Wahrheit  ist  es  nicht  überall  der  Fall;  einzelne  solcher 
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ZeUeDy  die  freilich  keine  GangiienzeUeo  zu  sein  brauchen ,  fehlen  an 
käoer  SteQe  der  Betina  gkaäk^  V.  Fig.  84  sp).  Wo  sie  nhl- 
reich Torfaanden  sind,  handelt  es  sich  am  embryonale  Zellen  der  Papilla 
n.  optici,  welc)ie  sich  im  Sehneivenstamm  erhalten  und  mit  dessen 
stftrkeraB  Bündehi  verbreiten. 

Ganglienzelienschicht  Die  Zellen  suid  viel&ch  ftber 
einander  geschichtet  (Fis.  34  g),  einzelne  Riesenganffliemellen  sind 
nicht  zn  Terkemieu,  die  sich  durch  ihre  Dimensionen  charakterisieren. 


— :—■ rp  (  ■  —  —  

In  Mülimetern 

Länge 

Bieito  i 

Kfln 

E^senganglienselle  .... 

0,02 

0,U12 

0,008 

Qewdlmliche  Oanglienzelle  .  . 

0,012 

0,U08 

0,007 

Opticnsfaserschicht.  Ihre  feinei^n  Bündel  lassen  sich,  wie 
schon  Hess  [108]  angiebt»  bis  znr  Ora  serrata  yeriblgen. 

Radiale  SfuUfaaem.  Sie  sind  dentücb  zn  eri^ennen  und  reichen 
bis  znr  Membrana  fenestrata. 

(h  a  serrata.  An  derselben  ist  von  den  Yiti^ealen  Schichten 
der  Betina  nur  die  Kömerschicht  noch  erhalten,  so  dass  die  ganze 
Ora  wie  ehie  0,024  mm  dicke  Kömermasse  aussieht 

Die  Dicke  der  einzelnen  Retinascliichten  betrug  nach  Behandlung 
mit  2öprocentiger  Salpetersäure^),  Säurefochsm,  Paraffin,  in  0,3  mm 
fintfemnng  von  der  EktrittasteUe  des  N.  opticus  in  Millimetem: 


PigmentMhiekt     •  .    0,02 

BMbdtekZiffinMyeht  .'   U,012 

H     -AuMDgUedtr   0,008 

„     -b]ieB8:lieder   0,004 

Membrana  reticularis   0,001 

Stäbchen-ZapfeukOmentthieht   o  086 

Membrana  fenestmte   0,004 

Körnerschicht   0,058 

Spongiiise  Schicht   0,04 

Ganglieozellensdiicht   0,056 

Opticosfaaersohicht   0,024 

Membima»  Hadtam   0,002 

Retina  im  Ganzen   0,288 


')  Verdflnnte  Salpetersäure  hat  wohl  znent  Hiobaelis  (Nov.  Act.  Ac.  Leop. 
Nat  Cur.  1842.  Bd.  XI.  P.  2.  8.  11)  lor  Uatermehiuig  der  (menMfalichen) 
Üetina  augewendet. 

I&temMtoMl«  MonatMohrift  fikr  Anai.  a.  Pliya.  ZU.  8 
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Nach  Eobl  \16S]  betragt  die  Dkke  der  Betinasduehten  un  Hinter- 

gimde  den  Auges  iu  drei  FaUeu  in  AUUiiueteru: 

Innere  Augenaxe   0,8620     0,94H7  1.0350 

StÄbcheu-Zapfenkrtmer   0,0877     0,0377  (t,()26o 

Mombrnna  feuestrata   t'.olu  i     O.Ol  Ol  (  i,(il3u 

Künierächiclit   0,0260     0,0507  0,0338 

G.Bf«en«lle™ehicht  j  


im  ChuuwD .......  0,1105    0,1896  0,1818 

Betbia  an  der  Ora  aarrata  ....  0,0906    0,1144  0,1169 

Kohl  [174]  hat  einen  aasiührlichen  Artikel  gegen  ein  Heferat  [173] 
pnUiderty  das  Tollkommen  obJecUv  gehalten  war.  Die  sehr  ansftfar- 
liehe  Abhandlung  KohTs  Aber  das  Manlwnrf^uge  hat  absolut  nichts 

Neues  gebracht,  mit  Ausnahme  einiger  wunderbarer  and  höchst  con- 
fiiser  Hypothesen,  wie  z.  B.  yom  Kampf  der  Zellen  ums  Dasein  —  in 
den  Retinaschichten!  Oder  yon  Gonfhndienmg  der  Stäbchen-Zapfen- 
kömerschicht  mit  der  (inneren)  Kömerschicht.  Die  einzige  neue  That- 
sache  wäre  die  Auiiinduug  von  Zapfen  in  dem  nuünientaien  Maai- 
wnt^uge  geweseOf  wenn  dieselben  nicht  schon  zehn  Jahre  firtther  von 
Costa  entdeckt  worden  wftren,  was  in  dem  verbreiteten  Handbnche 
[104,  S.  60]  mitgeteilt  und  in  jenem  Referate  wiederholt  erwähnt 
worden  war.  Man  kann  die  Betiubnis  begreifen;  sie  i^t  aber  die 
natürliche  Folge  des  so  h&nfigen  Verfahrens:  grosse  Monographieen  so 
TerOlfentlichen,  ohne  sich  irgendwie  am  die  Idtteratnr  zn  kflmmem. 
So  ist  auch  der  bereits  1868  eingetTihrte  und  seitdem  \ielfach  adoptierte 
Ausdruck:  Nadehi  [21]  für  Kohl  oüeubar  ein  NoYum  gewesen. 


Rodentia. 

Sciuridae. 

Sdanu  rolgaris. 

Die  Retina  ist  von  Grosskopf  |/-:/.9|  untersucht,  der  das  Eich- 
hörnchen fiir  ein  nächtliches  Tier  hält.  Die  Zapfen  sind  besonders 
zahbeich  und  deutlich  in  ihren  Unterschieden  von  den  Stftbchen.  — 
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Nach  Bejsek  \166,  Fig.  15  o.  16]  ist  die  Ketma  wie  bei  Spermopluiuä 
dtOla  beflchaffien. 

GhieTitx  [14i\  hat  folgende  AngabeE: 

Der  Sehnerv  legt  sich,  an  die  Sclera  angelangt,  von  unten  kommend 
dicht  an  dieselbe  au  und  wiid  beim  Durchgange  plattgedrückt,  so  dass 
der  etwas  oben,  hinten  belegene  OpticiMeintritt  [144,  Fig.  l]  an  der 
Betina  iiqer  «oegoBogen  erscheint  Die  Eetinageftsae  straUen  nach 
allen  Seiten  ans  und  lassen,  indem  sie  mit  nngef&hr  gleichen  Zwischen- 
iiiumüii  verlaufen,  keine  besondere  geiassärmere  Stelle  ^\^isch6n  sich 
frei.  Eine  Area  oentralis  Uest  steh  ebenaowenig  an  der  nnTersehrten 
Betana»  wie  nach  dem  Kikrotoniieren  auffinden.  Kein  Tspetum. 

Spermopbiliie  elttllne. 

Die  Ketiua  ist  gelegentlich  von  Rejsek  [166]  untersucht 
Zapfen.  Sie  sollen  nahe  der  Paiolla  n.  optici  sehr  dfiüin,  aber 
lang  aeln,  in  der  Richtung  nach  der  Ora  hin  nehmen  sie  an  Dicke  zn, 

an  Lauge  ab. 

Stabchen.  Dazwischen  sitzen  duimere  Elemente  oiit  fadenfönuiij:»  ni 
IniieiigUed  nebet  EUipeoid,  die  K^sek  fhr  eine  sweite  Art  Ton  Zapfen, 
nicht  Ar  Stfthchen  erklftrt 

Stabchen-  und  Zapfeiikörnerschicht.  Entsprecliend  dem 
Dickeuduichmessei'  der  Zapfen  sind  die  Köi-uer  dieser  Schicht  nur  in 
2 — 3  Schichten  angeordnet 

Aretomys  marmota. 

Die  Ketiua  verhalt  sich  wie  bei  Spermophilus  [l(i6\. 


Myoxidae. 
Myozns  glia. 

Der  Siebenschiäter  gilt  für  ein  Nachttier,  die  Stäbchen  sind  dreimal 
länger,  aber  nicht  dicker  als  di^enigen  dee  Kaninchens  nnd  zeigen 
mtendTen  Sehpurpur  [47]. 
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Muridae, 

Mm  deeaniftamu 

Stäbchen-  and  Zapfenschich t 

SUMien.  Die  AoBBengliedor  sind  sehr  fein,  0,001  mm  dick 
und  zugleich  relativ  sehr  lang  [22,  Taf.  XIV.  Fig.  7  bl  sie  seigfen  be- 
sonders deutlich  unter  den  Sängetieren  Seiipurpür;  eine  schwach  rötliche 
Farbe  sah  daran  bereits  M.  Schnitze  [28^  S.  199].  Wegen  der  Lftoge 
der  AttssengHeder  schlmmeni  in  der  Fttchenansidit  der  Beiina  dis 
Zapfeninnenglieder  nur  undentlieh  durch  \23,  Fig.  7  a]. 

Stäbchen-  undZapfenköruer  schiebt.  Entsprechend  der 
grossen  Feinheit  der  Stäbehen  ist  die  Zahl  der  über  einander  ge- 
sdiichteten  StttbchenkOmer  sehr  betrftchtlicli,  sie  liegen  in  etwa  12  Beihen 

[23,  Fig.  7  h]. 

Area  centralis.  Kiue  solche  ist  weder  mit  freiem  Auge  an 
Salpetersäurepräparaten,  noch  auf  Serienschmtten  m  finden 

Von  der  Bintwickelnng  der  Retina-Elemente  hat  (^e?iti  [l^i 
Taf.  X1X|  eine  graphische  Darstellung-  gegeben. 

/? J  II  tge  f  asse  der  He  ti n a.  Sie  sind  zweimal  untersucht 
\1H,  75]  nnd  gelten  als  typisch  für  die  Anordnung  bei  den  Säugen 
Überhaupt.  Von  der  Papilla  n.  optici  strahlen  unter  nemüeh  gldohsB 
Winkeln  und  in  geradlinigem  Verlaul  fünf  oder  sechs  Arterien  und 
ebensoviel  Venen  aus.  Sie  werden  als  Aa.  und  Vt.  superior,  uasaUSr 
temporalis,  inferior  nasalis,  inferior  temporalis  unterschieden,  nach 
Hesse  [75]  ist  die  Ausstrahlung  nach  unten  ebenso  beschaffisn  wie  die 
nach  oben,  und  dennocli  noch  »Mne  sechste,  senkrecht  absteigende, 
stärkere  A.  und  V.  iuierior  zu  untei'scheideD.  Die  Arterien  liegen 
vitrealwärts  von  den  Venen,  und  dem  entsprechend  bildet  sich  ein 
arterielles  Capillametz  in  der  Opticusfaserschicht,  ein  venOses  haopt' 
sächlich  in  der  Kömei-schicht  aus,  beide  anastomosieren  durch  Gapil- 
laren,  weiche  die  dazwischen  gelegenen  Betinaschichten  senkrecht  dui'cb- 
setzen.  Nach  Bruns  {13\  stammen  die  yenOsen  CapiUaren,  wie  bei 
anderen  Säugern,  hauptsächlich  aus  der  Ganglienzellenschicht.  An  der 
Ora  serrata  ist  ein  kemeswegs  geschlossener  Circulus  venosns  vorhanden. 
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Die  iü^daste  der  Artei-ieu  and  Venen  smd  nur  o,ou3  mm  weit,  die 
CäpIUaren  bilden  ein  weües,  ix^Tgosales  M«8QbeDW«rk,  dessen  Masoheii 
0,036—0,065  All  weit  sind.  (Gonanera  &  JS^  Tal  YUL  Hg.  SS. 
o.  76.) 

Ohievitz  \i44\  sagt  nur,  die  Bltttgetässe  liesaen  keinen  grösseren 
gefiknanaen  Zwiaohenraam  frei 

Hat  jaaaealaa. 

Stäbchen-  und  Zaptenschi cht  Wie  der  Batte,  sollten 
ancb  der  Maas  nach  M.  Sdinltze  die  Zapfen  fehlen,  es  wurde  Jedoch 
bald  darauf  gmigt,  dam  dies  em  Irrtum  war  [^1,  S.  31.  Tk£  n. 
Fig.  28].  Später  hat  auch  Chatin  [45]  die  Zapfen  beschrieben.  Die. 
Dimensionen  betragen  [x^i]: 


In  Müliinetern 

Breite 

Stibcben  

0,0227 

0,0189 

0,0015 

0,0038 

0,0012 

0,0045 

0,0045 

n  •Aiu«englied  

0,0152 
0,0114 
0,0088 
0,0076 

0,0012 
1  0,0021 
0,0054 

Area  centralis.    Wie  bei  Mus  decumanus  [i44]. 


Subungulata. 

Chvia  cobaya. 

Stftbcben-  und  Zapfensehicht  Die  Aussenglieder  der 
Stäbdien  sind  0,014  mm  lang  imd  zerfefien  nach  Essigsäure-Zusatz  in 

14 — 16  Piättchen,  woraus  sich  die  Dicke  änes  der  letzteren  auf 
ü^087  Jttn  berechnen  würde  [19],  Die  Plättohen  sind  am  Kande  ge- 
keribt       Fig,  1  B],  und  dem  entsprechend  aeigt  sidi  die  Obeiflielie 
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der  StftbchenanasengliedflT,  aber  auch  der  Innenglieder,  Ifiag^geetreifty 
infolge  feiner»  in  dm  BiUen  Yerianteder  Feuern  [29^  Fig.  161.  Zwisdien 

den  Stäbchen  zeigen  sich  von  der  Membrana  reticularis  ausgehende 
isadelii.  Bei  der  Betrachtuug  der  ihächen  iietiua  in  Flächenansicht 
Ton  der  Chorioidealseite  her  zeigen  die  optiachen  Querschnitte  der 
Auseenglieder  einen  centralen  Punkt:  das  Bildehen  des  Mikroskop- 
spiegels (s.  unten  Schwein).  —  Äf.  Schnitze  \2>3,  Tal.  XIV.  Fig.  5j,  der 
das  Stäbchenmo&alk  in  FlächeDaiisicht  abbildete,  konnte  darin  keine 
Zap£an  finden  oder  nur  hier  und  da  dunklere  Flecken  zwiachai  des 
Stihchen,  welche  wie  Lflcken  aussehen  und  als  Andeutungen  Ton  Zapftn 
gelten  können  [SS,  S.  198].  Es  sind  ai)Hr  doch  Zapfen  vorhanden  [iö. 
S.  752  u.  780 J.  Dass  man  in  der  Flächenansicht  so  wenig  davon 
sieht,  liegt)  wie  gewöhnlich  bei  nftchüichen  Tieren,  an  der  relatiTeD 
Länge  der  AussengUeder  (s.  oben);  die  Zapfen  selbst  smd  aber  keines^ 
wegs  1  udiiüLüiar.  Auch  öroBskopf  [i^.VJ  bestätigte  die  Zapfen  dieses 
nächtlichen  Tieres. 

Stäbchen-  und  Zapfenkörnersehicht  Beide  Arten  tob 
Körnern  haben  einen  schmalen  dunkeln  Querstreifen  in  der  Mitte  ihrer 
Länge  [^5,  S.  752],  den  Stäbcheukurneru  werden  auch  mehrere  2U- 
geschrieben  [19,  Fig.  4  6J. 

Körners  Chi  cht  Die  Zellen  der  Membrana  perforata  sind 
schlank,  mit  feinen,  langen  Fortsätasen  versehen  \ß9,  Tat  XXin.  Fig.  5Gj. 

Blut  gef  ässe  der  Retina.-  Die  Ketina  ist  fast  gelässlos, 
wie  schon  Leber  \7y\  wusste.  Die  Qefftsse  beschrftaken  sich  anf 
0,003  mm  dicke  GapÜlaren,  welche  etwa  0,13  mm  [13\  oder  bis  1  mm 
weit  \77^  von  der  Papilla  n.  optici  umbiegen  und  enggewundene  Geföss- 
schlingen  bilden  [i^J. 


Leporidae. 
Lepns  timidoa. 

Der  Bulbus  von  Lepns  timidns  war  hei  eiimn  sechs  Monate  atten 

Weibchen  19  mm  gross.  Die  Betina  gleicht  in  jeder  Hinsicht  der- 
jenigen des  Kaninchens.  —  Die  Verhältnisse  der  beiden  von  der  Papilla 
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B.  optici  «ustrahlenden  Markstreifeii  sind  von  Qrosskopf  [149,  Tal  L 
Flg.  4]  flpedell  nntereacht  imd  mit  denjenigen  dM  Kaninohens  ttberetn* 

stimmend  gefunden.  Di*^  RiesenganyliemrUen  sind  besoudeis  deutlich 
oberiiaib  der  Bündel  doppelt  contouiierter  Opticostasern,  sie  erstrecken 
lidi  Tom  oberen  Bande  der  leixteren  wenigstens  S  mm  weit  aofwirts» 
liegen  0»6— 1»6,  Im  Mittel  0,9  mm  weit  von  einander.  Die  Dimenaonen 

betrafi^en  im  Vergleich  zn  den  gewühnlichen  Ganglienzellen  der  Area 
centralis  nach  Beliaudiimg  mit  Müller'scber  Flüssigkeit,  Öäurefuclisin, 
ParafiBn: 


In  ViUmieleni 

Länge 

Breite 

0,084-0,028 

0.08 

„           -Koni   •  • 

0,01 

0.008 

GaagUeuelie  der  Area  .... 

0,018 

0,018 

m          KU  -Korn  .  . 

0,008 

0,008 

Die  Methode  von  fiemheimer  [i'^'j,  nm  die  OpUcuafaaersehieht  in 
der  menschlichen  Retina  zn  ttrben,  habe  ich  beim  Hasen  folgender- 
maaesen  angewendet  Es  wnrde  oj  g  Haematoxylin  in  15  g  abso- 
lutem Alkohol  gelost,  dann  4 — 5  Tropten  einer  Lösung  von  0,1  g  Alaun 
in  30  g  destilliertem  Waaser  und  6—6  Tropfen  Ldquor  ammonli  canstici 
von  0,960  apec  Gewicht,  der  also  ein  Drittteü  Ammonium  enthielt, 
zugetröpfelt  Nach  24  Stunden  hat  sidi  das  l*räparat  gefärbt,  es  wird 
grimdüch  au&gewa^ycbeu,  dann  24  Stunden  in  destilliertem  Wasser  ge- 
Isssen,  dann  in  Glyoerin  gelegt  oder  aber  mit  Alkohol,  Chloroform, 
Paraffin  mit  Vaselin  behandelt,  die  Schnitte  mit  Benzol  aiusgezogen 
und  in  Dammar  eingebettet. 

Area  centralis.    Chievitz  [144]  hat  Ibigende  Angaben. 

Die  aemlioh  flache  Betinaachale  ist  qneroval;  der  frontomaxUlare 
Durchmesser  18  mm,  der  nasotemporale  23  mm.  Der  Opdcns^tritt 
befindet  sich  oberhalb  der  Mitte,  an  der  Grenze  zwischen  den  beiden 
oberen  Drittteüen,  ungeMr  gleich  weit  von  dem  vorderen  und  dem 
hmteren  Bande  entfernt,  jedoch  dem  hinteren  nm  1  mm  nSher.  Vom 
N.  opticns  strahlen  weisse  Nervenbündel  nach  beiden  Seiten  ans  als 
ein  2  mm  hohes  und  nach  jeder  Seite  7  mm  langes  Band,  innerhall) 
welchem  die  Vasa  centralia  sich  verbreiten;  die  Übrige,  von  marklosen 
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Nervenfasern  gedeckte  Netzhaut  ist  gelasslos.  Die  Aiea  centralis  zeigt 
sich  als  ein  dem  blossen  Auge  sichtbarer  ca.  Vt  hoher  höh- 
«mtakr  weisser  StreüSan,  weloher  qiier  ftber  die  Betiaa  ca.  3  lam 
nach  nnteB  Tom  Oirtäenseiiktritt  hinaeht  In  die  Ebene  dee  grOaateD 
Retina-UintaMires  projicitn-t.  findet  sich  die  Area  10  mm  vom  oberen, 
&  mm  vom  unteren  üaude  entfernt,  somit  1  mm  unterhalb  der  Netz- 
haittmitte.  Der  Streifen  lAsst  «eh  mit  nnTorinderter  De«tlielikeit 
naeb  Tom  und  nach  hinten  Ms  ca.  9  mm  yan  der  Ora  serrala  bin 

verfolgen,  und  verliert  sich  dann  alhnählich. 

Die  Dicke  der  Betinaschichten  beträgt  nach  Behandioflg  mit 
MfUler'sdier  Fl&asigkeit,  Sftnrefiicham,  Parsflfin  0»4  mm  nach  oben  Tom 
oberen  Bande  der  Bttndel  doppdtoontonrierter  Opticosiasem  in  MQli- 

metem: 

St-Äboheü-Znpfenschiclit  .    .    ,  0,016 


Membrana  reticularis   0,001 

StÄbchen-Zapfenkörnerschicht   0,024 

Membrana  l'eneatrau   0,004 

KOnundiittht   0,024 

SpongiOflO  Seliioht   0,024 

Otuig]leonll6iiselii«ht  \  ^  ^.^^ 
Opticnsüueneliidit  | 

Ifambcam  limitMM   0,002 

Bstma  im  Qsaaea   0,123 


Iiepns  eanienlva* 

Das  Ange  ist  sehr  gross  im  Verbftltois  snm  Körper  wie  bei  den 

Vögeln.  Der  Bulbus  wiegt  2,46  g  oder  0.1 3  Vo  des  Köipergewichtes 
nach  Abzug  des  Kotes  [li^,  S.  50  o.  186]^  beim  Menschen  stellen  sich 
die  Vergleicbsziitoi  zn  74  g  nnd  0,01%. 

Die  A.  centralis  retinae  verteilt  sich  mit  ihren  beiden  Aesten:  den 
Aa.  retinales  nasalis  und  temporalis  längs  der  beiden  5— b  mm  langen, 
hoiizontal  medianwftrts  und  lateralwifts  Terlaofenden  Bündel  doppelt 
contonrierter  Nenrenfhseni,  in  wekhe  sieb  der  N.  opticns  bei  seinen 
Eintritt  in  die  Retina  spaltet.  Man  kann  sie  als  nasale.s  und  tempo- 
rales Bündel  unterscheiden,  ersteres  ist  4,b  mm  laug,  letzteres  ü  nun 
lang,  3  mm  breit  und  bis  ssn  0,21  mm  dick  [63],  Die  hbrige  Betna 
ist  gefftsBlos. 
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Piermentschiclit-  Das  Kaninchen  zeigt  bei  dieser  ScUiclit 
Eigeutümliciikeitan,  die  Augeiucci  [17,  S.  377]  mit  dessen  Lebensweise 
in  Vert>uiduiig  bnngeo  woUte,  indem  Aehnliches  bei  licbtachenen  Nage- 
tieren  angeblieh  vennittet  werden  kdime.  Wabnclieiinlicher  ist  es  woH 
dass  es  sich  um  Wachstuinsvorgänge  handelt  [12,  S,  1H7|.  Es  sind 
die  Zeilen  nämlidi  von  ungleicher  Grösse  and  von  onregelmässig  in 
die  Lange  gessogener  sechsseitiger  Form,  die  grtaeien  enthalten  zwei 
Keroe,  die  ktaineren  nnr  einen,  letztere  sind  Öfters  nnregehnftssig  fünf- 
seitig.  Diese  beiden  Arten  von  Zellen  sind  luiregelmässig  unter  einander 
verteüt  Ausserdem  enthält  das  Zellenprotoplasma  einen  oder  zwei 
grtfisere  and  melurere  kleinere  gelbliche  FetttropÜBii,  die  sich  mit  con- 
eentrierter  SehwefelsSnre  bHUdiehgrOn  flrben  [17],  Bei  albinotischen 
Kaninchen  sind  zahlreiche  farblose  Körnchen  anstatt  der  Melaninkrystalle 
(Tat  VL  Fig.  43)  in  der  Zelle  enthalten.  Letztere  Krystalle  sind 
0/)013— 0»0032  mm  lang  [18],  Anf  jeder  der  grosseren  PigmentnUsn 
otm  etwa  10 — 90  Zapfen  und  IOC  Stftbchen,  anf  den  Uehneren  nnr 
halb  so  viel  [17].  Zwischen  dieselben  bis  znr  Membrana  reticularis 
erstrecken  sich  larblose  Fortsätze  der  Pigmentaellen  and  die  Schicht 
der  lotsteren  trennt  sich  leicht  und  ^tt  ab,  wenn  die  Tiere  im  Dunkeln 
aafbewalirt  worden  waren.  Dagegen  bleiben  hftnflg  die  Aassenglieder 
zwischen  den  Fortsätzen  stecken  und  reissen  von  der  übrigen  Retina 
ab,  auch  erscheinen  Pigmentkömehen  aswischen  den  Stäbchen,  wenn 
die  Aogen  belkiitet  waren  [i7J.  —  Aach  sind  die  Pigmentzellen  bei 
Kaninchen,  die  im  Dunkeln  aufbewahrt  wurden,  mit  schwer  zn  er- 
kennenden biass  geübten  Fetttropfen  vei-sehen  [44^. 

St&bchen-  and  Zapfenschicht 

£^äbdien.  An  GhromsänreprttjMuraten  aeigte  Brann  f^,  dass  nnr 

der  vitreale  Abschnitt  des  StAbchens  sich  mit  schwach  alkalischer 
Oarminlösung  rötet  (tasi  gleichzeitig  und  unabhängig  von  ^aun's  Mit- 
teiloDg  wies  ich  —  7*  u.  8  —  den  Unterschied  zwischen  i^Ionenglied*' 
o&d  KAnssengtied"  beim  Memehen  nach). 

Zax>fen.  Das  Kaninchen  sollte  nach  M.  Schultze  [23 ,  S.  198]  nur 
rudimentäre  Zapfen  besitzen  [23,  Tatl  XIV.  Fig.  8  a — c].  Sie  sind 
jedoch  recht  dentUch  S.  129;  21,  Tal  Q.  Fig.  38],  schon  in  der 
Fl&chenansiclit  wahnanehmen  and  regebn&asig  verteilt  (Abbildangen 
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8.  61  u.  ISf),  woTon  es  jedoefc  Ansnahiiien  p:iebt  (Taf.  VT.  Fi^.  49  e), 
insofern  mehrere  Zapfen  neben  einander  sitzen  können.  Die  Dimen- 
sionen betragen  nach  Behandlung  mit  Kaliombichromat  [^1,  S.  30]: 


In  MUUmeteni 

Breite 

StSbehen  

0,008 

1  _ 

0,0028 

0,002 

0.006-7 

0,002 

ZApUni  

0,011 

0,004 

0,0009 

0,0ü7 

0,003—4 

Die  Tnnenglieder  enthalten  länß:liche  Zapfen-Ellipsoide  (Taf.  VI. 
Fig.  39  i),  die  schon  beim  neugeborenen  Kaninchen  vorhanden  sind 
[Loewe,  lii8\.  Dem  neugeborenen  Kaninchen  (und  der  Katze)  sollten 
nach  M.  Schnitze  [23,  S.  246]  und  Fälchi  [SO]  die  Stabchen  und  Zapfen 
noch  tehleii.  was  jedoch  ein  Irrtum  war  [12,  Taf.  IT.  Fi^.  5:^],  der  aus 
ungenügenden  Unter$uchungsmethoden  hervorging.  Die  Stäbchen  und 
Zapfen  sehen  jetzt  wie  ein  Wald  feinster  .Oilien  ans.  Später  wurden 
sie  auch  von  Loewe  [52,  Taf.  XXXVn.  Fig.  4  hg\  best&tigt 

Stäbchen-  nnd  Zapfenkörnerschicht.  Die  Stäbchen- 
kömer  zeigen  frisch  untersucht  einen  dunkleren  Querstreifen  (vergl 
unten  Schaf),  der  sich  andi  in  Ueberosminmsäure  [93,  S.  219.  Tnl  XiV. 
Fig.  8]  und  ebenso  in  Gotdpräparaten  [(J^K  Taf.  XXIV.  Fig.  96)  erhttt 
—  Es  sind  etwa  lu  Lagen  von  Stäbclieiikornern  vorhanden  [')!,  55], 
die  Zapfenkömer  sitzen  dicht  an  der  Membrana  reticularis.  Durch 
Qentianaviolett  lassen  sich  die  Stäbchen-  und  Zapfenkömer  blau  färben, 
während  alle  anderen  Kerne  in  der  Reüna  migeftrbt  bleiben  [81]. 

Die  Stübchenfasern  färben  sich  mittels  der  Pal'schen  Methode 
intensiv  schwarz,  ebenso  gwei  Querstreifen  in  den  StäbchenkOmeni. 
Grosskopf  [149]  hält  erstere  wegen  dieser  Schwärzung  irrtOmlicli  Ihr 
Fortsetssungen  der  radialen  Stützfasem,  die  bis  zui'  Membrana  reticu- 
laris reichen  sollen. 

Membrana  fenestrata.  Abbildung  ihrer  Zellen  8.^i,  Tat! 
Fig.  20.  Schieferdecker  [69^  Ta£  XXm.  Fig.  44]  hüdet  midtipolare 
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Zellen  ab,  die  ciiuiiuidealwärts  von  der  Membrana  |ieitorata  zu  liegen 
seheineiL  Bei  der  imgiAublichen  Unzweckmässigkeit  der  benatsten 
Methode  Hess  sich  aber  nichts  BestimmteB  darüber  auBsagen,  und  soweit 
ist  die  daran  gewendete  Arbeit  nutdos  geblieben. 

K  t)  r  11  e  r  s  c  h  i  c  Ii  t. 

Die  Zellen  der  Mewhra/na  perforata  befinden  sich  in  regelmassigen 
Abst&nden  von  einander,  an  Gtoldpräparaten  sind  nur  die  Eenie  mit 

ihren  Kemkörperchen  deutlich  {69,  Tat.  XX Fig.  95 /^].  Die  Zellen 
haben  zahlreiche,  sehr  lange  und  verästelte  Ausläufer  \(jV,  Taf.  XXUi. 
Fig.  43],  erstere  können  0,417-^,448  mm  lang  [6^^,  a  367]  sein. 

Von  eigentbchen  Kömem  sind  meist  vier  Lagen  Uber  einander 
vorhanden  {51,  iV,  53.  ()9\.  Die  an  die  spongiöse  Schicht  grenzenden 
dteUen  sich  als  miütipolare  Zellen  (sog.  Spongioblasten)  dar  \84\. 

Spongiöse  Schicht  Die  Entwickelnngsgeschichte  zeigt  [8$], 
dasB  nnregehnässtg  zerstreute  Zellen  in  dieser  Sdueht*  yorkommen. 
Nach  üntersur Illingen  beim  Menschen  und  Kanin  ■limi  giebt  W  agener 
[iO^j  an,  bis  zu  acht  dunklere  Lagen  in  diesei  ächicht^  wie  es  scheint 
nsch  Behandlnng  mit  lOprocentiger  Salpetersäure,  gesehen  zn  haben. 
Diese  Angabe  dürfte  sich  anf  die  menschliche  Betina  beziehen,  wenigstens 
»igt  das  Kaninchen  im  Hintergriuul  (le.>  Bulbus  nicht  so  viel  Tragen. 

Die  ratUakn  Stützfasem  lassen  sich  im  Zusammenhange  mit 
Zapfenfasem  nnd  Zapfenkömem  darstellen  (Tal  VL  Fig.  40  o.  41). 

Ganglienzellenschicht  Im  grössten  Teil  der  Retina  ist 
nur  eine  Lage  von  Zellen  vorhanden. 

Bei  albinotischen  Kaninchen  färbte  Uosch  [13)i]  die  Ganglienzellen 
dmreh  Injection  tob  Methylenblau  in  die  Aorta  des  durch  Chloroform 
getöteten  Tieres  gleich  nach  dem  Tode  und  fixierte  die  FSrbung  nach 
dem  Abblassen  durch  eine  concentrierte  Lösung  von  Anmioniumpikrat. 
Ausser  den  Ganglienzellen  tingieren  sich  nur  die  St&bchen-Zapfenkömer> 
schiebt  und  die  Kömerschieht  violett,  doch  hUt  sieh  die  Farbe  nur 
1m8  zu  sechs  Monaten.  —  Es  finden  sich  RiesengangUengeUen,  die 
wenigstens  viel  i^ros>t;r  sind  als  die  gewöhnlichen  Gangiienzeilen,  sie 
baben  0,016  mm  Dutchmesser,  ihre  Kerne  0,011  Länge  auf  0»007  mm 
Breite. 

Opticustaserschicht    iiinter  den  beiden  horizontalen  Bündeln 
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doppeltootttoniierter  Nerven  (SL  180),  die  als  nasalee  und  temponles 
Bfindel  bezeichnet  werden  [12]  ist  der  Ban  der  Betins  der  gewöhn- 
liche, es  sind  nicht  nur  Stäbchen  voi  liuiideü  [54],  sondern  auch  Zapfen^ 
was  Grosskopf  [149]  bestätigte.  Dieser  Autor  glaubt,  die  Stäbchen- 
Zapfenschiebt  fehle  am  Beginn  der  markhaltigen  Streifen,  dies  ist  aber 
nur  der  Fall,  wenn  ein  etwas  scbrSger  Schnitt  den  Band  des  Sehnerven 
selbst  noch  mitgetroffen  hat.  Die  Ausstrahlung  der  NerTenfaserbimUel 
ist  am  unbedeutendsten  in  der  Bichtung  nach  oben  [6S\.  Man  kann 
mit  Rtteksicht  auf  die  Beobachtung  von  DOnitx  [92]  an  dessen  eigenem, 
ähnliche  weisse  Nervenbündel  führenden  Äuge  nicht  bezweifeln,  dass 
der  blinde  Fleck  des  Kaninchens  nach  Form  und  Grösse  jenen  mark- 
haltigen NervenfiBserbttndeln  entspricht 

Eine  Darstellung  der  Entwicklung  der  doppeltcontoariertenNerven- 
faserbündel  imcli  der  Geburt  hat  Grosskopf  [149]  gegeben.  Die  doppelt- 
coütourierten  Fasern  treten  einzeln  am  zehnten  bis  elften  Tage  nach 
der  Geburt  auf;  die  Entwickelung  vollendet  sich  mit  der  vierten 
Lebenswoche. 

M  e  in  h  r  i\  n  a  1  i  nii  t  a  n  s.  Die  Ansätze  der  radialen  Stützfaseni 
zeigen  nacii  äilberbehaudlung  ein  Mosaik  von  nnregelmässigen  tünt- 
und  sechsseitigen  Figuren  [31,  Fig.  4J.  Grosskopf  [149]  macht  darauf 
auiinerksam,  dass  sie  wenigstens  im  Bereich  der  doppeltcontourierten 
Nervenfaserbündel  sehr  deutlicli  und  sugar  kernltaltiir  ist. 

Fars  ciliaris.  Ihfe  Zellen  sind  0,OiJö  mm  lang  [/.  S.  113]. 
Abbildungen  von  Durchschnitten  der  Betina  s.  2$,  Tat  XIV*  Fig.  B 
a— c;  61,  19  VL  SB, 

Area  centralis.  Unterhalb  beider  Opticusstreifen  zieht  sich 
in  horizontaler,  resp.  nasotemporaler  iüchtung  eine  4  mm  breite  Area 
centralis  oder  Sehleiste  hin  (Ta£  TL  Fig.  44  AÄ),  die  m  überleben- 
den Zustande  durch  ihre  Purpurforbe  ausgezeichnet  ist  Der  Ban  der 
Retina  an  dieser  Stelle  unterscheidet  sich  dadurch,  dass  die  Stäbchen 
länger  sind,  wie  schon  Kähne  [46,  Bd.  L  U.  1.  &  79]  angegeben  hat, 
femer  liegen  die  GhunglienzeUen  zu  2—3,  die  KOrner  m  3 — 4,  die 
Stäbchen-  nnd  Zapfenkömer  zn  ttber  einander,  doch  sind  letztere 
beiden  \  erhältnisse  auch  hinter  den  Opticusstreit'en  dieselben.  An 
letzteren  ist  kerne  continuierliche  Ganglienzellenschicbt  vorhanden, 
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sondern  die  Zellen  sind  in  Gruppen  an  der  ehorioidealen  Seite  der 

Einschnttnin^en.  welche  die  Opticusfaseibündel  auf  dem  Querschnitt 
darbieten,  zu  Gruppen  angeordnet  (Taf.  VI.  Fig.  31)  g).  Gbievitz  [144] 
nennt  den  Bnlbns  qoeroval»  Diameter  ih>ntoniaxiUan8  13  mm,  Diameter 
nasotemporalis  16  mm.  OpticQseintritt  oben,  zwischen  den  zwei  oberen 
Vierteln,  ca.  1  mm  nach  lünteu  von  der  Mitte.  Nervenfasern  und 
Grefässe  wie  beim  Hasen.  Die  Area  centralis  bildet  einen  0,5  mm 
hohen  Streif  [144,  Fig.  2],  welcher  S  mm  unterhalb  des  Opticuseintrittes 
und  ca.  1,6  mm  oberhalb  der  Betinamitte  quer  durch  die  Netzhaut 
g^eht;  an  beiden  Enden  verliert  sie  sicli  nahe  an  der  Ora. 

Die  untere  Hälfte  der  Retina  zeigt  etwas  intensiveren  Selipurpur 
als  die  obere,  am  besten  aber  ist  letzterer  in  der  yon  Kühne  [16]  be- 
schriebenen Sehleiste  oder  Area  entwickelt^  die  etwas  grossere  Breite 
aufweist,  als  die  erwähnten  weissen  Nervenbündel.  (Abbildung:  s.  auch 
12,  S.  18«.  ¥ig.  74.)  Wie  gesagt  hat  .^clion  Kulme  [-ifi,  Bd.  L  H.  1, 
S.  79]  angegeben,  dass  die  leichte  Verdickung  der  Betina  an  dieser 
Stelle  auf  grösserer  Länge  der  St&bchen  beruhe  —  vergL  jedoch  die 
Tabelle  hierunter. 

Die  Dicke  der  ßetiuaschichten  betrug  an  einem  Bulbus,  der  noch 
16  mm  Durchmesser  hatte  (wfthrend  im  frischen  Zustande  etwa  17  mm 
anzunehmen  sind  [12,  S.  186]),  nach  Behandlung  mit  2,6  procentiger 
Salpetersäure,  Säuret uchsin,  Paraffin: 


In  Millimeterii 

centnliB 

Hinter 
den  Opticoa- 
bflndeln 

2  mm 
von  der  Üra 
serrata 

0,086 

0,02 

0,02 

0,026 

0,012 

0,012 

O.Ol 

0,008 

0,008 

0,U01 

0,001 

0,001 

Stäbchen-ZapfeukuiDersehicht  .... 

0,028 

0,028 

0,02 

Membrana  fenestrata  

0,003 

0,003 

0,003 

0,086 

0,01 

0,016 

0,022 

0,02 

0,018 

}     0.012  1 

0,016 

0,008 

1  0,172 

0,009 

Mein  ^'TTi  Tin  Ii  mit  ans  . 

Olli»] 

0,001 

1  0,153 

1  0,247 

•  0,106 

I 
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Blutg ef  ässe  der  Retina.  Die  A.  centralis  retinae  vertdlt 
sich  mit  ihren  Aesten  längs  der  Bündel  von  doppeltcoiuounei  ten  Nerven- 
fasern, in  welche  der  N.  opticus  von  der  Papilla  her  ausstrahlt  Der 
ftbrige  Teil  der  Betina  ist  geftsslos.  DistalwArts  endigen  die  OapiUar- 
geftee  mit  schlingenförmi^en  ümbiegnngen,  ohne  Anastomosen  ehi- 
zugehen,  liruximaiwäiiä  üudeu  .solche  am  liaiuie  der  Papilla  n.  optici 
mit  den  Aa.  ciliares  posteriores  statt  Die  A.  und  V.  centrales  retinae 
teOen  sich  noch  innerhalb  des  N.  opticus  in  eine  A.  (und  V.)  letinalis 
nasalis  und  temporalis,  ausserdem  geht  eine  feine  A.  und  V.  superior 
und  inferior  nach  oben  und  unten  ab.  Die  Länge  der  Aa.  na^aiis  uud 
temporalis  beträgt  etwa  4  mm,  die  Dicke  U,0S4,  die  Dicke  dex  be* 
treffenden  Venen  0,046  mm,  die  Länge  der  Aa.  superior  nnd  mferior 
nur  1 ,  \  imiä,  ihre  Dicke  0.003,  diejenige  der  Vv.  .suiierior  und  inferior 
0,ou5  nmi  |  /.V].  Diese  Hauptgefässstämme  liegen  vitrealwärts  von  dei- 
Membrana  limitans,  wodurch  sich  eine  interessante  Parallele  mit  dem 
Gefiissnetz  der  Membrana  hyaloidea  bei  Anamnioten  eigiebt  ^76^ 
Taf.  VTTI.  Hg.  8];  verpl.  aucli  Krinaceus  (8.  109).  Die  nach  oben  sich 
verzweigenden  Aeste  sind  dicker  als  die  nach  unten  verlaufenden.  lu 
der  ganzen  Dicke  der  Opticas&serschicht,  auch  am  Bande  der  geftss- 
haltigen  Partie,  gehen  arterielle  Capillaren  von  0,0066  mm  Dicke 
schliugeulörmig  direct  m  venöse  Capillaren  über,  jedoch  werden  letzter« 
nicht  Begleiterinnen  der  betretenden,  sondern  dei*  zweiten  oder  dritten 
nächstbenachbarten  arteriellen  Gapillare.  Die  Maschen  des  eigenUiehen 
Capillargefösssystems  haben  0,023—0,05  mm  Weite,  dasselbe  liegt 
dicht  muerhalb  der  Membrana  liuütans.  Die  Capillaren  durchsetzen 
in  chorioidealer  Richtung  die  Upticusfaserschicht^  ohne  in  die  spongiöse 
SeMeht  einzudringen.  Am  Bande  der  Papilla  n.  optici  eidüBtiert  ein 
engeres  Masclienwerk  stärkerer,  vielfach  gewundener  Gefilsse,  die 
Maschen  im  Centrum  der  Papilla  sind  weiter,  die  Capillaren  spliist 
engm*.  (AbbUdnngen  s.  13,  Tal  V.  Fig.  IV  u.  V;  76,  Taf.  VUL  Fig.  8. 
Die  obigen  Zahlenangaben  sind,  wie  überhaupt  diejenigen  Ober  die 
Blutgefässe  der  Säugetier-Retina,  der  Abhandlung  von  Bruns  [13]  ent- 
nniiHiiHTi  (4enanei*es  über  die  Blutgefässe  beim  Kaninchen  &  i^,  1^, 
14,  lö,  76,  77.) 

Physiologisches,  Das  Kaninchen  bevorzugt  das  Dunkele, 
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wenn  es  die  Wahl  hat.  Graber  [33]  iüuid  in  20  Beobachtungeii  an 
je  10  Tieren  das  Verhältnis  von 

HeU   _  38  _  Jl^ 
Dunkel  ~  162  ~  4 ' 

Geigen  fieffbiges  Lidit  erwiesen  sie  sieb  £wt  indifferent 

Exponiert  man  das  Ange  des  lebenden  oder  eboi  getöteten  Tieres 

nach  Aufbewahrung  des  letzteren  im  Duiikeln  einer  begrenzten  Licht- 
quelle, z.  B.  dem  durch  ein  Fenster  einfallenden  Tageslichtef  so  gelingt 
es  [16],  an  der  dnrch  4pro6entlge  AlannlOsong  gehftrteten  Betana  sog. 
Optogramme  siehtbar  m  machen.  Dies  shid  dem  Fensteri^flde  ent- 
sprechende helle  iiecke,  an  denen  der  Sehpuipur  durch  das  Licht 
lerstOrt  wurde.  Dabei  ist  es  merkwürdig,  dass  die  Bilder  so  scharf 
werden,  wie  KQhne  [16,  Tal  I]  sie  abbildet,  ohne  dass  dabei  der  Be- 
fractionszustand  des  betreffenden  Auges  in  Frage  gekommen  wäre. 

D  u  r  ch  s  c  hne  i  fl  a  n  g  des  N.  opticus.  Durchschneidet  man 
den  N.  opticus  beim  lebenden  Tiere  in  der  Augenhöhle,  so  bleiben  die 
StSbcfaen  nnd  Zapftn  unTerftndert,  wie  ich  [21]  im  Jahre  1868  gezeigt 
habe.  Fettige  Degeneration  tritt  ein  in  den  Opticusfaseni  und  Ganglien- 
zt'ilen,  die  übrigen  Schichten  der  ßetina  bleiben  unverändert.  Da  nun 
die  sensiblen  wie  die  motorischen  Nerrenft^m  die  Eigenschaft  haben, 
nach  Besection  der  Nerrenslibnme  bis  in  ihre  letzten  Endigongen  fettig 
zu  entarten,  so  folgt  mit  aller  nur  möglichen  Bestimmtheit,  dass  die 
St&behen  und  Zapfen  keine  Nervenendigung  des  N.  opticus  darstelleo, 
Torausgesetzt,  dass  die  Zeit  xwischen  der  Operation  nnd  der  Untere 
snchung  aasreichend  lang  war,  was  in  diesen  Versuchen  der  Fall  war: 
sie  l)etrug  2—5  Wochen,  lieber  die  Operationsmethode  s.  21  nnd 
bestätigt  ¥nirden  obige  Angaben  durch  Experimente  von  Leber  [79, 
S.  346]  sowie  von  Berlin  [89],  die  an  Kaninchen  und  FrOschen  [89, 
96]  mit  gleichen  Besnltaten  ausgefOhrt  sind. 

Dem  Schwergewicht  dieser  Thatsache  sich  zu  entziehen,  ist  den- 
jenigen mutmaasslich  unthunlich  erschienen,  die  es  vorzogen,  sie  zu 
igBorieren  nnd  der  Wissenschaft  einen  Dienst  zu  leisten  glaubten, 
wenn  sie  die  anatomische  Gontmuität  des  N.  opticus  mit  den  Stäbchen 
und  Zapfen  behaupteten,  ohne  auch  nui*  den  Versuch  zu  machen,  eine 
solche  nachzuweisen.  Hensen  [39]  berief  sich  dagegen  auf  den  Umstand, 
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dass  doch  die  Ganglienzellen  der  Retina  für  ibrtdaaemde  Ernähi-iuig' 
der  Stäbehen-  und  Zapfenschicht  hätten  soigen  kfonen,  obgleich  aie 
selber  fettig  degeneriert  und  so  Y<m  mir  [Sly  Tai  II.  Flg.  31  il  33] 
abgebildet  vvajen.    Nachdem  diese  unbedachte  Idet^  zmiickircwiesen 
war  [90f  S.  7ö6],  behauptete  Schwalbe  [77,  8.  44öJ,  es  hätten  auch 
dicjenigeD  EOrner  der  KjOmerBehicht,  die  ren  Jedem  ftr  kleme 
GanglieimeUeai  (GangHon  retinae^  W.  Mttller)  aageselieii  wfirden^  fettig 
degenerieren  müssen.   Aber  die  nervöse  Natur  dieser  Körner  ist  leider 
auch  noch  nicht  bewiesen,  und  davon  abgesehen:  was  soU  maa  au 
ihnen  illr  eine  Entartung  wahrnehmen,  da  dooh  die  £enie  an  der 
Degeneration  bekanntlich  keinen  Antefl  haben,  da  ihr  Zellenprotoplasma 
schon  in  der  Norm  auf  ein  Minimum  reduciert  ist  iiud  die  von  ihnen 
ausgehende  KomÜaaem  sich  sicher  nicht  wie  Nerrenfiuem  Terhalten<^ 
Der  Antwort  hieranf  ging  frflher  M .  ScfanitEe  [9t\  in  der  einfiMsfasten 
Weise  ans  dem  Wege,  indem  er  den  N.  opticus  nicht  mehr  in,  sondern 
mischen  den  Stäbchen  und  Zapfen  endigen  liess  —  zwischen  weichen 
sieh  gar  nichts  befindet»  als  etwa  die  Nadehi  der  Membrana  reticularis 
und  die  Fortsätae  der  PigmentzeUen! 

Blendung  der  Retina.  Setzt  man  die  Retina  des  lebenden 
[$4\  oder  eben  ge Lüttsten  Tieres  directem  ilonnenhcht  aus,  so 
laigt  sich  keine  Verttnderong  der  ersteren  Nimmt  man  aber 
einen  grosseren  Gonvexspiegel  und  bringt  in  dessen  Brennpunkt  eine 
derartige  ConvexUnse  (von  5  cm  Brennweit«),  die  so  aufgestellt  ist, 
dass  die  austreteudeu  Lichtstrahlen  parallelen  Verlauf  haben  9o\ 
so  entsteht  schon  nach  wenigen  Secunden  eine  fleckige,  weisshche 
Trübung  der  Retina,  welche  auf  Coagulation  tou  EiweisskOrpeni  be- 
ruht Einzelne  der  Formelemeiitv.  z.  B.  einige  Stäbchenkömer  bleiben 
erkennbar,  im  Ganzen  aber  ist  die  Beüua  in  eine  £ain-  oder  grobkönige 
Masse  Yerwandelt  \ßS\. 
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FrobOBoidea. 


Elephantiiia. 


Elepbas  afrlnau 

Die  Retina  des  Eleplianten  wurde  schon  von  Corti  [57]  acht  Tage 
nach  dem  Tode  antersocbt  und  es  soUea  darin  vier  Ganglienzellen 
durch  ilure  Tenweigfcen  Foitsfttae  unter  einander  anastomosiert  haben. 
Später  ist  diese  Beobachtung  nicht  mit  Sicherheit  (ver^l.  Pferd  nnd 
Wallisch)  in  der  Eetina,  auch  an  keinen  anderen  multipulai  tu  ßanglien- 
zeUen  best&tigt  werden,  nnd  man  kann  heute  wohl  behaupten,  dass 
hur£e  Anastomoeen  zwiseben  benachbarten  Zellen  nicht  vorkommen 
(vergl.  unten  Rind).  Nun  hat  aber  der  Elephant  nach  Borysiekiewicz 
föo,  fcl.  16.  Fig.  Iti  u.  S.  25]  ganz  auffallend  grosse  und  zahlreiche  mit 
Forts&tzen  versehene  Zellen  in  der  Kömerschicbt  (T^  VL  Fig.  4&$p), 
die  Boiysiekiewics  freilich  fllr  GangUensellen  hfilt^  die  aber  ein  davon 
abweichendes  Verhalten  nnd  durch  die  Wirbeltierreihe  weit  verbreitetes 
Vorkommen  (z.  beim  Huhnj  zeigen.  Vielleicht  sind  es  solche  Zellen 
gewesen,  deren  Anastomosen  Corti  auffielen.  Sie  hatten  0,044—0,06  mm 
Dorchmesser. 


Artiodaotyla. 


Suina. 


8us  8crofa. 

Pigments ohicht   Die  Pigmentzellen  enthalten  keine  Fett- 
tropfen  [44\. 

iStäbchen  -  und  Zapfenschicht.  Die  untere  Netzhauthälfte 
zeigt  etwas  intensiveren  äehpurpur.  Eine  Sehleiste  ist  so  wenig  wie 
ein  Tapetnm  vorhanden,  aber  in  der  betreffenden  Gegend  scheinen  die 

Mnttttonal«  nomtiMbiilfc  Ar  Aiwt.  «.  PhT^.  XII.  9 
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FortstttZiO  der  Pigmentzellen  fester  Kwischen  den  Stäbchen  za  haften, 

einen  SLliwacii  bräunlichen  Streilen  bildend  [44]. 

SUihchcn,  Sie  bieten  nicbte  Besonderes.  —  fieüachtet  man  die 
frische  Betina  von  der  Ghorioidefttoelte  her,  so  zeigt  sich  im  Centnim 
der  kreisförmigen  St&behen-Anssen^dieder  ein  dnnkler  Pmüct  [21,  Tat  Ii 
¥\^.  39],  ebenso  wie  bei  anderen  Säugetieren,  z.  ß.  dem  Meerschweinchen 
[23,  Tat.  XIV.  Fig.  5j,  den  M.  Schnitze  [28,  &  2B5J  f&r  i&tselhaft 
erklärte,  während  Hensen  [38,  beim  fVosch]  denselben  ab  optischen 
Qnerschnitt  eines  Ritter'schen  Axenfadens  der  Stäbchenanssen^lieder  ge- 
deutet halle.  Der  Punkt  wandert  aber  bei  BenuUimg  schieler  Beleuch- 
tung innerhalb  des  scheibenförmigen  Aussenglied-Querschnittes,  der  Ve^ 
schiebnng  des  Spiegels  folgend,  weil  das  Mikroskop  nmkehrt  [Bl,  S.  83]. 
Ei-sterer  ist  also  nichts  weiter,  als  das  von  dem  Anssenp^liede  durch- 
gelassene  Bild  des  Spiegels  unter  dem  Mikroskop,  eme  rein  optische  Er- 
scheinung. Sie  ist  aber  von  Wichtigkeit,  weil  diese  Erscheinung  beweist» 
dass  die  Stäbchen  för  sich  allein,  oder  mit  den  Übrigen  Schichten  der 
lina  /usaiiinien,  deutliche  Bilder  äusserer  Gegenstände  auf  die  Cho- 
rioidea  zu  werfen  vermögen.  Dass  Licht  au  (nicht  in  s.  ?  S.  763)  der 
Ohorioidea  reflectiert  wurd,  ist  folglich  nicht  zu  bezweifeln,  nur  kann 
man  fragen,  ob  dieses  reflectierte  Licht  empfhnden  zu  werden  vermag. 
Boll  [40]  hat  die  bescliriebene,  von  Hensen  [39]  bestrittene  Wanderung 
später  an  dem  Bilde  einer  zwischen  Spiegel  und  Ketinapräparat  bin 
und  her  bewegten  Nadelspitze  nachgewiesen  und  ftkr  die  Theorie  der 
üEicettierten  Augen  zu  verwerten  gesucht 

Zapfpti.  Die  Retina  des  Schweines  bieti^t  in  Bezug  auf  die  Zai)feu 
viel  Eigentümliches.  Dieselben  sind  ausserordentlich  zahlreich  (Taf.  VI 
Fig.  46  u.  47),  und  zwar  im  grOssten  Teil  der  Netzhaut,  während  eiie 
besondere  Area  sich  nicht  unterscheiden  lässt.  Die  Zapfeninnenglieder 
zeigen  nach  längerer  Behandlung  mit  Muller  scher  Flüssigkeit  in  Glycerin 
untersu(dit  (flg.  46)  eine  zarte  Querstreitung,  was  von  au%erollte& 
Fäden  (wie  bei  den  Froschatäbchen)  abhängig  ist  Ausmdem  ent- 
halten die  Innenglieder  einen  chromatopbilen  Körper  an  ihrer  Basis 
(Fig.  47  z)y  der  ohne  arbung  nm*  undeutlich  zu  erkennen  ist  (Fig.  46), 
jedenfalls  aber  kein  Zapfenellipsoid  repräsentieren  därfte,  wofftr  Stemlin 
\28\  das  Gebilde  genommen  zu  haben  scheint 
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Stäbchen-  und  Zapfen  körne  r  sc  hiebt.  Entsprechend 
der  groiBsen  Anzatd  und  Dicke  der  Zapfen,  sind  die  K5mer  dieser 
Sdiicht  nur  m  3^  Qber  einander  gelagert  (Fig.  47  «jfe),  Iflnglich,  und 

sind  wenigstens  zui  Hälfte  Zapfenkörner. 

Membrana  fenestrata.  Ihre  ZeUenanaläafer  bewirken  die 
in  der  ESbene  der  Retina  sich  erstreckende  Fasernng  (Flg.  47  Mf), 

Körnerschicht.  An  der  Membrana  fenestrata  anliegend,  er- 
scheinen einzelne  Zellen  der  Membrana  perforata  (Fig.  47  Mp);  sie 
sind  kleiner  als  bei  anderen  HanssAngetieren  [69,  Tat  XXin.  Fig.  31]. 
—  Die  Anzahl  der  ei^entlidien  EOmer  ist  etwa  eben  so  grom  wie 
diejenige  der  ötabchen-  und  Zapfenkömer,  was  dazu  beiträgt,  der  Retina 
des  Schweines  ein  ganz  eigentümliches  Geprftge  zn  yerleihen. 

Spon^iöse  Schicht.  In  derselben  sind  die  Blutgefässe  Öfters 

recht  deutlich  (Fig.  47  h), 

.Ganglienzellenschicht  Diese  Schicht  ist  gut  entwickelt 
nnd  enthSlt  viele  BiesenfiangliemeUen.  Am  besten  sieht  man  sie  m 
der  Flaclienansicht  an  Ueberosmiumsäurepräparaten  (Taf.  IV.  Fig.  21 
bei  g\  Zuweilen  liegen  zwei  Kiesenganglienzellen  dicht  bei  einander, 
as.  Bw  nur  0,03  mm  Ton  einander  entfernt,  gewöhnlich  betrflgt  der  Ab- 
stand 0,1—0,5  mm. 


In  ifüliinetoni 

Lioge 

Bnite 

Rie^j^engaoglienielle  Maximum  .... 

0,U5 

0,04 

„            IfinimuiD  .... 

0,082 

0.024 

n  Mittel  

0*04 

0^08 

n           *Kfini    .  .  .  ,  ■ 

0,012 

0,01 

n           •Kfltnkfirpttijolioii  •  . 

0,004—0,008 

0,016 

0.012 

0,008 

0,008 

Die  Kern  körperchen  sind  zum  Teil  enorm  gross  und  enthalten 
ilann  ehien  Xucleolus  von  0,001  mm  Dui'chmesscr. 

Die  Dieke  der  Betiaascbichten  beträgt  nach  Behandlang  mit  Alkohol» 
ooatralem  Oarmin,  FarafHn  A  nahe  der  Papilla  n.  optici  nnd  B  nahe 

dei-  Ora  serrata; 

9* 
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In  Millimetern 

—  -  ■ 
A 

■■ 

B 

Stä  beben- ^Riifenschicht 

0  028 

0.0-22 

0  016 

0,016 

•liiiitiuyliedBi'  . 

0,012 

0.006 

HAmbnuft  fsÜMiltrit  

0,001 

0,001 

fi»*lM»l*«»ii.gSan<liiiifcllwiwFnhifllif 

0.082 

0.090 

Hembnn»  fenestnla  

0,003 

0,008 

Körnenchicht  

0,024 

0,02 

SnomriOM  Schicht           .    .  ^ 

0  036 

0.02 

Ganglienzellenschicht  

0,02 

0,008 

0,04 

0.012 

Membrana  iimit&ua   

U.OOl 

0,001 

B«ti]ia  im  Oaxen  ....... 

0.185 

0,107 

Wälirend  die  Anzahl  der  eigeiitlielien  KOrner  in  ▲  6~-7  fiber  | 
einander  bet3%t,  sinkt  sie  in  B  anf  4—6,  ebenso  die  Anzahl  der 

(jauglienzellen  von  2 — 3  auf  eine  einzige  Zelle  liorab. 

Ai  c  n  central is.  Eine  Area  s.  Macula  centralis  konnte  Eothholz  [8]  | 
beim  Sehwein  nicht  finden,  wohl  aber  am  hinteren  Pol  des  BaUms  \ 
eine  Fnrche  anf  der  Anssenflftche  der  Sdera,  die  anf  dem  Dnrchsdinitt  j 
einen  die  letztere  in  senkrechter,  d.  h.  radiärer  Richtung  durchsetzenden,  | 
bindegewebigen  Funiculus  sclerae  darstellt,  wie  ihn  HannoTer  [d, 
Tergl  U]  beim  Menschen  für  oonstant  hält  Diese  Baphe  der  Selera 
entsteht,  obgleich  die  letztere  «hie  ftnssere  Umhttllnn^  der  seenndSrea  | 
Augenblase  bildet  und  an  sich  also  keine  Spalte  besüzeu  kann  [Kuiliker, 
10],  dadurch,  dass  der  Augenblasensüel  eine  Ausbildong  der  Sdera  an 
der  Stelle  hindert,  wo  er  selbst  liegt.  Indem  er  der  Sdera  nrspiUng- 
lidi  i^d  ist  nnd  nnr  mit  derselben  TerwKehst,  ergiebt  sich  die 
Scleraspalte  alä  analog,  aber  keineswegs  als  ein  Homologen  der  Angea- 
blasenspalte  [8^ 

GbioTitz  dagegen  [144]  hat  folgende  Angaben: 

Opticuseintritt  etwas  unten-hinten.  Die  Geftsse  gehen  sofort  nach 
oben  and  nach  unten  und  geben  ihre  ersten  Aeste  in  horizontaler 
Bichtnng  nach  beiden  Seiten  ab;  zwischen  den  ersten  Horizontalftsteo 
der  oberen  nnd  der  unteren  Gkifltasstftmme  liegt  ehie  Ton  grosseren  | 
Zweigen  freie  quere  Zone,  in  welcher  die  streifenförmige  Ai-ea  ihren 
Platz  hat  Die  Area  ist  ca.  1  mm  hoch  und  geht  (^uer  durch  die  ' 
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ganze  Betina  ca.  2  mm  oberbaib  des  N.  opticus  [144  ^  Fig.  6].  Edn 
Tapetam. 

Blu  t  (je  fasse,  der  R  e  t  i  n  a.  Vier  Arterien  und  drei  oder  vier 
Venea  eutspriiigen  aus  der  Papilla  n.  optici:  Aa.  und  Vv.  superior  tom- 
poraiis,  saperior  nasalis,  inferior  temporalis  mid  inferior  nasalia»  wodurch 
Aehnliebkeit  mit  den  Geftssen  der  Betina  beim  Mensdien  entsteht 
Die  A.  superiin-  temporalis  steigt  teniporalwärts  entfernt  von  der  Vene 
auf  und  kreuzt  sich  mit  letzterer;  die  V.  inferior  nasalis  bildet,  wie 
beim  Eatbe,  den  grOssten  Teil  dee  venAsen  Geftakranass  an  der  Ora 
serrata.  Die  kleinsten  Arterien  und  Venen  sind  0,006 — 0,007  nun  didL 
Sie  lösen  sich  büschelförmig  in  rapillaren  auf;  deren  Maschen  sind 
polygonal  0,033  mm  lang,  0,o22  mm  breit  Ilire  Sonderung  in  eine 
arterielle  nnd  YenOse  Schicht  ist  dentlieher  als  beim  Kalbe,  letstere 
liegt  aber  in  der  spongiösen,  erstere  in  der  KOmerschicht,  and  in  der 
Oplicusfaserschicht  finden  sich  zwar  auch  CapillargetHsse,  aber  nur 
spärliche,  und  ausserdem  gröBsere  Aeste  von  Arterien  and  Venen. 
(Genaueres  s.  13,  Tal  VL  Fig.  19—14.) 

Physiölügisehes.  Graber  [33]  stellte  seine  Untersnehnngen 
an  zwei  jungen  Tieren  an.  Beide  zogen  das  Heile  vor  unter  50  Beob- 
achtungen: 

Hell       70  Hell        _  41 

Dunkel  "  30'       Weniger  hell  ~  19  * 

Ebenso  verhielten  sie  sich  gegen  helleres  nnd  dunkleres  Ikrbiges 

Licht.  Was  letzteres  anlangt,  so  wurde  das  Verhiütnis  gefunden: 

Dunkelrot       1         Rot       1      i     Rot       Ii    Oelb  1 


üellblaa  "  1,8    i   Qelb     1,3    |   Qrfln     0,4    j   Oiüii  ~  1,6 

feiner: 


Qelb  1 
Blau  ^  0.8 


Grttn  _   1     ^    Weiae  mit  Pltrayiolett  _  1 
Blan     0^5    ;  WeUa  ohne  Ültnriolett  0,5' 


Das  Schwein  ist  also  erythrophob,  vermag  das  Ultraviolett  zu 
sehen,  da  es  dasselbe  bevorzugt,  auch  ist  das  Tier  cyanophil  Die 
fahrigen  Farben  bieten  keine  so  bestimmten  Ergebnisse;  ob  man  aber 

die  Viülettempfindung:  mit  dem  enormen  Reichtum  an  Zapfen  (S.  130) 
in  Verbindung  zu  bringen  hat? 
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Cavicornia. 

Bos  taurus. 

Das  Tapetvm  (tat  V.  flg.  28  T)  ist  auf  dam  senkrechten  Dnrcfa- 
schnitt  fibiiUär,  es  ist  ein  Tapetam  fibnUosum,  wie  bei  den  Wiede^ 

käiK  l  u  iibeihaupt,  im  Gegensatz  zu  dem  Tapetum  cellalosum  der  Kaub- 
Uere  etc. 

Die  Bedeatong  des  Tapetmn  Ist  Tollkommen  nnaii%Blüärt;  man 
weiss  nur,  dass  es  einen  Spiegelapi»arat  darstellt  Man  könnte  an- 
nehmen, es  sei  solchen  Tieren  nützlich,  die  bei  rage  und  bei  Nacht 
gleich  gut  sehen,  wie  der  Hund,  das  Bind  und  i^erd;  sie  haben  sämt- 
lich ein  Tapettmt  £ägenüichea  Nachttieren  fehlt  das  letEtere,  z.  & 
Fledermänsenf  dem  Igel,  Manlworf,  Hamster,  vielen  Nagern  etc. 

P  i  g  m  e  n  t  s  c  h  i  c  h  t.   Kühne  [  /  V ,  taiid  keine  Fetttropfen  in  den 
Pigmentzellen.  Hingegen  sind  nach  Angelucd  [i/J,  so  weit  das  Ta-  ; 
petnm  reicht,  die  Zellen  der  Pigmentschicht  zwar  eboiao  Toriianden  | 
wie  in  der  Übrigen  Retina,  sie  enthalten  aber  farblose  Kömchen  statt 
des  Pigmentes  und  ausserdem  4    8  ^elbbrämiliche  Tropfen,  welclie  an 
die  Fetttropfen  der  Pigmentschicht  beim  Kaninchen  erinnern.  In  dea 
pigmentierten  Zellen  sind  sie  ebenfalls  vorhanden »  aber  schwieriger 
nacbznweisen.   Die  Zellen  enthalten  nur  einen  Kern  und  sind  znmeist  | 
regelmässig  seclisseitig,  einige  auch  fünfseitig.    Die  Fortsätze  der  ! 
Pigmentzellen  verhalten  sich  wie  beim  Kaninchen  [IT],    Eme  Ab-  ' 
bildung  der  Pigmentzellen  s.  SO, 

Stäbchen-  und  Zapfenschicht  (Taf.  V.  Fi^.  28.?0-  ^ 
Papilla  n.  optici  wiid  in  Augeu,  die  im  Dunkeln  herausgenommen  udei'  ! 
aufbewahrt  wicren,  von  einer  Zone  umgeben,  in  welcher  der  Sehpoipitr 
heller  erschemt  als  in  der  übrigen  Netzhaut»  auch  ist  die  untere  ffilfte 
der  letzteren  intensiver  gefärbt.  Die  Grenze  verläuft  längs'  des  Kaiulea 
des  Tapetum,  daselbst  ist  eine  horizontal  verlautende,  nach  oben  schärfer 
als  nach  unten  begrenzte,  ungef&hr  3  mm  breite  Sehleiste  [44]  vo^ 
banden.  Wenn  der  Sehpiupur  am  Lichte  erbUsst,  bleibt  sie  nocfa 
lange  als  schmales  gelbes  Band  erkennbar. 

Stäbchen.  Die  Aussenglieder  zeifallen  in  Plättchen,  die  eine  radiär« 
Streiftmg  zeigen  [32,  Fig.  mj. 
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Zapfen,  ihre  i^orni  [i^l,  Taf.  I.  Fig.  14]  ei  innert  an  eine  dick- 
bancbige  CSiampagnerflaache.  Scbon  HaonoTer  [^J  gab  eine  AnsiGht 
des  Mosaiks  der  Betma  yon  der  Chorioidealseite  her,  welebe  die  An- 
ordnnng  der  Stftbeben  und  Zapfen  wie  beim  Menschen  zeigt  Zwischen 
letzteren  befinden  sich  2 — 4  SUibciien  [22 ^  S.  196]. 

Die  ZapteninneDglieder  enthalten  ein  EUipsoid,  welidies  bereits 
Steinlin  [28,  Tat  n.  Fig.  2]  abbfldeta 

Stftbchen-  und  ZapfenkOrnersehieht  Beim  Rinde  «nd 
Kalbe  entdeckte  Henle  f/».9]  eine  Qnerstreifiin^  der  .Stäbchenküraer. 
Man  sieht  sie  an  Irischen ,  getrockneten  oder  in  Alkohol  gehärteten 
Frftparaten.  Auf  dem  senkieditett  Dnrchschnitt  der  Eetina  ersehenen 
in  jedem  Stftbchenkom  swei  bis  drei  stftrker  lichtbreehende  glftnzende 
Streifen,  die  von  schwacher  lichtbi  echender  Zwischensnbstanz  ^trennt 
werden.  Die  glänzende  Substanz  ist  za  Scheiben  angeordnet,  daher 
ist  die  Qnerstreifiing  bei  Betrachtang  in  radiftrer  Bichtang  nicht  sichtbsr. 
Manchmal  sind  die  stärker  Uchtbrechenden  Seheiben  am  chorioidealen 
Ende  des  Stäbchenkornes  biconvex ,  die  mittlere  biconcav,  die  vitreale 
wieder  biconvex  [21,  S.  3dJ,  oder  die  erstere  ist  convex-plan,  oder  die 
mittlere  convez-ooneaT,  concaT-concaT,  concav-plaa;  jeden&Us  entsteht 
eine  Anordnnng,  die  an  die  achromatischen  Linsencombinationen  dei* 
Mikroskop-Objective  eriiiueil  und  Veranlassung  gegeben  hat,  die  Ein- 
richtung als  dioptrisch  wirksam  zu  betrachten  [21,  S.  49;  25,  S.  7ti7j. 
Rechnet  man  die  sehwAcher*  nnd  stftrkerlichtbrechenden  Scheiben  zu- 
sammen, 80  können  im  Gkumen  deren  ftnf  Torhanden  sein. 

Die  Querstreifung  beruht  auf  Ansammlung:  chromatophilti  Substanz 
in  den  dunkleren  Streifen,  wie  sich  bei  i^ärbung  mit  Anilinfarben 
(Saframn)  and  Aaswasehen  mit  Alkohol  zeigen  Iftsst  [20,  S.  62].  Sie 
erhSlt  sich  in  vielen  Reagentien,  namentlich  Sprocentige  Essigsäure 
1^/],  Uebcrosmiumsauie:  in  Ohromsäure-Präparaten  oder  nach  Jkliami- 
lung  mit  Kaliumbicbromat  sieht  man  nur  Spuren  davon.  (Sie  ündet 
sich  bei  vielen  Sftogem:  Mensch,  Schaf,  Hand,  Kaninchen  etc.,  auch 
bei  VOgeUi:  Falco  buteo,  Astor  palumbarins,  Athena  noctoa,  aacfa  in 
Zapfenkömem:  Mensch,  Huhn.  Falco  buteo  [21].)  Nach  Denissenko  \f>l] 
sollen  die  dunkeln  Qnerscheibeu  uur  Ys — Dicke  des  btäbchen- 
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komes  durchsetzen,  wie  es  bei  drei  Tage  alten  Kaninchen  |  i^,  S.  35] 
iD  der  That  der  Fall  ist  (Abkküdmig  s.      &  480.  Fig.  44.) 

Membrana  fenestrata.  Die  Zellen  smd  noregelmässig:  nnl- 
tipolar,  ilii  e  Ausläufer  lassen  Lücken  zwischen  sich,  so  daxs  aut  Flächen- 
ansichten  das  Bild  einer  gefensterten  Membran  erscheint  Die  ZeUen 
sind  beim  Kalbe  bequem  zn  isolieren  [jSi,  Tai  t  Fig.  1];  sie  enllialten 
abgeplattete,  ovale,  nach  Ghronisiiire*Beha]idlimg  granuliert  anaMhende 
Kerne  von  0,oo45 — 0,0051  mm  Durchmesser  [21,  S.  7].  Schieflferdecker 
[6if,  Tat:  XXIII.  Fig.  53]  büdet'  lingUcbe  kernlose  Zellen  mit  vieton 
Anslänfem  ab,  welche  chorioidealwlrts  Ton  der  Msrnbrnia  psrfiitata 
m  liegen  scheinen. 

Körnerschicht 

Membrana  perforata.  Im  Jahre  1867  besduieb  KölUker  [64]  beim 
Binde  grtaere,  in  der  Ebene  der  Betina  ausgedehnte  Zellen  mit  ebenso 
▼erlanfenden  Fortsätzen  nnd  dentUcfaen  Kernen,  die  KOlüker  ansdrllek- 

lich  mit  den  vuu  H.  Müller  beschiiebenen  grossen  Zellen  der  Membrana 
perforaU  bei  Fischen  vergleicht,  fieim  Kalbe  [^i,  a  4S]  betiigt  der 
Durchmesser  ihrer  Kerne  0,0095^,0114  mm,  ihrer  KenkOrperchen 
0,0012-0,0015  mm.  Sie  sind  anch  bei  anderen  Säugern  vorhanden 
(beim  Menschen  ^ü,  S.  782;  beim  Ftei  de,  bei  der  Katze,  67 ,  beim 
Kaninchen,  Schaf;  beim  Schwdne,  70).  BestiUjgt  wurden  die  Zellea 
beim  Menschen  von  Dogiel  [72],  beim  Schweine,  Pferde  und  Kaninchen 
von  Nordenson  \6d:  70,  S.  236].  Schieflferdecker  [<J9,  8.  360 1  gab 
dann  eine  historische  Uebersicht,  die  sidli,  abgesehen  vom  Zusammen- 
werlon  der  Membrana  fenestrata  mit  der  perforata»  dadurch  charakte» 
ridert,  dass  die  hier  als  No.  Bl,  $6  und  70  beseichneten  AuftUae  eta 
einfach  weggelassen  werden  —  eine  Entstellung,  deren  Efiect  sich  als 
das  Gegenteil  von  dem  zn  Vennutendeu  herausgestellt  hat.  Die  Zellen 
verhalten  sich  wie  beim  Schaf;  eine  Abbildung  s.  69,  Ta£  XXUL 
Fig.  68.  Ram5n  y  Cajal  [163]  sah  ebenfalls  beim  Bind  (aber  aneb 
bei  allen  untersuchten  Säugern:  Schaf,  Kaninchen,  Katze,  Hund,  Schwein) 
sternförmige,  durch  Chromsilber  geschwärzte,  auch  durch  Methylenblau 
zu  tingierende  ZeUen  in  der  Membrana  fimestrata  mit  sehr  langen  and 
dünnen  Aualiufbm,  die  Ürei  endigen  und  an  den  Tdlni^issteUen  eine 
dreieckige  Anschwellung  zeigen.   Die  Flächenansicht  [iOc/,  Tat  VIL 
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Fig.  9]  zeigt  ein  ansserordentUeh  zierllclies  Netz  lait  den  eingelagerten 
steiniormigen  Zt^Uen  der  Membrana  leiiesii  aU.  Ramon  y  C^al  schreibt 
den  letzteren  aber  auch  Axencylinderfortsätze  zo. 

Ganglienzellenschiclit.  Beim  Ealbe  ist  der  Bolbns  etwa 
3  cm  gross  und  die  Retina  besonders  geeignet  fftr  die  Anwendung  der 
Methude  von  Cüx  [10if\,  die  eine  Muditicaüüii  der  Golgi'schen  Im- 
prägnation mit  Cbromsüber  damtellt.  Zu  20  Teilen  einer  5  procenügeu 
KaliumbiduromatlOsung  werden  eben  so  viel  Teile  einer  Gprooentigen 
Soblimatlösmig  nnd  30 — 40  Teile  destillierten  Wassers,  femer  16  Teile 
5  [»ro4  entigen  Kalinmchroiiiates,  welchem?  stark  alkalisch  l  eagiert,  gesetzt. 
Der  ganz  üische  und  geo^ete  Bulbus  bleibt  in  dieser  Flüssigkeit 
9 — 3  Monate  und  wird  dann  aasgewaschen.  Darauf  kann  man  ent- 
weder mit  dem  Gefriermikrotom  schneiden»  oder  die  Retina  in  Flftchen- 
ansieht  mit  Glyc^rin  untersuchen,  oder  sie  successive  mit  Wasser, 
Alkohol»  Toluol  behandeln  und  wie  gewöhnlich  in  Paraffin  einbetten, 
ohne  dass  die  Schwärzung  dabei  im  Geringsten  leidet»  auch,  wenn  man 
will,  mit  Am'linfarbstoffen  tingieren.  In  der  so  behandelten  Retina 
färben  sicli  nun  zunächst  die  ('auf/UemeUen  schwarz.  Sie  zeichnen 
sich  durch  ihre  enorm  langen  und  sehr  feinen  Ausläuter  aus,  weiche 
sich  meist  rechtwinklig  teilen  nnd  anastomosieren.  Damit  sind  die  seit 
Oorti  (s.  Elepliant,  S.  129)  beschriebenen  und  bestrittenen  Anastomosen 
der  Oanf/llemeUenfortsätzt  siclierj^ erteilt,  sie  sehen  aber  anders  aus, 
als  man  erwartet  haben  könnte,  weil  die  Verbindungen  so  fein  sind 
nnd  die  anastomosierenden  Zellen  in  so  beträehtlicher  Entfernung  Ton 
einander  liegen  (Ta£  VIL  Fig.  48).  Senkrechte  Durchschnitte  der  Retina 
zeigen,  dass  es  sich  wirklich  um  einzehie  Zellen  der  Gangiienzellen- 
schicht  handelt,  welche  auf  diese  Art  geschwärzt  sind.  Nicht  alle 
Ausläufer  der  Ganglienzellen  anastomosieren  auf  diese  Weise,  manche 
gehen  in  banmförmiger  Verzweigung  in  ein  engmaschiges  Netz  tkber 
(Taf.  Vn.  Fig.  50).      Vergl.  auch  Bouin  (s.  unten  8.  168  u.  S.  153—154). 

Ferner  schwärzen  sich  sehr  häutig  in  regelmässigen  Abständen 
einzelne  radiale  SUUefasem  (Taf.  V.  Fig.  S7).  Dieselben  gehen  dio- 
rioidealwftrts  in  ebentSaUs  geschwärzte  Stftbdien-  und  ZapÜBn&sem  über 
iF\s-  27).  Mitunter  sind  es  einzelne  dieser  Fasern,  gewöhnlich  aber 
viiu  ganzes  Bündel  von  btäbcheniaseru  und  einer  Zapfenfaser,  die  sich. 
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auf  diese  Art  schwärzen  (Fig.  27).  V  esiiaib  emzelne  von  scheinbar  | 
ganz  gleichartigen  Mementen  sich  schwärzen  und  andere  dicht  bmach- 
barte  nicht,  ist  yollstftndig  nnan^eUftrt  An  eine  der  QnantitU  nach 
verschiedene  Kiiiwiikuiig  des  Reagens  ist  nicht  zu  denken,  und  es 
bleibt  nichts  übrig  als  der  Grund  der  Differenzen,  die  übrigens  übei^all 
wiederkehren,  ob  man  mm  das  Oolgi'sche  Eeagens  auf  die  Centiraloigane 
des  NerrensystenuB,  oder  auf  Sinnesepitiielien,  oder  auf  EttoehenkOrpe^ 
chen  [1^]  anwendet,  in  physiologischen  Modificationen  etwa  in  zeit-  | 
weise  verschiedener  Thätigkeit  der  betrefienden  Zeilen  etc  2U  suchen. 
—  Da  sich  also  auch  die  radialen  Stfttzfasem  schwftrzen,  noch  dam 
im  Zusammenhalt  mit  Stftbeben,  Zapfim  und  ZapfenkOraem  ^tBl,  Y. 
Fig.  27),  so  leuchtet  ein,  dass  diese  Schwärzung  ganz  und  gar  nicht 
als  ein  Kriterium  tür  die  nervöse  Bedeutung  eines  Elementarteiles 
dienen  kann.  —  Endlich  firbt  sich  durch  das  Silberchromat  aach 
ein  Netzwerk  polygonaler  Zellen  in  der  Membrana  limitans  (interna), 
gerade  wie  man  es  durch  Silbernitrat  erhält;  es  entspricht  den  An- 
sätzen der  radialen  Stützfssem. 

Andi  Kam6n  y  C^jal  [163]  schwärzte  durch  Chromsflber  die 
radialen  Stiitzfasem  der  Betina  in  grosser  Ausdehnung.  Sie  yerhalten 
sich  ganz  anders  wie  beim  Huhn.  Eine  dicke,  in  der  Körnerschicht 
gelegene  kernhaltige  Faser  geht  chorioidealwärts  in  mehrere  fbine 
Stiitzfasem  (in  Wahrheit  Stäbchen-  und  Zapfenfaseni)  und  schliesdich 
in  die  Nadeln  der  Membrana  reticularis  über,  während  sie  giask9^pe^ 
wärts  sich  ungeteilt  bis  zur  Membrana  limitans  fortsetzen,  an  weicher 
sie  endigen.  In  der  spongiOsen  Schicht  senden  sie  zahlreiche  doni' 
ähnliche,  feine  Fortsätze  in  rechten  Winkeln  ab,  die  in  das  Netzweik 
der  spongiösen  Substanz  sich  verlieren. 

Unter  den  Ganglienzellen  der  Kalbsretina  heben  sich  manche  als 
BiesengangUenteUen  hervor;  sie  liegen  in  Abständen  von  0,08^0|3S  mm, 
im  Mittel  0,2  mm  von  einander  entfernt  Ihre  Dimensionen  betragen: 


In  Ifillimetem 


Länge 


Breite 


MinirnTtni  . 
Mittel  .  . 
Kern .   .  . 


0,048 
0,024 
0,032 
0,01 


0,02 
0.016 
i  0,02 
i  0,007 


tl 
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In  Millimeteni 

Läng« 

Bidta 

Riesraganglienzelle  Kenikörperchen  .  . 

0,004 

w,Uü4 

0,012 

0,012 

II         ILttTD      •    •  • 

0,006 

0,006 

Die  Kernköiperchen  sind  also  sehr  gross  und  stark  ehromatophO. 
Es  ist  wohl  nnzweifeUiaft,  wenn  man  die  Ahstflnde  in  Fipn*  S8  be- 
trachtet, daj»8  die  Zellen  mit  weitreichenden  Anastomosen  gerade  die 
Bie&eDganglienzellen  sind.  Direct  beweisen  lässt  es  sich  nicht,  weil 
jswar  die  meisten  der  gesdiwftrzten  Zellen  recht  gross  sind;  bei  den 
kleineren  liegt  aber  keine  Sicherheit  yor,  dass  der  ganze  Zdlenkörper 
sich  voilatÄndig  geschwärzt  hat. 

Bamön  y  Caial  beschi-eibt  eben£alls  die  BiesengaDglienzellen  [t63, 
TaL  V.  Fig.  7e]. 

0anglienzellen4Uinliche  K5rper  finden  sieh  auch  an  den  grosseren 
Arterien  der  Retina  (Taf.  VTI.  Fig.  49),  die  von  einem  Plems  blasser 
Neryenüaseni  umsponnen  werden.  Sie  stammen  aus  den  die  A.  centralis 
retinae  begleitenden  F&den  des  Plexi»  ophthalmicns. 

Opticnsfaserschicht  Golgi  e  Haafredi  [36,  Fig.  1]  bildeii 
aus  dieser  Schicht  isolierte  stenitorniijore  Bindegewebszellen  ab. 

Die  Dicke  der  Retinaschichten  im  Hintergimd  des  Bulbus»  nahe 
der  Papilla  n.  optici  gemessen,  ftllt  nicht  sehr  verschieden  ans,  sei  es, 
dass  man  entweder  in  Alkohol  hftrtet  und  mit  Haematoxylin  tingiert  (A), 
sei  es,  da.ss  man  die  Cox'sche  Methode  mit  nachträglicher  Einbettung 
in  Para^  anwendet  (B). 


In  MilUnMten 

A 

B 

0.016 

ü,032 

0,04 

0,001 

0,001 

Stftbeiieii-ZapfenlBOmenGlkielit  .... 

0,082 

0,072 

0,008 

0,008 

0,086 

0,04 

0,044 

0,052 

0,028 

0,024 

Opticusfa^terschicht  

0.103 

0,016 

O.ÜUl 

0,0015 

0,285 

1  0,2495 
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In  Alkohol  schrumpfen  also  die  St&bchen-Zapfenkömer  sowie  die 
spongiöse  Schicht  etwas  ein. 

Area  centralis,  Chievitz  [144]  hat  folgende  Angaben: 
Der  UpticuseiiiLiitt  sitzt  unten,  etwas  liinten.  Der  oberhalb  dei*- 
selbeu  belegene  Teil  der  Netzhaut  ruht  aul  einem  Tapetum,  dess^ 
nntere,  recht  scharf  gezeichnete  Grenzlinie  den'  oberen  Rand  des  Opticus 
bertthrt  Das  Tapetum  hat  jedoch  nur  im  hinteren  Tefle  eine  grössere 
Ausdehnung,  während  os  nach  vorn  in  einen  niedrigeren,  ca.  5  imii 
hohen  Streifen  der  genannten  unteren  Grenzlinie  entlang  ausläuft  Die 
Betinagefiisse  treten  mit  drei  Uanptst&mmen»  einem  oberen  ond  zwei 
unteren,  hervor;  die  beiden  unteren  begeben  sich  sofort  horizontal,  resp. 
nach  vorn  und  nach  hinten,  dicht  unterhalb  und  entlang  der  Tapetum- 
grenze; der  obere  Stamm  zieht  gerade  aufwärts  und  entsendet  nach 
beiden  Seiten  grössere  Aeste,  unter  denen  die  beiden  unteren,  nep. 
nach  vom  und  hinten  gehenden,  parallel  den  beiden  genannten  unteren 
Hauptstäntmen  verlaufen,  indem  sie  mit  letzteren  eine  horizontAle  ca. 
6 — 8  iiiiji  hohe,  keine  grösseren  Gefässäste  enthaltende  Zone  be<rrt'nzen. 
Diese  Zone  enthjUt  die  Area,  welche  sich  als  ca.  1  mm  hoher  Strett 
[144,  Fig.  3]  quer  durch  die  ganze  Retina  dicht  nach  oben  von  der 
Tapetum  grenze  ei*streckt.  Die  kleineren  Gefässzweige,  welche  von  den 
Horizoiitalästen  abgehen,  sind  uugeiahr  senkrecht  auf  die  Area  ge- 
richtet, ohne  jedoch  letztere  als  makroskopisch  sichtbare  zu  eiTeichra. 
Die  Richtung  der  Area  ist  eine  solche,  dass  sie,  wenn  man  den  ganzen 
Koj^f  von  der  Seite  her  betrachtet,  einen  nach  hinten  ojBfenen  Winkel 
von  50"  mit  der  vorderen  Protülinie  des  Gesichtes  bildet.  Dieselbe 
Richtung  hat  der  längste  Durchmesser  der  elliptischen  Pupille,  sowie 
der  ebenfalls  oblongen  Cornea. 

Papilla  lt.  optici  Aus  derselben  ragt  wenigstens  sehr  hüung 
Ö.  44j  t'in  pectenähüiiches  Gebilde  hervor  und  in  den  Glaskörper 
hinein,  es  ist  ein  Rest  der  obliterierten  A.  hyaloidea,  der  als  Varietlt 
anch  beim  Menschen  vorkommt  Die  Länge  beträgt  beispielsweise 
6  nun,  die  Dicke  an  der  Basis  1  nim,  an  der  Spitze  0,1  mm.  Dieser 
kegelförmige  Zapfen  ist  also  bequem  mit  blossem  Auge  sichtbar. 
Goebel  [^J  gab  eine  knrze  Beschreibung  der  Verhältnisse  der  Retins 
an  der  Eintrittsstelle  des  N.  opticus,  die  ftv  das  Schaf  und  Schwein 
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eben&Ds  gilt  Die  Stäbchen  uod  Zapfen  nehmen  aUmfihlich  gegm  dm 
Sehnerven  hin  an  Länge  ab,  ihre  relative  Hftofigkeit  ändert  sich  dabei 

nicht.  Sie  stellen  sich  öfters  schief,  vom  Sehnerv  sich  abwendend. 
Die  Stäbciien-  und  Zapteaküiuersc hiebt  reicht  noch  weiter  au  letzteren 
heran,  wenn  die  Stäbchen  und  Zapfen  bereits  aufhört  haben,  redodert 
steil  sehen  vorher  allmählich  anf  etwa  die  Hälfte  ihrer  Dicke  nnd  hOrt 
dann  pl<3tzlich  auf.  Auch  die  Membrana  t'enestrata  erscheint  manclimal 
verdünnt.  Die  Körnerschicht  vermindert  sich  auf  die  Hälfte  oder  ein 
Diitttefl  ihrer  Dicke,  verschmilzt  sdbliessUch  mit  der  Stäbchen-Zapfen- 
kOmersdiicht,  letztere  noch  etwas  Überragend,  nnd  hdrt  dann  eben&Us 
l)l«jtziich  anf.  Die  Ganglienzellen  werden  spärlicher  und  aucii  wohl 
kläner,  sie  hören  6-üher  auf,  als  die  übrigen  Schichten.  Dagegen 
nimmt  die  Opticns&serBGhicht  natOrlicherweise  an  Stärke  fortwährend 
zu,  und  sie  kann  unter  Umständen  als  einzige  Netzhaatscliiclit  eine 
kleine  Strecke  weit  erscheinen. 

Ora  8  er  rata.  Die  Stäbchen  sollen  seltener,  die  Zapfen  relativ 
zsUraiehflr  werden.  Ins  beide  allmählich  ganz  anfhOren  [99],  Die  Diiäe 
der  Stäbehen^Zapfenkömersehicht  vermindert  sich,  die  spongiOse  Schicht 
auf  die  Hälfte  ihrer  Dicke  und  hört  dann  abgerundet  auf.  Ganglien- 
zellen und  Opticnsfosem  werden  sparsamer,  letztere  bilden  aber  noch 
immer  ein  Geflecht,  bis  die  letzte  Faser  in  der  letzten  Zelle  endigt  [9Sf\, 
Nor  die  radialen  Stötzfasem  bleiben  übrig)  sie  verbreitem  sich,  ver- 
laufen gebogen  und  verkürzen  äich;  indem  die  dazwischen  gestreuten 
eigentlichen  Kömer  sparsam  werden,  schliessen  sie  sich  direct  an  die 
Cylinderzellen  der  Pars  dliaris  an,  indem  sie  selbst  nichts  weiter  sind, 
als  abgeplattete  Cylinderzellen. 

Blutgefässe  der  Liatina.  Aus  der  Papilla  n.  optici  ragt 
beim  Kalbe  oonstant  3 — 3  mm  weit  die  obliterierte  oder  zuweilen 
noch  binthalfige  A.  hyaloidea  hervor.  Drei  von  Venen  begleitete  Aa. 
retinales  superior,  inferior  uasalis  uml  inferior  teniporalis  verzweij^eü 
sich  so  wie  es  ilire  Namen  angeben,  öftei's  ist  noch  eine  accessorische 
A.  nnd  V.  snperior  vorhanden.  Die  eigentliche  A.  snperior  giebt  beider* 
seits  die  in  rechtem  Winkel  abgehenden  Aa.  snperior  nasalis  nnd 
nasalis  Lejiiporalis  ab,  ebenso  verhalten  sich  die  Venen.  An  der  Ora 
serrata  biegen  sich  die  Venen  bogenförmig  um,  und  uameutlLch  die 
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V.  inferior  nasalis  bildet  einen  die  lialbe  Ketina  nasalwärte  umkreisenden 
GeOsskniiz.  Das  CapQlaniets  der  Betiiia  ist  m  eine  mehr  arterielle 
und  in  eine  yenOse  SeUdit  gesondert.  Erstere  li^  weiter  chorio- 
idealwärts  in  der  spongiösen  und  Kömei>ckicht,  letztere  durchsetzt  die 
Schicht  der  Ganglienzellen  nnd  Opticusfosent  Die  kleinsten  noch 
arteriellen  Gefilsse  haben  0,008—0,006  mm  DuNshmesser,  die  Ifasches 
der  eigentlichen  Capillaren  sind  meist  rechtwinklig,  0^083  lang  und 
0,022  mm  breit.  Die  grössten  Blutgefässe  liegen  nahe  an  der  Mem- 
htrana  limitans.  —  (Genauere  Angaben  s.  IB,  Tat  V,  Fig.  VI— Vin  ond 
Tae  XL  Etg.  1.) 

Lymph  g  ef  äs  s  e  der  Retina.  wurden  nüh  Altnianii  [78] 
durch  Uelinjection,  Färbung  in  Ueberosmiumsäure  und  Oorrosiou  in  Eau 
de  Ja?elle  dargestellt  Sie  begleiten  als  engmaschige  Netie  cjün- 
driseher  Geftsse  mit  länglichen  Masdien  die  Opticas&serbfindel,  häng«ii 
mit  Lymphgefässen  des  Sehnerven  selbst  znsanuuen  und  bilden,  was 
sehr  bemerkenswert  ist,  ein  ganz  ähnliches  feineres,  krauses  Netz, 
welches  die  Hembrana  fenestrata  dnrdmeht  und  mit  den  Lyn^bgeflss- 
Bets  der  OpticnafSuerschicht  zusammenhängt 


Ovina, 
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Stäbchen-  und  Zapl enschicht.  Der  Sehpurpur  ist  inten- 
siver als  beim  Binde  (nnd  Schweine),  zugleich  Ton  mehr  Tioletter 
Nnanca  Eäne  Sehldste  von  wenigstens  3  mm  Breite  yerlänft  dem 

unteren  ^)  Rande  des  Tapetuni  entsprechend  von  der  Papilla  n.  optici 
aus,  woselbst  sie,  sowie  nach  unten  hin  weniger  scharf  abgegrenzt 
'   ist  [44. 

Die  Anordnung  der  Stäbchen  und  Zapfen  verhält  sich  wie  beim 

*)  KUme  [U,  S.  384]  schreibt  sie  nüt  gewohnter  Flttchtigkeit  dem  »berm 
Bande  dee  Tapetun  in  (yeigl.  Hnnd,  8.  96).  Die  wliklielie  Anordnung  dee  Tepetn 
beim  Schaf  iat  beraiti  von  E.  0.  Lenk  (De  tapeti  in  nouudlornm  mammalinm  oenlis 
lita,  fofma  atgne  fiinetioae  eto.  Dias,  inang.  Lipsiae.  1S59.  Tat  IV.  Flg.  S)  ab* 
gebUdet  worden. 
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Rind;  es  finden  sich  im  i^össten  Teil  der  Retina  2 — 4  Stäbchen 
zwischen  je  zwei  Zapfen  [:^3,  Taf.  XTV.  Fig.  11].  Die  Aussengiieder 
der  St&bdMB  smcl  l&ogsgeBtreÜI,  ebenso  die  Innenglieder,  dies  hiogpt 
Ton  fernen  ao  deren  Oberiiftche  Terkafenden  Faaem  ab  [S9f  Big.  16]. 
Die  Aiissenglieder  dei-  Zapfen  zeigen  deutlichen  Plättclienzerfall  [i9, 
Ta£  Xm.  Fig.  3],  die  Innenglieder  enthalten  ein  KUip.soid  [^Öj. 

0ie  St&bchen  sehen  in  Fig.  36  (Tat  VI)  etwas  zu  lang  «08,  weil 
de  anf  dem  feinen  Dnrebschnitt  dorch  IVagmente  des  Tapetum  sehein- 
bai-  verlängert  werden,  es  liess  sich  das  bei  dem  gewaiiitcn  Maass- 
stabe in  der  Lithographie  niclit  wohl  ausdrücken. 

Stftbehen-  nnd  Zapfenkörnersehicfat  Die  Stftbchen- 
kl^rner  zeigen  dieselbe  Qnerstreiflmg  [59]  wie  beim  Binde.  Dteee  Qner- 
streifnng  der  Stäbchenkömer  ist  ganz  besonders  deutlich,  auch  an 
Eisenchloiidpräparaten  (TaL  VL  Fig.  36  u.  37). 

Membrana  fenestrata.  Sie  wurde  schon  früher  erwShnt 
[21,  S.  7]  imd  ancb  nach  ehiem  FlSehenschnitte  abgebildet  [73,  Taf.  X. 
Fig.  6].  Die  auf  der  Kante  gesehenen  platten  Zellen  zeigen  sich  als 
schaiie  Linien  (Fig.  36  n.  37). 

EOrnerschichi 

Membrana  perforata.  Die  Zellen  der  Membrana  perforata  unter- 
scheiden sich  durch  ihre  Grösse,  ihr  granuliertes  Protoplasma,  ihrem 
heUeni  von  einem  Kemihdenwerk  durchsetzten,  wenig  chromatophilen 
Kern  mit  grossem  KemkOrperehen  [T'd,  Tat  X.  Fig.  10  Mp\  and  ihre 
in  der  Ebene  der  Retina  ausgebreiteten  Fortsätze  auffallend  von  den 
gewöhnlichen  Körnern.  Ihre  Zelleukörper  sind  0,0175  mm  lang, 
0,0122  mm  breit,  der  Kern  0,012  hmg,  0,006  breit,  mit  einem  0,0026  mm 
messenden  KemkOrperdien.  Die  ZeüenanslAnfer  sind  selbstTerstindlich 
länger  als  sie  an  Schnittpräparaten  ei-scheineii,  Schiefferdecker  \69y 
8  386]  scheint  dies  nicht  begriffen  und  die  Maasse  der  Zelienkörper 
fax  die  Lftnge  der  Zellenaaslftnfer  genommen  zu  haben.  Dabei  bildete 
Schiefferdecker  [69,  Taf.  XXIV.  Fig.  97  ß\  die  Zellen  (vom  Pferde)  genau 
*'bense  ab!  Beim  Schaf  schliessen  sie  sich  dicht  an  die  Membrana 
fenestrata.  An  Eisenchloridpräparaten  sieht  man  nicht  viel  da?on.  Ent- 
sprechend den  Biesenganglienzellen  treten  einzelne  grossere  multipolare 
Zeüen  zwischen  den  eigentlidien  K6meni  herror  (Tai.  VI.  Fig.  37  h). 
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Fläehensehnitte  der  Retina.  Diese  Betiiui  ist  die  eiimge, 
welche  «j^riiiidlich  auf  Fhichumchniüen  untersucht  wurde  [7^].  Die 
Betrachtung  der  citierten  Abbildungea  zei^  besser,  als  eine  Beschi«i- 
bnngi  wie  verscbieden  die  Flftchenansiehteii  der  Membrana  reticidaris^ 
teestrata  und  limitans  unter  einander  sind. 

Spongiöse  Schicht.  Sie  sieht  am  Eiseachloridpräparat  einlach 
körnig  aus. 

Ganglienzellensebiclit  ßs  lEonimen  BiimngangUenieüin 
vor,  deren  Abstand  z.  6.  0,8-*0,S<4  mm  beträgt. 


In  Hillimeteni 

Breite 

ü,024 

0,02 

0,01 

0,008 

0,082 

0,02 

0,012 

0,008 

0,016 

0,01 

0,008 

0,008 

Opticus faser Schicht  bietet  nichts  Besonderes. 
Area  eentraltB,  DaaSchaf  besitst  eine  Area»  die  Ton  Schwalbe 
entdeckt  worden  ist   Bi  derselben  sind  die  St&behen  etwas 

länger  (in  37  sind  sie  ein  wenig  umgebogen),  die  Zapfen  sind  ein 
wenig  schmaler,  die  Stäbchen-  und  Zapfenkömer  nicht  so  zahlreicb: 
es  liegen  nnr  etwa  8  ttber  einander,  ^riUirend  sonst  im  Hintergnmd 
des  Bnlbns  10—13  Über  einander  vorkommen.  Die  Iftngliehe  Form 
zeigt,  daSvS  es  sicli  zumeist  um  Zaptenkörner  liaiidelt  (Taf.  VI.  Mg.  37  zh). 
Die  spongiöse  Schicht  ist  etwas  dünner,  die  Ganplit  nzellenschicht  da- 
gegen erheblich  dicker:  es  liegen  in  dw  Area  3—4  Zellen  ttber  einander. 
Die  Opticnsfiisersehicht  hat  sich  erheblich  yerdttnnt,  ob  die  Figur  37 
die  dünnste  Stelle  derselben  repräsentiert,  ist  zweifelhaft;  eine  Fov»a 
centralis,  die  Schwalbe  erwähnt,  wurde  nicht  bemerkt.  Es  versteht 
sich  Ton  selbst»  dass  negative  Besaitete  in  dieser  Hinsicht  zweifelhaft 
bleiben,  aber  aneh  Ohievitz  [Iii]  hat  keine  Foyea  gefkmden.  Seine 
Angaben  lauieii: 

Von  dem  etwas  unterhalb  der  Netzhautmitte  belegenen  Sehnerven- 
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eintritt  gehen  zwei  grosse  Gefässstämme  hervor,  der  eine  nach  oben, 
der  andere  nach  nuten.  Die  mit  blossem  Ange  nicht  sichtbare  Area 
Hegt  ca.  8  mm  nach  hinten  vom  Opticnseintritt;  rie  ist  mndUch,  es. 
4  mm  im  Dm^cbmesser. 

Die  Dicke  der  Betinaschichten  betragt  nach  fiehandiong  mit  Bisen- 
eUorid  nnd  Paraffin  A  im  Hmteignmd  des  Anges»  B  in  der  Area: 


In  HUUmetent 

k 

B 

SÜbetoi-  und  Zapftotehicht  .... 

0,086 

0,001 

0,001 

8liboiiai>  und  ZapfiBiikQfiienohicht  .  . 

0,064 

0,048 

0,003 

0,008 

0,044 

0,044 

0,0.')6 

0,04 

0.022 

0,04 

Opth:usl<wier8chicht  

0,052 

0,012 

Meti'brriim  Hniitans  

0,001 

0.001 

0,275 

0,225 

Blutgefässe  der  Retina,  Daa  Bndiment  der  A.  hyaloidea 

fehlt,  sonst  verhält  sich  die  Gefäss Verteilung  wie  beim  Kalbe.  Di« 
A.  retifiälis  superior  steigt  weiter  nasalwärts  in  die  Muhe,  getrennt 
TOB  der  V.  snperior,  nnd  die  Aa.  nasalis  nnd  temporalis  superiores 
kreozen  ach  mit  den  gleichnamigen  Venen.  Ehizehte  klehie  Arterien 
?ehen  dii-ect  in  Venen  über,  was  bei  keinem  anderen  Tiere  vorzukunimen 
scheint  Die  CapiUargefässmaschen  sind  dreieckig  oder  polygonal,  und 
messen  0,066 — 0,13  mm  in  Länge  nnd  Breite.  —  Qenaneres  s.  13, 
M  VL  Fig.  IX— XL 

Capra  hlreaa. 

Die  Ziegeuretina  scheint  nur  von  Stenilin  untemicht  worden 
an  sein,  der  die  £Uipsoide  in  den  Zapfeninnengliedem  erwfthnt,  doch 
giebt  Bayer  eme  Abbildnng  der  Blutgefässe  [t64y  Taf.  XL  Fig.  2], 
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Cervina. 


Cerms  elaphns. 

Aacli  beim  Hindi  sind  die  Zellen  der  ISembrana  peiforata  nach- 
gewiesen, wenn  auch  in  verstümmeltem  Zustande  [Sciüefferdecker  69. 
Tai;  XXIU.  Fig,  Ö6j. 

GerrttB  eapnoloi. 

Die  Eetina  ist  nur  von  Chievitz  [1^4]  untersucht  Seine  Angaben 
lauten: 

Opticoaeintritt  ein  wenig  unterhalb  der  NetehaatmiUe.  Drei  grOBsera 
GeftssstSmme  gehen  re»p.  nach  oben,  nach  unten-yom  und  nach  anten- 

hinten.  Die  rundliche  Area  centralis ,  welche  dem  blossen  Angre  nicht 
sichtbar  ist,  befindet  sich  nach  hinten  vom  N.  opticus^  in  dem  Felde 
zwischen  oberem  nnd  unterem-hintmm  Geftss. 


Devexa, 


Camelopardalis  giralla, 

&B  standen  zwei  Bnibi  Ton  44  mm  Durchmesser  in  proximal- 
distaler und  38  mm  in  transvei-saler  Richtung  zur  Verflipfung.  die  Retina 
war  aber  filr  genauere  Untersuchungen  nicht  hinlÄogUch  conserriert. 


Camelidae. 

GaMelm  Vaetrlaiivs* 

Die  Betina  ist  nur  Ton  Chievitz  [144]  untersucht,  der  folgende 
Angaben  macht:  I 

Opticusein tritt  unten,  etwas  hinten.   Hiuv  Andeutung  von  Tapetnm 
ist  derart  vorhanden,  dass  das  Betiuapiguient  des  oberen  Netzhautteiless  ' 
bis  zu  einer  den  oberen  Umfiing  des  Opücuaeintrittes  berUhrendefi 
Horizontallime,  etwas  heller  als  in  dem  unteren  Teile  ist,  wodtiicb 
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die  Chorioidea  mit  bräunlichem  Farbenton  zum  Durclischeiiien  kommt; 
in  der  Chorioidea  findet  dch  aber  keine  als  Tapetnm  avflgeblldete 
Sdkichte.  Die  Area  eentraUs  ist  als  borisontater  Str^  [144,  Fig.  4J 
^bildet,  welcher  der  ünt«i*en  Grenze  des  erwähnten  RetiiiHliapetnn» 
entlang,  somit  dicht  oberhalb  des  Opticoseintrittes,  durch  die  ganze 
Netifaaat  geht  Die  Netzhantgefitese  verlaufen  UmHch  wie  beim  Binde» 
90  dass  die  Area  in  ihrem  yorderen  und  hinteren  Teile  von  je  xwei 
Stämmen,  einem  oberen  und  einem  unteren,  in  einigem  Abstände  be- 
gi^itet  wird.  Pupille  und  Cornea  sind  queroyal. 


Perissodaotyla. 
Equidae. 

EqiiiB  eaMloB« 

Der  Bnlbns  gehört  an  den  gröasten  die  ftberhanpt  yorkommen 
(8.  98,  a  181). 


In  Miliimetern 

Senkiecht 

Horixontal 

48 

70 
45 

48 

35 
41 

Stftbehen-  nnd  Zapfenschicht  Die  Plftttchen  der  Stäbchen- 
uuBenglieder  sind  radiftr  gestreift  [32], 

Stäbchen-  und  Zapfen  körn  erseht  cht.  Obgleich  Henle  . 
[69]  die  Querstreifiing  der  Stäbchenkömer  leidit  zei-störbar  gefunden, 
wemi  nämlich  sidit  genfigend  firisehe  Augen  verwendet  worden,  stellte 
Caster  \93]  mit  Httlfe  verdttnnter  Essigsäure  die  Qnerstreiftuig  ^recht 
deutlich^  dar.  Etwa  12  Stunden  nach  dem  Tode  zerfällt  die  Substanz 
der  dunkleren  Streifen  in  feine  Körnchen. 

Membrana  fenestrata.  Golgi  und  Manfredi  [3&\  zerlegten 
^  Retma  des  Pferdes  nach  Abzog  der  epithelialen  Schicht  in  drei 

10* 
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Schichten.    Die  ftnssere  besteht  ans  der  Hemhrana  fenestrat«  md 

einigen  Körnern,  die  mittlere  hus  der  spongiöseu  Schicht  nebät  zahl- 
reichen darin  eingebetteten  GanglioizeUen  nnd  der  Mehrzahl  der  Körner, 
die  innere  ans  der  QanglienzeUenschicht,  Opticns&sersehicht  nnd  der 
Membrana  limitans.  Sie  trennten  diese  Schichten  durch  10 — 20tSgige 
Maceratioü  des  geütiiieleii  i'lerdeaiiges  in  300  g  0,25 — 0,7öprocentiger 
Lösung  Ton  Kaliombicbromat  oder  0,05— 0,1  prooentiger  Ohroms&are 
nnter  mehrmaliger  Emenerung  der  FlUssigkeit,  aber  aneh  unter  dem  Ptft- 
parierniikroskop  mit  einem  spitzen  Scalpell  nach  10 — 15tägiger  Hai  ti;:>g 
und  4 — 5  maliger  Erneuerung  einer  0,1  procentigen  Chromsäurelosung. 

Bampoldi  [36]  gelang  diese  Sondemng  unter  40  Augen  nur  dreimaL 
Die  Membrana  fenestrata  enthält  Zellen,  welche  nidit  nerrOser  Natur 
sind.  Ihre  zahh'eichen  Fortsätze  \^  erden  zwar  in  macerierenden  Flüssig- 
keiten yaricös,  ihre  Körper  sind  aber  nicht  granuliert  and  ihre  ab- 
geplattete Form  nnd  regehnflssige  Vert^ung  wider^richl  der  Annahme 
Ton  Ganglienzellen.  —  Bampoldi  [36]  'benutzte  0,4— 0,5  prooentigm 
Kaliumbichromat,  nachträglich  auch  Silbernitrat.  Die  Zellen,  die  er  aus 
der  Membrana  fenestrata  erhielt,  stimmen  mit  demjenigen  von  Golgi  e 
Manfred!  ftberehi,  sie  sind  kerne  GanglienzeUen  und  hingen  nidit  mit 
nervösen  Fibrillen  zusammen. 

Solche  Zellen  hatte  Rivolta  [34]  schon  in  einer  vorläufigen  Mitteilung 
(1868)  beschrieben.  £r  benutzte  verdünnte  Ghromsänre  und  KaUom- 
Mchromat,  ohne  die  Conoentrationen  anzugeben.  Er  üuid  Zellen  tob 
ovaler  oder  runder  Gestalt  mit  grossen  ovalen  oder  runden  Kernen 
nebst  Kernkörper chen.  Sie  senden  dicho tomisch  get<?ilte  Fortsätze  auj>, 
die  durch  wiederholte  Teilungen  in  secundilre  und  tertüre  Aeste  a»^ 
fallm,  ausserdem  haben  die  primären  und  secnndftren  kleine  varioOse 
Anschwellungen  (rigonfiamenti).  Aelmlichkeit  mit  Ganglienzellen  lässt 
sich  nach  dieser  Beschreibung  voraussetzen,  otteubar  handelt  es  sieb 
aber  mn  Zellen  der  Membrana  perforata,  nicht  der  fenestrata.  Abbildiiig 
s.  37,  S.  893.  Fig.  S7. 

Golgi  e  Manfredi  [55,  Fig.  2]  zeigten,  dass  die  von  Rivolta  be- 
schriebenen multipolaren  GanglienzeUen  in  dieser  Gegend  schon  wegen 
ihrer  abgeplatteten  Beschaffenheit  keineewegs  als  solche,  sondero 
als  bindegewebige  Elemente  anzusprechen  sind.  Sie  finden  abitgens, 
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dass  sich  beim  MenscheD,  RiDd,  Hund,  Eaaiintilieii  die  Membrana  tee- 

strata  anders  verhält. 

KdrnerBchicht.  Die  Zellen  der  Men^ana  perforata  Ter- 
halten  sich  wie  beim  Schaf  [69,  Tal  XXIV.  Flg.  »7].  Ih  der  FlSchen- 

ansieht  erscheinen  sie  vielstrahlig  [69,  Taf.  XXQL  Fig.  66].  Schieffer- 
(iecker  [6^,  S.  363]  yerwecbs^t  sie  mit  den  Zellen  der  von  Golcri  ^ 
Manfiredi  besehriebeneii  und  Ton  Schwalbe  [37,  a  323.  Fig.  27]  ab- 
gebSdeten  Membrana  fenestrata. 

G a n g  1  i  b  11  z e  11  e u s c hi c h t.  Sie  ist  sehr  genau  von  Sirena  \r)8] 
untersucht  worden;  die  Zellen  sind  von  einer  aus  platten,  kernhaltigen 
Zeilen  beatohenden  EndotheJacheide  wie  die  der  Spinalganglien  oder  des 
SympathicDS  nmgeben.  Die  Schicht  selbst  ist  0,9  mm  dick,  die  Zellen 
liegen  in  einer  ]{eili<\  dieselbe  beginnt  an  der  Papilla  n.  optici  und 
reicht  bis  1  mm  Knttemung  von  der  Ora  senata.  Die  Ganglienzellen 
sind  rand,  oyal,  drei*  und  viereckig,  sie  haben  3-4  -  7  Forts&tse,  die 
ach  verftstehL  Mitunter  sieht  man  Anastomosen  (vergl.  l'iger,  Elephas 
and  Balaena  australicus),  dann  Hegen  die  verbundenen  Zellen  sein-  nahe 
an  einander.  Die  Fortsätze  verästeln  sich  in  der  spongiösen  Substanz 
mid  Terbmden  sich  nach  Sirena  [68]  mit  den  Körnern.  Die  Azen- 
eylinderlMrMtae  treten  in  Optiensthserbllndel  ein,  in  einem  Falle  gab 
m  solcher  Fortsatz  einen  Ast  ab,  der  gegen  die  spongiöse  Schicht 
TerÜelL  Die  Grösse  der  Zellen  ist  verschieden,  die  grössten  linden 
adi  m  allen  Teilen  der  fietlna^  am  li&nflgsten  jedoch  in  der  Nähe  der 

■  » 

Papilla  n.  optid.  Die  Dimensiotten  betragen: 


In 
MilU- 
■ettn 

i 

grOMte 

Sanglieuelleii 

t 

mittle!«   1  Udntte 

Kflfl 

grOAM 

nnd  mittlen 

Zellen 

i 
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kOrperoben 

grosse  ^  kleine 
Zellen  i  Zellen 

Läu^e 
breite 

0,03—0,036 
0,024-  0,026 

0,01  fi— 0,02  0,012—0,014 
0,0l.^-U,olti|  0,01-0,011 

1 

0,007 
—0,009 

0,004- 
0,005 

0,002 
-0,003 

0,01 

Area  centralia.   Sie  ist  von  Chievitz  [144]  entdeckt,  dessen  An- 
gaben folgende  sind: 

Der  Opticus  tritt  nnten-hinten  ein;  die  Vasa  oentralia  haben  nor 
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in  einem  kleinen  querovalen  10  nini  breiten,  6  mm  hohen  Bereiuhe 
ihre  Yerbreitiiiig;  die  ganze  übrige  Retma  ist  geftalos  [145\. 
grossere ,  obere  TeQ  der  Netshaot  ruht  auf  emein  Tapetnm,  dessen 
unterer.  greradBlaufender  scharti  i ,  horizontaler  Rand  den  obiieu  Luitaiig 
des  gefässkaltigen  Abschmttes  berührt  Es  findet  sich  eine  streiliBQ- 
förmige  Area  eefUraüs  [144,  Fig.  6],  welche  horizontal  dorch  die  game 
Retina  didit  oberhalb  des  Tapetmnrandes  yeilanft;  am  dentficfastflo 
ausgesprochen  ist  sie  in  ihrem  hint^^ren  Teile.  Die  Area  üe^  etwas 
nach  outen  von  der  Mitte  des  ganzen  Augengrundes.  Cornea  and 
Papille  qoeroTaL 

Blutgefässe  der  Retina,  Die  A.  nad  T.  oentraUs  retinae 
teilen  sich  schon  im  Verlaufe  des  N.  opticus;  etwa  30—40  feine  Arteiien 
nnd  Venen  von  0,02^  resp«  0,034  mm  Durchmesser  treten  am  Bande 
der  Papilla  n.  optici  in  die  Betina.  Die  Papille  wird  Yon  einem  engsa 
Oapillametz  dnrchzoj^en,  an  dessen  Bildung  sich  ausser  den  beschriebeneD 
Arterien  und  directen  Aesten  der  CentralgefSüsse  noch  Aa.  cUiares 
posteriores  beteiligen.  Die  Blntgefifan»  verzweigen  sich  in  einem  nur 
kleinen  Teil  des  Angenhiiitergnmdes  medianwfirts  und  lateralwirts  in 
einer  Ausdehnung  von  6  mm  nach  oben  und  unten  von  nui-  4  mm. 
Dabei  ist  zu  bemerken,  dass  der  Durchmesser  des  Bulbus  48  mm  und  in 
prozimal*di8taler  Bichtang  43  mm  beträgt^  das  Auge  des  Pferdes  ist  das 
grSsste  unter  allen  Landdhigetieren,  anch  grösser  als  das  des  El^haateii 
und  ein  wenig  grösser  als  da>  des  Strausses  (S.  147).  N;i(ii  uutcu  be- 
findet sich  am  Bande  der  ovalen  getä&shaltigeu  ii'igur  ein  nur  von  O 
pillaren  durchzogener  dreieckiger  Ausschnitt  yon  3  mm  Breite  an  der 
Papille,  7—7,6  mm  Breite  an  seiner  unteren  Basis.  Die  Geftsafigor 
erhält  dadurch  Aehnlichkeit  mit  der  Seitenansicht  einer  Niere. 

Die  kleinen  radüb:  verlaufenden  Arterien  teilen  sich  successive  in 
10^16  Aeste,  biegen  sieh  als  0,006—0,0065  mm  weite  Bohren  sdileifeo- 
iS^rmig  direct  In  die  Venen  um,  die  sich  analog  verhalten.  In  der 
peripheren  Ausstrahlung  sind  seitlich  ausstrahlende,  rechtwinklig  auf- 
gesetzte, Tförmige  Schlingen  häufig.  Die  OapiUaigefiisse  verzweigen  sich 
ausschliesslich  in  der  relfitiv  sehr  dicken  Opticasfosersefaiclit,  sie  dringen 
in  sehr  schräger  Richtung  chorioidealwärts  bis  zur  GanglienzellenschiolKt 
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Tor  imd  Tcrknfen  smndst  den  NenrenftserbQndelii  paraUeL  Ge- 
naueres s.  13,  Taf.  I  und  164,  Taf.  I.  V\g.  1  und  2. 

Bach  [17Ö]  findet  Besonderheiten  in  der  Anordnung  der  Blutgefässe, 
die  wohl  mit  der  temporalwlite  und  nach  nnten  gerftekten  Lage  der 
FiftpOU  n.  optici  znsammenhSngen. 


Natantia. 


Delphinidae. 

Phoeaena  eommunia. 

Der  Ton  Hnlke  [67]  gelieferten  Beechreibiing  des  Verlaufes  der 
Stftbehenfasem  nahezu  in  der  Ebene  der  Betina  an  der  Titrealen 

Grenze  der  Stäbchenköiiierscliicht  liegt  möglicherweise  das  Vorhanden- 
sein einer  Area  centralis  zu  Grunde.  Das  Tier  hat  sehr  grosse 
Qaagiienaellen,  bis  zu  0,03  mm  Dnrchmesier  (s.  37,  S,  880). 


Balaenidae. 


Balaena  myetieetns. 

» 

Das  sehr  grosse,  ca.  7  cm  im  Durchmesser  haltende  Auge  ist  das 
gritaste  unter  allen  existierenden.  Es  ist  nur  einmal,  Ton  Bitter  [74\ 
untersucht,  der  nichts  als  Spiritnspräparate ,  wie  es  scheint  aus  etwa 
60  procentigem  Alkohol,  zur  Verfügung  hatte. 

St&bchenschicht  Dass  unter  dieeen  UmstiUiden  keine  Zapfen 
gelonden  wurden,  ist  wohl  ohne  Bedeutung.  Die  Stftbchen  sind  iSain, 
0,015  mm  lang  und  0,002  mm  dick.  Es  sind  in  der  ganzen  Betina 
etwa  400  Millionen  vorhanden  (s.  unten  Ganglienzellen), 

.  Stabchenkörnerschicht  Sie  ist  mehr  als  0,08  mm  didc, 
die  Stabehenk5mer  haben  0,0088  mm  Durehmesser,  es  würden  also 
etwa  9  Lagüii  über  einander  geschichtet  sein.  Eine  Abgrenzung  von 
d^  folgenden  Körnern  war  nicht  nachzuweisen. 
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W.  Kranae, 


KörneiBcliicht.  Dieselbe  besteht  im  Hintergiimd  des  BnWm 
ans  einer  doppelten,  weiter  distalwftrts  ans  einer  einluslien  Lage  kleiner» 
mit  SEwei  oder  drei  Fortefttzen  yersehener  Zellen,  von  denen  stets  nur 

einer  zur  spongiösen  Schicht  sich  erstreckt.  Die  chorioidealwfti  ts  ver- 
laufenden teilen  sich;  die  Zellen  selbst  haben  0,008  mm  Durchmesaefi 
scharfbegrenzte  Kerne  Ton  0,006  mm,  nebst  einem  KemkOiperdieii. 

Spongiöse  Schicht  Besteht  ans  einem  Fasemetz. 

Ganglienzelleuschicht  Sie  besteht  überall  uui'  aus  einer 
einzigen  Zellenlage,  distalwftrts  liegen  die  Zellen  in  weitoi  Abständen. 
Die  Ganglienzellen  sind  mnltipolar,  sie  haben  4—90,  im  Mittel  10  Fort- 
sätze und  sind  0,09 — 0,04  mm  dick  anf  0,026 — 0,05  mm  Lftnge;  letztere 
Dimension  liegt  in  der  Ebene  der  Retina.  Die  Zellen  der  Peripherie 
sind  grösser  und  haben  zahkeichere  Fortsätze.  Die  Kerne  sind  in 
grossen  nnd  kleinen  ZeUen  von  demselben  Dorchmesser:  0,019  mm, 
das  Kenikörperchen  ist  stets  einfach  und  0,001  mm  gross. 

Ritter  [74,  S.  46]  schätzt  die  Anzahl  der  Ganglienzeilen  in  der 
ganzen  Retina  auf  4  Millionen,  die  der  Körner  auf  64,  der  StäbdMH 
wie  gesagt  aof  400  MiDionen.  Auf  jede  GangUenzeUe  wfirden  mithin 
etwa  100  Stäbchen  kommen.  Dabei  ist  bemerkenswert,  dass  hm\ 
Menschen  ein  ganz  ähnliches  Verhältnis  gefunden  wurde  [20f  S.  167], 
wenn  man  von  den  Unsicherheiten  der  Schätzong  absieht,  nämhch 
eine  ZeUe  anf  130  Stftbchen.  Es  könnte  hierin  ein  för  die  Sänger  all- 
gemein gültiges  Gesetz  vorzuliegen  scheinen,  da  die  Katze  (S.  90)  in 
manchen  Teilen  des  Bulbus  ähnliche  Verhältnisse  gezeigt  hat,  doch  ist 
das  kleinere  Auge  von  Mostela  enninea  (S.  107)  bereits  sehr  ah- 
weichend. 

Opticusfasersc hiebt  Die  Schicht  ist  sehr  dünn,  in  der 
Nähe  der,  eine  flache  Depression  darstellenden,  3  mm  grossen  Fapük 
n.  apUei  nur  0,003  mm  dick  nnd  ihre  Bündel  hören  schon  weit  prosDial' 
wftrts  vom  Aequator  anf,  eine  vollständige  Schidit  za  bilden.  Die 
Nervenfasern  sind  varicös  und  u,00lö  mm  dick- 

Membrana  limitans  ist  0,003  mm  dick.  Die  radialen  StUU- 
tum  können  als  zweiiatige  Faserzellen  an^efiksst  werden. 

Ora  8  er  rata.  In  ihrer  Nähe  werden  die  Ganglienzellen  be- 
sonders gross;  sie  verlieren  ihi^  dichte  Lagerung  erst  4  mm  proximal- 
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wArts  von  der  Ora  und  hören  in  1  mm  Entfemmig  von  letasteier  ganz 
auf.  Von  ersterer  Stelle  an  verdünnt  sich  die  ganze  Betina;  von  1  mm 

Eiitteriuiiig  an  werden  Körner,  Stübclienköniei  und  Stäbchen  sparsamer 
und  bald  bleibt  nur  noch  Bindegewebe  der  lietina  übrig. 

Blutgefässe*  Die  A.  and  V.  centrales  retinae  treten  nicht 
durch  die  Papilla  n.  optici  hindordi»  sondern  darchhohren  neben  der- 
selben die  Sclera,  Ihre  grösseren  Aeste  haben  bis  0,06  mm  J'inch- 
messer,  sie  verlaufen  dicht  an  der  Membrana  limitaos  und  bestehen 
ans  einer  scheinbar  structorlosen  Intima  und  einer  ans  querverlaofenden 
Spindebellen  gebildeten  Adventitia;  dazu  kommt  bei  den  Arterien  noch 
eine  äussere  Längsächicht.  Die  Capillaren  reiclien  chorioidealwärts 
nicht  über  die  Ganglienzellenschicht  hinaus;  sie  hängen  mit  dem  binde- 
gewebigen FaseEgerOst  der  Betina  zusammen. 

Die  Dimensionen  betragen  [74\  in  Mülimetem: 


Släbchenschicht   .  0,015 

FtHhclienkörnersdiicht   0,01 

Xürnerächicht   .  0,03 

Spongiöse  Schicht   0,02 

GaDglienzellenscliicht   0,025 

OptieiufiMeneliieht   0,008 

Membrana  liuiitiuis  o.i 

Betina  im  Oansen   0,106 


Die  Betina  dieses  grossen  Tieres  macht  also  vriedemm  den  Ein- 
druck, als  ob  sie  durch  das  beträchtliche  Wachstum  des  Bulbus  gleich- 
sam verdünnt  worden  wäie. 

Enbalaena  australis. 

Die  Betina  ist  von  Sirena  [58,  Tai,  II]  an  einem  Spiritusexemplar 
autersucht 

Ganglien  Zellen  Schicht.  Sie  ist  0,08—0,09  mm  dick,  die 
Zellen  ragen  mitunter  in  die  spongiOse  Schicht  hinein,  etwa  1  mm 
proximalwärts  von  der  Ora  serrata  hören  sie  auf  und  die  radialen 
Stützfasem  bilden  eine  von  da  an  continuierliche  Scliicht.  Die  Zellen 
sind  maltipolar,  ihre  Körper  enthalten  gelbliches  oder  schwarzes  Pig- 
ment; erübae  haben  4—6—7  verästelte  und  pigmentierte  Fortsätze. 
Nicht  selten  kommen  Anastomosen  von  solchen  Fortsätzen  benachbarter 
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Zellen  yor,  die  etwa  so  weit  von  einander  entfernt  liegen,  wie  ihr 
grOflster  DniehmesBer  betrügt   Die  Axencylinderfoitsätze  sdilieaBen 

sich  den  Opticusfaserbünikhi  an.  Die  grössten  Ganglienzellen  finden 
sich  zwischen  Aequator  und  ()i  a  serrata  bis  zu  einer  Entfeniuntr  m 
einigen  MiUimetem  von  der  letzteren.  Im  Hintergründe  dee  Baibw 
nnd  nahe  der  Ora  gind  die  ZeUen  nnr  nüttelgross.   Zwischen  den 

gi'össten  befindet  sich  jedoch  mitunter  eine  ganz  kleine  Ganghenzelle, 
Die  Dimeuüioneu  betragen: 


In 
Milli- 
metern 

Ganglienzellen 
grösste  1  grosse  |  kleinste  jim  Mittel 

Kern 

grö.süte  '  kleinste 
ZeUen  1  Zellen 

kOrperehaa 

grosse  1  kleiae 
ZeUen  1  Zella 

Liiu<^e 
Breite 

o,ori— ooR 

0,04—0,00 

bis  O.Ol» 
n  0,04 

<  »,024-0,03 
0,018—0,02 

0,04—0,00 
0,02-0,04 

0,007— 
0,01 

U,ou4— 
0,006 

0,003  001 

1 

Bruta. 

Entomophaga. 

Myrmeeophaga  8p. 

Die  Retina  scheint  gefässlos  m  Rein,  nur  an  der  Papilla  n.  optici 
finden  sich  einige  feine  Geiaasschliugen  [Pouchet  and  Leber,  79]. 

Dasypns  sp» 

Beim  Gürteltier  sind  nur  einige  feine  Gtefässschlingen  an  der 
Papilla  n.  optici,  keine  Blatge^lsse  in  der  Hetina  vorhanden  [7$\ 
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Macropodidae. 

Stäbchen-  und  Zap feii schiebt 

Zapfen,  Dieselben  eathalten  drei  Arten  Ton  fwrhi^en  Mtropfm 
an  te  Granze  des  hrnm*  und  AvssengUedeB,  nftmlicb  rote,  grOne  und 

blaue,  deren  Nttancen  den  betr.  Spectral&rben  zdemlich  nahe  kommen 
(Tai  V.  Fig.  35)  [49],  Diese  Tbatsache  güt  für  Haimatuius  Bennettii 
und  gigaatens;  sie  ist  nm  so  merkwttrdigeri  als  sich  diese  Beuteltiere 
anch  in  anderen  Beraehnngen  den  Vfigehi  phylogenetisch  anscUiessen 
lassen.  Bei  Omithorhynchas  (S.  156)  sind  ebenfalls  Oeltropfen  vor- 
handen [ö\.  Die  AussengUeder  waren  in  gefrorenen,  gut  con^servierten 
Aogen  OtOOd— 0,01  mm  lang,  an  der  Basis  kanm  0,001  mm  breit 
Das  Zapfenkom  liegt  nnmittelbar  an  der  Membrana  reticdaris;  die 
Faserkörbe,  welche  die  Zapfen  umhüllen,  sind  mit  Ueberosminmsäure 
gut  zu  sehen. 

Die  yerschiedenen  Farben  der  Oeltropfen  seheinen  in  zienlidi 
gleichen  HengenTerUUtnissen  yorznkommen. 

Stäbchen.  Anf  jeden  Zapfisn  kommen  gewöhnlich  3 — 4  St&behen. 
i>ie  Aussenglieder  sind  iv)22-~u,u24  mm  lang  und  nur  0,001—0,002  mm 
breit  Das  Innen^^ed  ist  an  seinem  ehorioidealen  £nde  kolbig  ver- 
dick fein  granuliert 

St&bchenkörnerschich t  Sie  liegen  in  4 — 5facher  Beihe, 
niemals  dicht  an  der  Membrana  reticularis  und  haben  0,005—0,006  mm 
Durchmesser;  die  Stftbchenlnseni  sind  ebenMs  yarloOs. 

ZapfenkGmer,  Sie  enthalten  je  ein  grosses  KemkOiperehen,  die 
Zapfenfasem  sind  häufig  yaricös. 

Membrana  fenestrata.  An  Ueberosmiumsaure- Präparaten 
sieht  sie  feinkdnug  aus. 

Körnerschieht  Die  KOmer  sind  von  derselben  GrOsse  wie 
die  Stäbchenkömer,  liegen  in  mehrfacher  Keihe  und  besitzen  je  ein 
grosses  helles  Kemkorperchen. 
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GanglienzeUeiisebicht.  Die  Zellen  liegen  in  9 — 3  BeOien,  haben 
einen  u,006— u,üo7  nmi  grosst^n  Kern  mit  deutlichem  Kernkorperchen. 

Eadialfasern,  Ihre  Kerne  sind  0,01 — 0,012  mm  lang,  o,o05  bis 
0,006  mm  breit,  granuliert;  die  Fasern  teilen  sich  in  der  Könierschicht 
und  anastomosieren  unter  ^naader. 

Die  Dicke  der  Eetinaschichten  beträgt  in  Miliimetem: 

StRIiebeii  imd  Zapfen  aotet  ihren  KOnotn  .  .  0,052  —0,054 

Membiwa  fnestnta   0,0035-0,004 

Kömer   0,024  -0,026 

'       '      nrnnulierte  Schicht   0,035     O  ORQ 

■         (laii^Iienzellen  .   0,016  — 0,Ü1B5 

Qpücnsfasera    .   .   0,007  -0,008 

.  .     Insgesamt    .  0,1375—0,1485 


Monotremata» 

Ornltliorliynehiis  piinidoziu* 

Das  Aligse  ist  nur  6  mm  gross,  während  das  Tier  nebst  Schwauz 
etwa  7f  Meter  Länge  hat  Die  Betina  wurde  nach  Auf  bewahnmg  m 
verdCtantem  Alkohol  (whisky)  von  Gnnn  [41]  untersnebt  Der  N.  opticos 
besitzt  keine  A.  und  \.  centrales  retinae,  docli  gelangen  Icings  desselben 
verlautend  kleine  hintere  Ciliarterien  zvü:  CUorioidea}  die  Ketina  selbst 
besitz  keine  Blutgefässe. 

Pigmentsehicfat  Ihre  Figmentzellen  haben  die  gewSlmliclie 
sechsseitige  Form.  Die  Kerne  liegen  iu  iler  vitrealeu  Hälfte  der  Zellen 
(Taf.  V.  Fig.  31  p), 

Stäbchen-  und  Zapfenschicht 

Die  i^^äfte^anssenglieder  hafteten  hn  Pigmentepithel,  dessen 
vitrealer  Abschnitt  sich  leicht  vom  clioiiuiilealen  Teil  ablöst 

Zapfen.  Ihre  Aussenglieder  sind  laug  und  augespitzt,  die  Inueo- 
glieder  besitzen  ausschliessUdi  blassgränliche  Oeltropfen,  doch  könnten 
im  frischen  Zustande  verschiedene  Farben  vorimnden  sem. 

Stäbchen-  und  Z  a  p  f  e  n  k  i»  r  n  e r  s  c  h  i  cb  t.  Ihi*e  Körner  sind 
dinglich  und  in  zwei  Lagen  vorbanden,  die  Zapfenkömer  scheinen  diclit 
an  der  Membrana  retieuhins  zu  sitzen  [41^  Fig.  4]. 
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Membrana  fenestrata.  Sie  soll  Ton  Fortseteongen  der 
bipolaren  KOmer  in  regelmftasigen  Zwischenrftnnien  dorehbohrt  veik^eti. 

K  ö  r  n  e  r a  c h  i  c  h  t.  Es  ist  eine  Meinhrana  lyerfoiatd  nachweisbar, 
welche  aiis  einer  einiaclieu  coutinuierlichen  La£;e  von  Zellen  mit  groeaeo 
kng^en  Kernen  nnd  einem  oder  zwei  Kemkörperchen  beateht 

Die  dgentlicben  ROmer  nnd  zn  4—6  über  einander  gescbicbtet^ 
(jipuiai  ,  liiuglich,  mit  denilicbeiu  Kera  versehen.  Die  g^rössten  haben 
0,0076  mm  Durchmesser.  Die  Kerne  der  radialen  Stütasfiisem  sind 
klein,  ntnd  nnd  granuliert;  die  kleinsten  Kömer  dieser  Schiebt  zeigen 
0y00S5  mm  Dnrchmeeser. 

S  p  o  n  g  i  ü  s  e  S  c  h  i  c  h  t.  Sie  ist  ziemlich  dick,  enthält  in  unregel- 
mässigen Intenralien  mnde  oder  längliche  ausgesparte  fiäume,  in  denen 
Afters  eine  grosse  Zelle  mit  Kern  nnd  Kemkörperchen  sich  befindet; 
8hmn  spricht  sie  als  Ganglienzellen  an. 

Ganglienzellenscbicht.  Die  Zellen  liegen  in  einer  einzigen 
Lage,  nur  gelegentlich ,  nahe  der  Papilla  n*  opüci,  (Inden  sich  zwei 
Lagen.  Die  Zellen  haben  0,01  mm  Durchmesser,  ihre  Kerne  0,006  mm; 
crstere  sind  länglich,  «rrannliert,  mit  Fortsätzen  versehen  und  zufolge 
(!er  Abbildungen  den  lu  dei  äpongiösen  Schicht  erwähnten  Zeliea  i^ehr 
aniUmlich, 

Optieasfaserschicht.  Ihre  Bündel  scheinen  ziemlich  dünn 

20  sein. 

Membrana  limitans.  Die  radialen  ölUtzfat^em  aiud  ^adilreich, 
sie  setzen  sich  dreieckig  an  die  genannte  Membran  an. 

Die  Didce  der  Betinaschichten  beträgt  in  Millimetem  [41\: 


Pigment.tohicht    0,015 

.Stiibchcii-  und  Zapfenschicht   0,025 

Stäbcheu*Zapfeukürner8chicbt    0,01 

Membrana  fenestrata    .  0,005 

KSiMTMycht   0,08 

SpongiflM  Schicht   0,05 

OiaglieiUEeUflii*  und  OptlenBiSuerBchicht  ....  0,04 

.  Betin»  im  Oanwn   0,175 
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Eine  ZnsammeDateUimg  deijenigeii  Sftoger,  bei  weldien  bis  Ende 

1891  RiesengamßiGnzelh  n  aufgefunden  waren,  mag  von  Interesse  sein. 
Die  Abstände  der  Zelleu  im  Uiuteigrimd  des  Auges  von  emaader  sind 
in  emzefaieii  Fällen  aogegebeiL 


In  Millimetern 

IfaTcimPin 

Mittel 

Homo  aapiens  

0,2—0,6 

Cereopitlieciis  sabaeua  

— 

0,8 

1.8 

0,06 

0,56 

0,0 

Lepus  cnnicnlna  

0,82 

0,08 

0,8 

0,24 

0,2 

0,5 

0.1 

Wie  man  deht,  lägst  sich  keine  wesentliche  Differenz  zwischen 
den  bisher  nntersnchten  Speeles  erkennen. 


Wie  yiel  in  yeigleichend-histologischer  Hinsicht  bei  der  Betins 

noch  zu  thun  ist,  zeigt  die  Vergleichung  der  ontersnchten  Speeles  mit 
den  ubei'liaupt  bekannten: 

Untomiolit  Bekannt 


Fische   40  ^^000 

Ampiiibien   17  1  OuO 

Beptilieu   32  2500 

Vögel   02  lOOOO 

Singer   40  2300 

Summa   230  24800 


Es  ist  also  noch  nicht  ein  Procent  der  bekannten  leben<3en  Arten, 

zum  Teil  noch  dazu  sehr  flüchtig  geprüft.  Am  günstigsten  gestaltet 
sich  das  Verhältnis  bei  den  Säugeüeren:  hier  sind  beinahe  2  Procest 
nntersnchtl 
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Die  voiliegendeii  Untersuchungen  sollteu  alles  zusammenstellen, 
was  bis  jetzt  über  die  vergleichende  Histologie  der  BeÜna  mit  Sicher^ 
heit  ennittelt  ist  und  Stadien  an  mdgliehst  zahlreiclieii  Species  ans 
allen  Wirbeltierkla^seii,  naiiieutlicli  au  sulchen,  die  uocli  niemals  fi'üliej* 
oder  doch  nur  ganz  beilauhg  untersucht  worden  waren,  hinzuiugen. 
Zu  Grande  lag  die  Hoffhnng,  tmter  Berücksichtignng  der  auf  physio- 
logischem Wege  ennittelten  Thatsachen  Uber  das,  was  die  einzelnen 
Arten  wirklich  zu  sehen  vermögen,  oder  docli  ihier  Lebensgewohnheiten 
zu  Rückschlüssen  auf  die  Bedeutung  der  mannigfaltigen  Elementarteile 
in  der  Betina  zu  gelangen.  Diese  Aussicht  hat  sich  nicht  erfüllt  Ab- 
gesehen von  der  relativ  zur  Gesamtzahl  so  geringen  Anzahl  der  wirk- 
lich genauer  geprüften  Species  ev^^iih  sich  sehr  bald  das  unt^rwailete 
Resultat,  dass  die  I  )itit  rcnzen  im  Bau  der  Betina  gax  nicht  so  beträcht- 
lich sind,  wie  es  früher  das  Anaehan  hatte.  Die  mannigfachen  Oel- 
tropfen,  der  wechselnde  Sehpiu  pur,  das  scheinbare  Fehlen  von  St&bchen 
oder  aber  der  Zapfen,  die  wechselnde  Aiisbildimg  einer  Area  und  Fovea 
centralis,  die  rudimentären  Augen  der  Blindtiere,  das  Auftreten  be- 
sonderer Strata,  z.  B.  bei  Fischen,  und  ähnliche  Differenzen  Heesen 
▼ennnten,  eine  genauere  Prüfung  würde  noch  zahirdche  feinere  Stmctur^ 
vei^cUiedenheiten  aufdecken.  UnerA\  iirtetei-A^eise,  wie  gesagt,  traf  dies 
nicht  ZQ.  £s  zeigten  sich  eine  grosse  Menge  solcher  morphologischer 
Unterschiede,  sämtlich  aber  waren  sie  eiUärbar  ans  Differenzen  dw 
Anzahl,  der  Grösse,  anch  der  Anordnung  derselben  Elementarteile. 
Solchen  mögen  wohl  physiologische  DiÜ'erenzen  entsprechen,  sie  sind 
aber  nhfgends  derart,  dass  man  daraas  das  Unbekannte,  noch  zu  £r- 
mittehide,  nämlich  die  Bedentang  der  Elementarteile  erschliessen  könnte. 
Im  Gegenteil  lässt  sich  immer  und  überall  zeigen,  dass  die  beobachteten 
Differenzen  untergeordnete  sind. 

Der  Bau  der  Metina,  soweit  sie  bisher  untersucht  wurde, 
ist  hei  allen  Wirbeltieren  im  wesentlichen  derselbe. 
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Schliesslich  habe  ich  der  liietlicinischen  Facnifät  der  K5mg1. 
Friedrich  Wilhelm-Ünirersität  zu  Berlin  auMchtigen  Dank  für  wieder- 
holte üntentfitEnngon  ans  der  Gfräfin  Bofle-SUftmig^  ssn  sagen,  welche 
es  mir  ermögHehten,  die  vor  mehr  als  10  Jahren  begonnene,  aber 
durch  vielfache  Unterbrechungen  verzögerte  Aibeit  zum  Abschiuss  za 
bringen. 

Berlin,  den  1.  Januar  189ö. 


Litteratar-Yerzeichnla. 


1.  H,  Müller,  Wür^.burjErernatnrwissetiachaftliche  Zeitschrift.  1861.  Bd.  II.  S.  169. 

—  Oe.Hammelte  uiul  liinterlafisene  Schriften  zur  Anatomie  nnd  Physiologie 

des  Auges.  1872.  Bd.  I.  S.  138. 

2.  öanaer,  Deutsche  Zeit:?r}>rift  fflr  Tiermedicin  und  verg-leicLende  Pathologie. 

Hd.  VIIT.  —  Zeitechrift  f.  vergleichende  Angenheiikaude.  1S82.  H.  2. 
S.  139. 

8.  Hoff  mann,  Niederl  ümlisches  Archiv  flkr  Zoologie.    1876.   Bd.  III.   S.  291. 

Taf.  XII.  Fig.  Vl—U. 

4.  Hoffmann,  Dasellhst.  S.  19.-^.  Taf.  XU.  Fig.  1  —  11. 

6.  Onnn,  Jonmal  of  anatoniy  and  physioiogy.   1ÖÖ4.   Vol.  XVIII.  P.  4.  S.  4Ö2. 

Taf.  XIX.  Fig.  2—4. 

6.  Braun,  Sitäranprsberichte  dtt  k.  Akd  lemie  der  Wisaenschafteu  zu  Wien.  MatL- 

natnrwiüd.  Klasse.  18G0.  Bd.  XLII.  S.  IT). 

7.  W.  Krause,  Nachrichtau  von  der  Georgs- Aug-nst- Uni verwitÄt  zu  Göttiugen. 

1861.  Nr.  2.  —  Zeitschrift  iUr  rationelle  Mediciu.  1661.  Bd.  XI.  S.  176. 
Taf.  711  Ä 

8.  EothhoU,  Zur  Aetiologie  des  Staphyloma  posticnm.   Diss.   Breslau.  1881. 

Kft  1  Tftf. 

9.  Hannover,  üveräigt  over  det  kgl.  Videnskabemee  Forhandllngar.  KJoben* 

him.  1876. 

10.  Külliker,  Entwickelungsgeschichte  des  Menschen  etc.   Leipzig  1879.  S.  674. 

11.  W.  Krause,  Nachträge  zur  allgemeinen  und  mikroskopischen  Auatouiie.  1S81. 

S.  52.  Fig.  2ö. 

12.  W.  Krause,  Anatomie  des  Kaninchens.  2.  Aufl.  Leipzig.  1SS4.  S.  188—190. 

13.  BruQS,  Zeitschrift  für  vergleichende  Augenheilkunde.  1882.  Bd.  II.  Tat  V. 

Fig.  4  u.  5. 

14.  H.  Virchow,  Verhandlungen  der  phy^icaliach-niedieinischen  Gesellschaft  in 

Würzburg.  1881.  Bd.  XVi.  Tat.  V.  Fig.  6  A. 


Digitized  by  Google 


Die  Betimt. 


161 


15.  Hi8,  A»3hiT  Ar  Anatomie  und  Fliyaioloe:ie.  Anat.  Abt  1880.  8.  m  Tif.  YIIL 
Fig.  8. 

16w  Kühne.  Untersuchun^^en  aus  <1em  iihysiologisehoi Institut  xa  Heidelberg.  1877. 
Bl  I.  H.  1.  8.  78.  Tal  I.  Fig.  4. 

17.  Angelucci,  Archir  für  Anatomie  und  Pbyiiologie.  Ph]r«oL  Abt  1878.  E.  5 

JL  6.  S.  353.  Mit  2  Taf. 

18.  Frisch,  Sitzungsberichte  der  k.  Akademie  der  Wiateoaehaften  an  Wien.  Matk^ 

naturwiBS.  Klasse,  1869.  Bd.  LVIIT. 

19.  M.  Schultze,  Archiv  für  mücroakopieohe  Anatomie.   1867.   Bd.  III.  H.  2. 

S.  215.  Taf.  XnX. 

20.  W.  Kranee,  Allgemeine  und  mikroakopische  Anatomie  187(5.  S.  156.  Fig.  90  .^f. 

21.  W.  Krause,  Die  Membrana  fenestrata  der  Retina.  Leipzig.  1S6S.  Mit  2  Taf. 

22.  BanTierfTrutöteehniqnedlüatologid.  2«  Mit  Paria.  1889.  S.  748.  Hg.  855. 
28.  H.  Schnitze,  Are  Iii  v  für  raiknakopiache  Anatomie.  1868.  Bd.  II.  H.  2  n.  8. 

8.  175.  Mit  8  ThL 

24.  H.  Schnitze,  Sitzungsberiohte  der  niederrheiniachen  Geaellacbaft  für  Natnr- 

und  Heilkunde.  1872. 

25.  W.  Krause,  Archiv  fiir  mikicakopiaehe  Anatomie.   1876.  Bd.  XII.  H.  4i 

S.  742.  Mit  1  Taf. 

26.  Hannover,  Becherches  microsoopiqaea  anr  le  ayalftme  nerrenz.  Oopenhagne. 

1844.  PI.  V.  Fig.  73. 

27.  W.  Krause,  Die  Anatomie  des  Kaninchens.  1868.  S.  129. 

28.  Stein I in,  Archiv  für  mikroakopiache  Anatomie.  1868.  Bd.  IV.  H.  1.  S.  10. 

Taf.  XI. 

29.  H.  Schultze,  Archiv  fOrmikioekopiaohe  Anatomie.  1869.  Bd.  V.  H.4.  S.S79. 

Tal.  XXJl. 

80.  Bwart  and  Thin,  Journal  of  Aaatomy  and  Phjraiology.  1877.  Vol.  XI.  p.  97. 

Taf.  III. 

81.  G.  Betzins,  Om  membrana  lfmitaus  retinae  interna.  Mordiak  medic  Arkiv. 

1871.  Bd.  III.  Xo.  ±  Mit  1  Taf. 

32.  Cttccati,  Archives  italiennes  de  biologie.   1886.  T.  VU.  S.  234.  Mit  1  Tat 

Qraber,  Grundlinien  znr  Erforacbnng  dea  Heliigkeita-  nnd  Farbenainnea  der 

Tiere.   18R4.  S.  68-79. 

34.  Bivolta,  Delle  cellule  mnltipolari  che  fonnano  !o  Strato  intergranuloso  od 

intenuediu  nella  retina  del  cavallo.   Giornale  di  Anat  fis.  e  pat  degU 

animali.  1871. 

35.  Golgi  e  Manfredi,  Amiotaziotti  istdloi^iehe  suila  retiua  del  cavallo.  Pre.««en- 

tazione  taua  ulia  R.  Acoademia  di  Medicina  di  Torino.    Torino.  1672. 

36.  Bampoldi,  Sopra  lo  Strato  lutergrauulare  deila  retina  del  cavallo.  Annali 

di  üculistica.  1881. 

37.  Schwalbe,  Qraefe-Sftmisch,  Hauüouch  der  Augenheilkunde.  1874.  Bd.  I.  S.  398. 

Fig.  27  (Pferd). 

38.  Bensen,  Archiv  fiir  pathologische  Anatomie.   1867.  Bd.  XXXI.X.  S.  476. 

39.  Mensen,  Archiv  für  inikio.-kopiscbe  Anatumie.  löüä.  Bd.  IV.  S.  347. 
InMmatiODale  Monatiisciinft  tur  Auat.  u.  Phy».  XII.  II 

Digitizeci  Ly  ^^Ogle 


16^3 


W.  KniiM, 


40.  Boll,  Archiv  fttr  Anatomie  und  Physiologie.   1871.  S.  bm. 

41.  Gönn,  Journal  of  Anatomiy  ind  Phymology.  1884.   Vol.  XYIIL  S.  400. 

Tat  XIX. 

42.  fioffmann,  NiederläudiscbM  Arohiy  ftr  Zoologie.   1876.    Bd.  UI.  S.  195. 

Taf.  Xil.  Fig.  1—11. 

48.  Stieda,  M«  moiras  de  TAcadteiie  des  soienoee  de  St  PMenboug.  1878.  T.  XEL 

No.  7. 

44.  Xübnc,  Untersnchnng:eTi  ans  dem  pliysiologischen  luHtitnt  zu  Heidelberg.  1877. 

Bd.  1.  H.  3.  8.  289.  —  1878.  Bd.  DL  H.  3.  S.  388. 

45.  Ghfttin,  Bulletiii  de  la  aooiöt«  philomatiqne  de  PaiiB.  T.  VI.  Now  2.  8.  128. 

46.  Kflhne,  Untenntdiiuigen  am  dem  piiysiologiBcIieii  Inatitnt  m  Heidelbeig.  1877. 

Bd.  I.  H.  1.  8.  29. 

47.  KUhiie,  deeellist  1882.  Bd.  IV.  H.  8.  S.  288. 

48.  Hoflmaun,  Niederländidch6.s  Archiv  für  Zoologie.  1876.  Bd.  III.  S.  201.  Mii 

1  Taf. 

49.  Chievitz,  Archiv  für  Anatomie  uud  Physiologie.  Auai.  Abt.  1889.  äupj.>leinait- 

Imiid.  8.  139.  Taf.  VI. 

50.  Ganner,  Deutüche  ZeiUichiilt  iür  Tiermediuiu  und  ?ei'gleicheude  Patholu(^e. 

1882.  H.  2.  S.  189. 

51.  Orth,  Cursn«  der  normalen  iiiatoloirie.  l^ül.  Ü.  299.  Fig.  103. 

52.  Löwe,  Archiv  für  miki-oakopiacheAmUumie.  1878.  Bd. XV.  S.596.  Taf.XXXVU. 

53.  Löwe,  daselbst.  Taf.  XXXVL  Fig.  C.   (Aof  B,  122  i&i  irrtümlich  Loewe  ge- 

drnckt.) 

&4.  Xfihue,  Untersuchungen  aus  dem  phygiologischea  Iiutitat  zu  Heidelbeig.  187& 

Bd.  I.   H.  4.  .S.  IGT. 

55.  Bor>M  kiewicz,  Untersuchungen  über  den  feineren  Bau  der  Netshaau 

Uipzig  u.  Wieu.  18>^7.  Mit  71  Holzschn. 

56.  Stricker,  Allgemeine  Wieuer  medicinische  Zeitung.   1883.  XXVIIL  Jahrg. 

Nu.  M.  S.  145. 

57.  Corti,  Zeitschrift  für  wisseuschaftliche  Zooloj^ie.   18M.  Bd.  V.  S.  87. 

58.  Sirena,  Verhandluuj,:eii   1er  physical.-mediciuiticheu  Gesellschaft  in  Würzhoig. 

1872.  Bd.  II.  b.   ;  j.  Mit  2  Taf. 

59.  Üeule,  Nachrichten  vou  der  k.  Gesellschaft  der  WisBenschaften  zu  Oi^ttingeo. 

16G4.  Xo.  7.  S.  119. 

60.  Henle,  Handbuch  der  systematisohen  Anatomie.  18ÜÖ.  Bd.  II.  Lie^.  3.  S.667. 

Fig.  508  u.  515. 

61.  Denissenko,  Archiv  fiir  mikroskopische  Auatoiuie,   1881.   Bd.  XIX.  S.  3y^. 

62.  Flemminy:,  Archiv  für  miluroskopiache  Anatomie.   1876.  Bd.  XIII.  S.  703. 

Taf.  XLir.  Fig.  lü. 

63.  Bumm,  Archiv  für  Psychiatrie  und  Nervenkrankheiten.  1881.  Bd.  XL  8.2^ 

u.  265. 

64.  Kölliker,  Gewebelehre.   1867.  S.  689. 

65.  Merkel,  Archiv  für  Ophthalmologie.  1876.  Bd.  XXII.  Abt  4.  S.  1.  Mit2Ti£ 


Digitized  by  Google 


Die  Betina. 


163 


G6.    Gulgi  e  Mautredi,  Giuruaie  della  ü.  Accademia  Ui  Torino.  1672.  Auno  XXXV. 
No.  8  e  9. 

67.  Bau  vi  er,  Lehrbuch  der  technischeu  Histologie.  1888. 

68.  Nordünaon,  s.  Nr.  69.  S.  'SQO. 

69.  Schiefferdecker,  Archiv  f&r  mikroakopiache  Ajiatouiie.   1886.  Bd.  XXVIU. 

U.  4.  S.  805. 

70.  W.  Kranse,  Diese  Monatsschrift.   1884.  Bd.  I.  H.  4.      226.  Tat  X  tt.  XI. 

(Vergl.  auch  daselbst  1885.  Bd.  II.  II.  6.  S.  266.) 

71.  Scliwslbe,  Lehrbuch  der  Anatomie  der  Sinoeeoigaae.  1887. 

7^  Dogiel,  Inteniat  Kmtnchr.  t  Anst  n.  Phjiiol.  1884.  Bd.  I.  H.  8.  S.  163. 

73.  W.  Krause,  daadbet,  1884.  Bd.  I.  H.  4.  S.  285.  Taf.  X  «.  XL 

74.  Bitter,  Die  Straetnr  der  Betina.  Daigeetellt  naeh  UBteimiBhiuigeii  über  das 

WaUtoebaiige.  Leipiig.  1864. 

7&.  Hesse,  Arehir  Ar  Anatomie  und  PhTsioloeie.  Anat.  Abt  1880.  H.  2  n.  8. 
&  819.  TttL  TL 

76.  Hie,  daielbtt  8.  224.  Tkf.  TO  n.  yilL 

77.  Langenbacher,  Oeitonrei(diisehe  VierteQahmchrift  fBr  wissenschaftliche  Vete- 

rlnbknnde.  1880.  Bd.  Lin.  8.  121.  Hit  8  Taf.  (Blntgettsse  der  Betina 

bei  S&agem:  Hand,  Katze,  Kaninchen,  Heerschweinohea,  Ratte,  Bind, 
SohaC;  Ziege,  Beb,  BtUEol,  Pfeid,  Manlüer,  Schwein.) 

78w  Alt  mann.  Archiv  für  mikroskopische  Anatomie.  1879.  Bd.  XVI.  H.  3.  8.504. 
Taf.  XXm.  Fig.  1. 

79.  Oraefe  and  Saemisch,  Handbaeh  der  AngenheUknnde.  1875.  Bd.  II.  2.  Teil. 

1.  HUfte.  8.  812. 

80.  Falcbi,  Aitthiy  für  Ophthalmologie^  1888.  Bd.  XZXIT.  Abt  2.  8.  67.  Hit 

8  Ta£ 

8L  Bodloff,  Arehir  ftr  Anatomie  nnd  Physiologie.  Anat  Abt  1886.  8.  271. 

83.  Lennox,  Aiehir  fttr  Ophthalmologie.  1886.  Bd.  XXXn.  Abt  1.  8.  1.  Hit 

1  T^. 

88.  Solger,  Hermann-  und  Schwalbe,  Jahresbericht  ttber  die  Fortschritte  der  Ana- 
tomie ftr  1888.  S.  440. 

84.  Bogiel,  Anatomischer  Anaelger.  1888.  Bd.  III.  S.  188. 
BS.  Hnlke,  Henthly  Hicroaeopical  Jonmal.  1869.  Norbr. 

86.  Ogneff,  Ceatrslblatt  fllr  die  medicinischen  Wissenschaften.  1888.  Nr.  45.  S.  801. 

87.  Hnlke,  Joomal  ol  anatomj.  1867.  Nr.  1.  8.  10.  Tat  L 

88.  BanTier,  Technischee  Lehrbuch  der  Histologie.   Ueberaetat  ron  Nicati  nnd 

von  Wyss.  1888.  8.  876. 

89.  Berlin,  HonatsblStter  für  AngenheiUronde.  1B71.  Bd.  IX.  8.  278. 

rauäe,  Archiv  für  luikrutiko^iüche  Auatuuiie.    1876.    Bd.  XII.  S.  742. 
Tat  XXra. 

91.  M.  Schnitze,  Stricker  s  Handbuch  der  Lelire  von  den  (ieweben.  1872.  S.  1007. 
98.  Dönitz,  Archiv  fUr  Anutomie  und  Physiulogie.  1864.  S.  741.  Taf.  XVI  i^. 
93.  Caster,  Zar  Anatomie  der  Betina.  Diss.  Berlin.  1872. 

n* 


Digitized  by  Google 


164 


W«  KraBM, 


94.  Cserny,  Sit?:^in^bcricht  der  k.  Akademie  der  WissenschAftoi  zn  Wien.  1867. 

Math.-naturwiss.  Klasse.   Bd.  LVI.  Abt.  2.  8.  409. 

95.  Deutsch maoD,  Archiv  fdr  Ophthalmologie.  Bd.  XXVIII.  Abt.  3.  M. 

96.  Lehmann   Fxperimenta  qnaedam  de  nervi  optici  diaaecti  ad  ntinaa  textana 

vi  et  (iöectu.  Diss.  Dorpat.   1857.  Cum  tabula. 

97.  Qoebel,  Eluiges  über  die  fiintriUMtelie  des  Sehnerrea  etc.  Dim.  Ilinchberg. 

1883.  S.  9. 

98.  Leuckart,  Graefe  und  S&mijch,  Uaudbach  der  Augenheilkunde,  lülb.  üd.  II. 

1.  Hälfte.  2  Teil.  S.  145. 

99.  Merkel,  Ueber  die  Macula  lutea  des  Menschen  und  die  Ora  serrata  ainiger 

Wirbeltiere.    Leipzig.    1870.   S.  13. 

100.  W.  Krause,  lutentat.  Mouatsschr.  f.  Anat.  u.  Physiol.  1886.  Bd.  III.  H.  1. 

S.  8.  Taf.  I.  Fig.  4. 

101.  Elia  Baquiä,  Anatomischer  Anzeiger.  1890.  Jahrg.  V.  Nr.  18  u.  14.  S.  366. 

Mit  1  Holzflchn. 

102.  G.  Wageuer,  SiUongsberichte  der  Geiellecbaft  tat  BefHvdentng  der  geamtm 

N«tiinri8«eiucl»fteii  n  VArbug.  1868.  Nr.  5.  S.  4& 

108.  Schwalbe,  Lehrbach  der  Anatomie  der  Sinnesorgane.  1887.  S.  114. 

104.  W.  Krause,   Nachträge  xur  allgemeinen  uud  mikroükupiiicheu  Anatomie. 

Bmammt.  1881.  8.  60. 

105.  Kohl,  2Soologitcher  Anseiger.  Jahrg.  XII.  Nr.  811  8.  888—886. 

106.  Kadyi,  Denkschriften  der  k.  .Akademie  der  Wissenschaften  an  Krakau.  1878. 

(PolniMh.)  Hit  2  TtS. 

107.  W.  ErftTite,  Aichi?  fftr  Ophtlialiiiologie.  1889.  Jahig.  XXXV.  AH.  8.  8. 979. 

108.  Heea,  Beschreibung  des  Auges  von  Talpa  europaea  und  von  Proteus  angnineoi. 

AieliiT  für  Ophdkalnologie.  1889.  Bd.  XXXV.  Abt.  1.  a  1-19.  IGt 
Taf.  L  Fig.  1. 

109.  Cox,  Nederlandwdi  Tqdeehrift  Toor  de  Oenwaimade.  1890.  D.  XIL  &  489. 

HO.  W.  Kraus«,  Intaniatioiiale  Monataaebrift  Ar  Anatomie  nid  Physiologie.  1891. 
Bd.  VITI.  H.  9  n.  10.  S.  414-415. 

111.  W.  Krause,  Die  Membrane  ftnestnta  der  Retina,  ^piig.  1868.  S.  44. 

112.  Michaelis,  Nova  acta  academiae  Leopoldine-Garolinae  natorae  eniiosomiB. 

1842.  T.  XI.  P.  n.  S.  L  Taf.  XXZIX.  Fig.  9. 

118.  Hnlke,  On  the  anetomy  of  tbe  Fem  Centralis  of  the  Bauen  Retine.  Fhüe- 
Bophioel  Transeetions.  VoL  157  for  the  year  1867.  Losdon.  1868.  PI.  TII. 

114.  M.  Schnitze,  Andiiv  Ar  mihroskopisohe  Anetemie.  1866.  Bd.  II.  H.2a.3. 

Taf.  XIII.  Fig.  1  (FoTsa  centralis).  —  Stricker's  Lehrbach  der  Lehn 
Ton  den  Geweben.  1872.  Bd.  n.  8.  1024.  Flg.  361. 

115.  Merkel,  J.  Henle's  Grandriss  der  Anatomie  dea  Menschen.  8.  AnH  1888. 

8.  228. 

116.  Merkel,  Die  Maenla  lutea  des  Menschen  und  die  Ora  serrata.  Leipiig.  1870. 

117.  Bunge,  Ueber  Gesichtsfeld  und  Fasnrerlanf  im  optischen  Leitungssppsist. 

HaUe  a.  8.  1884.  86  S.  Mit  4  Taf. 

118.  Knhnt,  Nachlieferung  zum  XVI.  Jahrgang  der  klinischen  MonataU&tter  Ar 

Aogenheilknnde.  1878. 


Digitized  by  Google 


Die  fiAtlnft. 


119.  KMbnt,  JenftinfaeSMtMhnftflUrNfttnnrimiiMdkaftM.  im  fid.  XXIV.  H.  L 

8.  177. 

120.  Monakow,  Archiv  für  Psycbialrie  Qiid  NenrenkiYiikheiten.   1889.  Bd.  XX. 

H.  4.  S.  714.  Taf.  XI. 

121.  A.  Fick,  AreliiT  fiir  die  geaante  Pkjrsiologie.   1890.  Bd.  XLVn.  H.  6-8. 

S.  274. 

122.  Albrecht,  Schriften  «1er  phy^'ikuli^'^h  (  konomisrhou  ^e^4elUchlfl  SU  Kflnigt- 

htrg  i.  Pr.  läbU.  Jahrg.  XXI.  SiUnugsberkbte,  8.  38. 

m.  W.  KraDse,  Allgcmeiiie  and  nikiMko^hft  Anatomi«.  IS76.  8. 168.  Hg.  93. 

124.  Kniee,  AnUt  Ar  AiigVBhttUktiiide.  1867.  Bd.  XVIII.  H.  1.  8.  SO. 

185.  ChieTits,  Amhir  Ar  Anatomie  und  Pliysiolecie.  Aaat  Abt  1890.  H.  5  n.  6. 
S.  882.  Htt  Tat  ZTHI-XX. 

126.  Bernheimer,  SltsongalMridito  dar  k.  Akadenia  dar  Wiaaeuebaften  an  Wi«n. 

1884.  Bd.  Xr  Abt  3.  —  Jahresbericht  für  die  geaanta  Medkin  van 
Hinch  und  Yitcbow  Ar  daa  Jahr  1884.  Bd.  I.  8.  4a 

127.  Villai^t« ,  Internationale  HonaCaaolirift  Ar  Anatainia  and  Fiijaiologia.  1898. 

Bd.  IX.  U.  10.  8.  S94. 

128.  Löw«!  Baiträge   zur  Anatomie  und  Entwiukelungsgeechichte  daa  Narfan- 

systema.  1883.  Bd.  II.  Lief^.  1.  Taf.  XXI.  Fig.  228. 

129.  Laydig«  Lahibttah  der  Hialologia.  1857.  8.  288. 

ISO.  W.  Kranae»  Internat.  HonataKkr.  f.  Anat  n.  FhyBiol.  1888.  Bd.  V.  H.  4. 
a  136. 

130.  Dogiel,  daselbst  1884.  Bd.  I.  H.  8.  S.  182.  —  W.  Kranae,  daaelkat 

1886.  Bd.  III.  H.  1.  8.  28. 

181.  Dogiel,  Archiv  für  miknakopiiohe  Anatomie.   1801.  Bd.  XXXTIIl.  H.  8. 

8.  317.  Mit  4  Taf. 

182.  Hosch   Archiv  Ar  Ophtbalmologie.  1891.  Bd.  XXXVIII.  Akt.  8.  8.  87. 

Mit  2  Tat 

133.  HiiBchberg,  Archiv  für  Anatomie  und  Fhjaiologia.   Fkjaiol.  Abt  1891. 

H.  8  Q.  4.  S.  351.  Mit  6  Holaachn. 

134.  HannoTcr,  La  r4tine  de  lliognae  et  dea  Tert6br^  Oopenhagne.  1876.  Taf. lY. 

Fig.  87. 

135.  M.  Sach»,  Ueber  die  speciftache  Lichtabsorption  de«  gelben  Fleckes  der  Netz- 

bant  Archiv  fOr  die  gesamte  Physiologie.  1891.  Bd.  L.  H.  11  n.  12. 

S.  574.  Mit  1  Taf. 

136.  a)  Michaelis^  Nova  acta  academiae  Leopoldino-Carolinac  natura»^  '  nriosorum. 

1842.  T.  XIX.  P.  II.  Tab.  XXXV.  Fig.  12.  -  b)  Henle.  Eingeweide- 
lehre.  Braunschweig.  l^ffiG.  S.  663.  Fig.  512.  —  c)  M.  Schul tze, 
Archiv  für  mikroakopische  Anatomie.  1860.  H«l.  II.  H.  2  u.  3.  Taf.  XI II. 
Fig.  1.  —  d)  Merkel,  lieber  die  Macula  lutea  des  Mensehen  und  die 
Oia  aenata.  Leipzig.  1870.  Taf.  I.  Fig.  12  (nicht  dnreh  die  Mitte).  — 
a)  Hannover,  Ia  r^tine  de  l'henne  et  dea  Tort^brta.  Copenhagne.  1876. 
Tef.  VI.  Fig.  62  (ttiebt  dnioh  die  Mitte).  —  f)  W.  Kranse,  Allgemeiae 
nnd  mikroakopisehe  Anatoniew  Hannover.  1876.  S.  168.  Fig.  93  (ihn eh 
daa  Centrnm  der  Fevea).  —  g)  8chw«lbe,  Lehrbndi  der  Anatomie  der 
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Sinnesorgane.  Erlangen.  1887.  S.  112.  Fig.  55.  —  h>  Borysiekiewic«. 
Untersuchungen  über  den  feineren  Bau  der  Netzhaut.  Leipzig  u.  Wien. 
1887.  S.  20.  Fig.  17.  —  i)  Diiumer,  Die  ophthalmologischen  Licht- 
reflexe der  Netzhaut  T^ipzig  n.  Wien.  1891.  S.  163—184.  Fig.  31  u.  32. 
Wiener  medicinisehe  Blätter.  1894.  >.r.  idi.  —  k)  Schaper,  Ariilii?  t 
mikr.  Anat  1898.  Bd.  XII.  8.  147.  Taf.  Xn.  Fig.  1.  —  1)  Sektfer, 
Internationale  Honatncbrift  f:  Asat  ete.  1895.  Bd.  XII.  H.  1.  S.  1. 
Mit  8  HoUadm.  —  a.  a.  unten  No.  169.  —  m)  Boryaiekiewics,  Welten 
üntersachongen  ftber  den  feineren  Ben  der  Netahant  Leipaig  n.  Win. 
1894.  Hit  65  Fig. 

137.  W.  Kranee,  Aiehiy  für  miknakopiaehe  Anatomie.  1876.  Bd.  XU.  8.  782. 

188.  W.  Krause,  Internat  Monataachr.  f.  Annt  n.  PkjraioL  1885.  Bd.  II.  E  4. 
S.  266. 

139.  W.  Kranae,  Die  Membrana  fenestmto  der  Betina.  Lei^g.  1868.  S.  42. 

140.  Dogiel,  Internat  Monatsaehr.  t  Anat  n.  Fkjiiol.  1884.  Bd.  I.  H.  8.  S.  163. 

141.  W.  Xranae,  daaelbat  1884.  Bd.  I.  H.  4.  8.  286. 
148.  Gaater,  Znr  Anatomie  der  Betina.  Diaa.  Berlin.  1878. 

148.  W.  Kr anae,  Allgemeine  nndmikroakopiscke  Anatomie.  Hannover.  1876.  8.165. 
144.  W.  Kranae,  Naektrige  rar  allgemeinen  nnd  nülmiBkeplaeken  Anatemie  1881. 
8.  62. 

144.  CkioTita,  AiekiT  Ar  Anatomie  und  Fkydokgie.  Anat  Abt  1891.  8.  811. 

Mit  1  TafL 

145.  H.  Müller,  WUxabnrger  natorwiaaenachaftliGke  Zeitaekrift  1881.  Bd.  II.  8.6i 

146.  Bam6n  y  Gajal,  Notaa  pre?enti¥aa  aobre  la  retiaa  y  gran  aimpatioo  de  1« 

mamiferos.  Gaoeta  Sanitaria  de  Baioeloon  del  10  de  dioiembra. 

147.  Dogiel,  Archiv  für  mlkroakoiifBehe  Anatomie.  1892.  Bd.  XL  H.  1.  &  29. 

Taf.  ir. 

148.  Ladd-Franklin  (Christine),   Eine   neue  Theorie  der  Licktempfindangen. 

Zeitschrilt  iUr  Paychologie  und  Fkyaiologie  der  Sinneeorgane.  1893. 

Bd.  lY. 

149.  Grosskopf,  Merke!'»  und  Bounet'a  Auatomische  Hefte.    1892.   Bd.  II.   H.  1. 

S.  1.  Mit  2  Taf.  Auch  als  Marburger  Tnaugural-Dissertation  erschienen: 
Die  Markäircifcu  iu  der  Netzhaut  Kaninchen  und  Hasen.  WUrzboig- 
1892.  Mit  2  Taf. 

150.  D immer,  Die  ophthalmoskopischoi  Lichtr^exe  der  Net^aut   Leipzig  a. 

Wien.  1891.  8.  168—184.  mt  2  Holaachn. 

151.  Borysiekiewica,  Unteraackttttgen  Ober  den  feineren  Ban  der  Netidiant 

Leipsig  n.  Wien.  1887.  S.  20.  Fig.  17. 

152.  W.  Kranee,  Allgemeine  nnd  mikroakopiaeke  Anatomie.  1876.  8. 168.  Fig. 98. 

158.  Schaff  er,  Sitrangeberichte  der  k.  n.  k.  Akademie  der  WimeBaehaften  in  Wi«i< 

1891.  Bd.  XIV.  Abt  8.  8.  110.  Mit  1  Ttt 

154.  Wada Worth,  Tke  Fovea  oentralla  in  Man.  Beltifge  m  Ophthalmolegitoi 

aia  Ftatgabe  Friedrick  Homer  gewidmet  Wieabaden.  1881.  8.  99. 

155.  Alb  in  i,  Di  alcone  eminenae  alla  fiuxia  interna  delln  retina  del  caae  e  dd 

capretto.   Rf  tidiconti  deirAccadeinia  delle  scienze  fisiche  e  malematidha 

1892.  Ser.  II.  Vol.  VL  Anno  XXXI.  F.  6.  8.  132.  Gon  fignre. 
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156.  Lindsay  Johnson,  Hemerkaugeu  über  die  Macula  lutea.  Archiv  fUr  Augeu- 

heillnmde.  1892.  Bd.  XXV.  H.  1—2.  S.  157.  Mit  4  Taf. 

157.  A n g e  1  u  c  c  i ,  Moleschott's  Untenmchoogeii  zur  Natorlehre  dea  Menachen.  1890. 

Bd.  XIV.  S.  231. 

158.  Xnbnt,  Ueber  den  Ben  der  Fovea  centralis  dea  Menschen.   Bericht  i\her  die 

18.  Versammlung  der«  ephtlialmologiMlien  Geaellschaft  an  Heidelberg. 
1881.  &  UL 

159.  W.  Krause,  Naehtiige  für  aUgendnen  nsd  mikroakopiaelien  Anntomia  Man- 

nom.  1681.  a  64. 

160.  Beeker,  Arehir  Ar  Ophthalmologie.  1881.  Bd.  XXVII.  Aht  8.  S.  1. 

161.  Merkel,  Ueber  die  Kaenla  Intea  des  Henichen  und  die  Ora  aerrata  einiger 

Wirbeltieie.  Leipsig.  1870.  Taf.  I.  Fig.  18. 

162.  W.  Krause,  AiehiT  Ar  Ophthalmologie.  1880.  Bd.  XXVI.  Abt  2.  8.  102. 

Hit  1  ThU 

163.  Salzer,  Sitzungsberichte  der  k.  Akademie  der  Wissenschafteu  zu  Wien. 

Kath.-natnrw.  Klaase.  Bd.  LXXXI. 

163.  Kamön  y  Cajal,  La  r6tine  dt^s  vertt  br.'-s.    La  Cellule.   isy3.   T.  IX.   F.  1. 

p.  121.  Avec  7  pl.  —  Dentsch  von  B.  Greeff.  Wieabaden.  18U4.  4.  Mit 
14  Taf. 

164.  Bayer,  Bildliche  Darstellung  des  gesunden  und  kranken  Augea  unserer  Haus- 

tiere. Wien.  lf^91— 18U2.  In  24  Tafeln  nebst  Erklärungen. 

165.  Kohl,  Rudinitnrare  Wirbeltieraugen.    Bibliotbeca  zool(^ica.    1893.  U.  XiV. 

Mit  6  Taf.  (Talpa  europaea.) 

166.  Kejäek,  Der  Sehnerveneintritt  bei  manchen  Nagetieren.    Bozpravy  Ceake 

akademie.  Tr.  II.  R.  IlT.  Sep.-Abdr.  25  S.  Mit  2  Taf. 

167.  Doi,nel,  Archiv  für  niikr(*skoiuscbe  Anatomie.  1893.  Bd.  XIJ.  H.  4.  S.  612. 

168.  Dugiel,  Archiv  filr  Anatomie  nnd  Physiologie    Anat  Abt.    1^93.   S.  429. 

169.  Schäfer,  Quaiii'ü  Elements  of  Anatomy.   10t)>  edit    London.    1893.   P.  III. 

II.  53.  Fig.  60. 

ITo.  Rorysiekiewicz.  W  iener  iiiedii  iniscbc  Bliitter.   1894.  Nr.  23  n.  2'.. 

171.  Becker    Die  Ootasse  der  luenscb liehen  Macula  lutea.    Archiv  für  üphtluü- 

iTiolugie.   1881.   Hd.  XXVIl.  Abt.  1.  S.  1.  Mit  'J  Taf. 

172.  Fleischl  von  Marxow,  Üesanunelte  Abhandlungen.   Leipsig.  1893.  S.  173 

bis  232. 

173.  W.  Krause,  Virchow's  Jahresbericht  für  die  gesamte  Medicin  fUr  1893. 

1894.  Bd.  L  S.  24. 

l'l    Kohl,  Zoologischer  Anzeiger.  1894.  J.xhr^.  XVIL  Nr.  455.  S.  309. 

175.  JiRf  b  Archiv  fttr  Tierheilkunde.  Iw94.  Bd.  XX.  11.  4.  Mit  1  Taf. 

176.  Ueuda   und   Paula   Günther,   HiHtologischcr  Handatlas.   Berlin.  1S95. 

Taf.  XYl.  ¥\g.  3.  (Durchschnitt  der  fovea  centralis  nach  einem  Prä- 
parat von  G.  Fritsch.) 

177.  Schäfer,  IntemaUonale  Monatsschrift  für  Anatomie  etc.  mb.  Bd.  XIX.  H.  1. 

8.  1.  Taf.  I. 
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178.  P.  Boain,  Snr  les  conaexions  dm  dendrites  des  cellales  ganglionnatzw  diai 

la  r^tine.   Bibliographie  anatomiqae.  1894.  Nr.  3.  p.  HO.  Arec  6 

(ITiitersuchnngen  an  der  Patina  der  Tatibc  und  von  Säugetieren,  besoitder* 
des  Pferde?^,  mit  Metbylpublau.  Die  vm  Dn^rtel  bescliriebeueu  Anastomosen 
von  Fortsätzen  der  üauglienzelleu  berulieü  auf  optischer  Täuschung,  Cebe^ 
einanderlagerung  der  Ausläufer,  welche  letzteren  äämtlidi  frei  endigen. 
—  Bei  der  Taube  endigen  Opticusfaserti  in  dem  Net«,  welches  die  ver- 
ftatelten  Foitrittse  deMeiben  Spongioblastes  mit  einander  bild^) 

179.  B.  Qreeff,  Die  Spinnensellai  (Nenrogliazellen)  im  Sehnerv  und  der  Retina 

des  Menachen.  Aiehiv  fllr  AngeidieiUnade.  Bd.  XXIX.  H.  8  n.  4.  S.  921 
bis  888.  Hit  2  Tsf. 


Erklär  uug  der  Tafeln  II— TU. 


Taf.  IL 

Fig.  1.  Senkreoliter  Duehaohnitl  dnidi  die  Retina  des  Mensehen,  18  um  fw  der 
On  mantXä,  Das  Ange  war  eine  Stunde  nach  dem  Tode  aus  der  Leiche 
genommen  nnd  in  MüUer'sche  Flüssigkeit  gelegt;  Sftorefachain,  Par^lfiiL 
Yergr.  500.    z  Stfibcbenschicht  mit  sechs  Zapfet^  Mrmhrana  reti- 

cularis, slk  Stäbchen-  und  Zapfenkömerschicht.  V/  Mr-mlirana  lene^tnita. 
k  Küruerschicht.  sp  bpongnise  Schicht,  g  Ganirlieuzelle.  b  Blutgefäss 
in  der  Opticnsfaserschicht.  Ml  Membrana  limitaus  (interna).  Mh  Mem- 
brana hyaloidea,  sich  von  der  Membrana  limitans  ablösend,  b  Blntgefäss. 

Fig.  2.  Axiä  eiuem  seukrechten  Durchschnitt  vou  Cercüpithecus  sahaeus  nahe  ao 
der  Papilla  n.  optici,  nach  Behandlung  mit  Ufilier'scher  Flüssigkeit,  Säore- 
fadiBin,  Puaffln.  Yergr.  500.  k  XSnenchielit  g  Zwei  Biesenganglien- 
sdlen.  ep  Optieiislluencliiclit,  nmr  nm  Teil  angaben,  b  Bivtgeflto 

Fig.  3.  Zapfen  nnd  StSbehen  ana  der  Retina  von  Gercopitheeaa  aabaeus;  der  Bnlbai 
war  gans  friaeh  in  HlUler'aehe  Flttasigittlt  gel^;  Gljoerin.  Tergr.  1000. 
z  Zapfen,  st  Stftbchen.  a  Ansaeagliedar.  i  Inngngileder.  «  EUipaoida 
tk  ZapfeniKom.  stk  Stftbehenlunk. 

Fig.  4.  Senkrechter  Dorchschnitt  der  Ketina  ans  dem  Hinteigrand  des  Bnlbos 
TOn  Yeapertilio  mnrinna.  Behandlung  mit  Mttller'scher  Flüssigkeit.  Säure- 
fncbsin,  Paraffin.  Verjfr.  äOO.  st  Aussenglieder  der  Stäbchenscbicht 
z  zwei  Zapfen.  Mr  Membrana  reticularis,  stk  Stäbchen-  und  Zap&a- 
kömerschioht. 

Fig.  5.    Ans  oiiiPiii  senkrechten  Dnrdi^chnitt  der  Ketina  von  Veaperugo  pisistreÜU'. 

lichandiuD^  mit  JUiüler'scher  Flüssigkeit,  Säurefachsin,  Paraffin.  Vergr.  '"»W. 
st  Stäbchen-  nnd  Zapfenschicht,  die  Stäbchen -Aussenglieder  etwa^  ge- 
quollen, z  Zapfen.  Mr  ifcmbrana  i'eticalaris.  stk  Stäbchen-  und  Zapfen- 
kOmetachioht.  Mf  Membrana  fenestiata.  k  KSmenobielit  tp  spongiSM 
Sehieiit,  die  eine  grosse  rondUche  Zeile  enthält  ^  Qaaglienwllenacbidit 
r  radiale  Stfttafiaaeni  in  der  qneidniohschttitteMn  Optieutanduebi 
Ml  Membrana  limitans. 
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Hg.  $.  HoriMNitato  DufihiebBitt  dnnh  «in  Avge  ra  Vcfpoogo  pisistNlliiB 
nach  Mandlung  mit  25  procentig^r  s'alpgAeBiiae»  Sälitefkielifliiit  Panlfin. 
Vfligr.  50.  F  ZufUiigB  Falte  der  Betine^ 

Fig.  7.  Dnreludmitt  durch  das  Gentmm  des  Auges  ton  Talpa  eoropaea.  Behand- 
Imig  mit  2^piDcentiger  Salpetersäare,  Säureftuhsill,  Paraffin.  Yeigr.  50. 
Or  Ora  senrata  der  Retina.  iV.  op  N.  opticus.  Die  Betina  bat  sich  ab- 
gelöst, die  Ausenglieder  sind  as  dar  Pigmeatschicbt  sitsen  geblieben. 

Fig.  8.  Senkieobter  Dmehschnitt  der  Pars  ciliaris  des  Hensdien,  ans  demselben 
Bnlbos  wie  Fig.  I.  Vergr.  500.  P  PigmentseUcbt  «  cjlindrische  Zellen. 

Fig.  9.  Angenblntergnind  des  reditsn  Auges  eines  gesunden  Hannes  mittels  elek- 
triscber  Beleuehtong  phetsgnpbiert  tou  Dr.  Geiloff  in  Güttingen.  NatBr- 
liebe  Grtsse.  Xan  siebt  die  FnpiUa  n.  o|rtid  und  die  Fma  eentralis. 

Fig.  10.  Stiboben  «ul  Zapfen  Ten  Pleootos  auritus,  ans  senkieehten  Doicbschnitten 
der  Betina.  Qaai  «seh  in  Xllller'sQhe  Flüssigkeit  gelegt;  Warner,  Slme- 
fbehain,  Wasser,  Alkohol,  Toluol,  Panttn  von  45*,  ICkntomsohnitt 
von  0,006  mm  Dicke,  Nelkenöl  mit  CoUodiom,  Benaol,  Osnadabalsam. 
Yeigr.  1000. 

Flg.  11.  Senkfeehter  Dmelisehnitt  der  vitiealen  Betinasebiobten  vom  tfensehen, 
dasselbe  Auge  und  dieselbe  Methode  wie  in  Fig.  1.  Tergr.  500.  tp  spon- 
giOse  Schicht,  g  Oangliensellenschicht.  Die  Riesenganglienzelle  g  liegt 
von  dtf  Ora  serrata  9  mm,  in  Yerticaler  Richtung  von  gg  0,5  mm,  letxtere 

von  goff  etwa  0,2  mm  in  lateraler  l^TrlitiuiQ'  ontfemt;  daneben  g'evrJUm- 
llcbf^  (t  mgUenzeUen.  r  Ausätze  der  radialen  öttttsfasem.  Ml  Membrana 

limitans. 

fig.  12.  Senkrechter  Dnrchachnitt  dnrch  die  Fovea  centralis  von  Vespemgo  pisi- 
«ttrellns  nach  Behandlung  mit  2,5procenti{;^er  Salpet^^r-iinTe,  SÄurefuchsiu, 
Paraffin.  Verirr  ;iOO.  Der  Schnitt  geht  nicht  durch  die  tief-ste  Stelle 
der  Fovea,  auch  war  die  Betina  an  der  Stelle  ein  wenig  gefaltet.  Wie 
bei  allen  aiuiercn  Figuren,  welche  die  Fuvea  centraliä  darätelleu,  versteht 
es  sich  von  selbst,  dass  die  wahre  Form  der  Fovea  mittels  asblieieher 
Seriensohnitte  ermittelt  wurde,  von  denen  nur  der,  welcher  sie  am  tiefiiten 
erscheinen  ISsst,  abgebildet  werden  konnte.  P  Pigmentsohieht  st  Stüh* 
eben-  und  Zapfensehieht  Mr  Membnaa  reticnlaris.  ttk  Stabchen*  und 
Zapfenkömerschicht.  il^  Membrana  fenentrata.  k  Kömerschicht.  sp  spon- 
giöse  Schicht,  g  Ganglienzellen-  und  Opticusfasersclncht,  die  in  der  Fovea 
aufhören,  während  in  der  Area  zwei  Z'^IU-Mr'Miien  ttber  einander  liegen; 
nebst  radialen  Sttttzfasem.   Ml  Membrana  liuiitans. 


Tat  UL 

13.  Senkrechter  Dnrchachnitt  durch  die  Retina  der  KatEe .  2,5  mm  lateralw&rts 
vuü  der  Papilla  n.  optici.  Methode  wie  h'ig.  T».  Vergr.  500.  st  StÄbchen- 
Oüd  Zapfenschicht.  Mr  Membrana  reticularis,  sik  Stäbchen-  und  Zapfen- 
kömeischieht  Alf  Uembitnn  iBnestmta.  k  KOnienohicht  sp  spongidse 
Sehieht.  g  BJesenganglieniella.  op  Optiousflueni  auf  dem  Querschnitt 
Mi  Membrana  limitsns.  h  Blntgetoqoenehnitt 
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Fig.  14.  Senkrcehtar  DwdiBCliiiitt  der  Betina  Tom  Hund,  n&he  der  Papilk  «ftiel 
Behandlung  mit  Alkobol,  neutralem  Oanda,  Para£fiiL  Vergr.  500.  TT^ 
petam.  st  St&bchen  und  Zapfen,  deren  Aussenglieder  nicht  gut  erhalten 
sind.    Mr  Membrana  retienlaris.    stk  Stäbchen-  und  Zapfenkömerschicht 

stf  Stäbcbeiifaserschicht.  Alf  Meiiibrnna  fenestrata.  k  Kömerschicht 
sp  feitoiigiuse  Schicht,  ff  Ganglienzelieunt  liicht  mit  zwei  BieMugauglieu* 
Zellen,    op  Upticiisfaserschicht.    Ali  Membrana  limitans. 

Fig.  15.    Vitreale  Schichteu  ans  einein  senkrechten  Durchschnitt  dnrch  <lie  Area 
der  Betina  der  Katze.   Methode  wie  £"ig.  5.    Vergr.  500.    sp  spfUi;! 
Schicht,   fj  Ganglienzellen  in  mehreren  Reihen  über  einander.   Mi  Mem- 
brana limitans.   h  Blntgefdss. 

Fig.  16.  Vitreale  Schichten  aus  einem  senkrechten  iMirclischnitt  der  Retina  üer 
Katze  nalie  der  Eintrittsstelle  des  N.  opticus.  Methode  wie  Fisr.  h. 
Vergr.  500.  sp  spougiöse  Schicht,  g  Eieseuganglienzelle,  mit  Eudotiiel- 
Kellen.      Opticusfasem.  ^f/ Membrana  limitans.  &  Blutgefdäsqaerseliiiitt 

Fig.  17.  Senkrechter  Durchschnitt  der  Ketina  der  Katze  nahe  an  der  Area.  Meüiode 
wie  Fig.  1.  Verg^.  200.  st  Stäbchen -Zapfenschicht.  Mr  Membrana 
reticularis,  stk  Stäbchen-  und  Zapfeuiiöruerschicht.  Mf  Meiubraua  fene- 
stiata.  k  KOimenehiclit  sp  spongiöse  Schicht.  ^  Vier  Riesenganglien- 
nU«D  in  dnrefaBchidttlich  0,06  min  Abetand.  op  adulg  durchgchiiitUiift 
OptieiufiiMrblliidel.  Ml  Membiana  Umilaofl. 

Fig.  18.  Blutgefässe  der  Betina  der  Eatie  nach  Braus  (Vergleichende  anatomimAe 
Studien  Uber  das  SlatgelAnsjBtem  der  Netihant.  ]na!ig.>Din.  Leipzig. 
1882.  Taf.  Vm.  Flg.  XX).  Veigr.  2.  A.  und  V.  raperior  niMOli.  — 
A.  nnd  V.  niperior  lempeialis.  —  Area  centrallB.  —  A.  und  V.  inftri« 
temporalis.  —  A.  nnd  V.  inüBriw  naaalia.  —  b  geMhUngelt  verlinftnte 
arterteUer  Zweig. 

Flg.  19.  QlaakOrpeneite  eine«  tenkreohten  Purchachnittes  der  Pa^Ua  n.  optici 
einer  amgefwadiBenen  Katze.  Methode  wie  Flg.  5.  Veigr.  850.  Bert 
der  A.  hyaleidea  mit  Blalgeflbnen.  af  Optieni&seiiL 


IV. 

Fig.  20.  Ketiua  des  Schweines  in  Flächeuausicht  von  der  Glaskürperseite  her  ge- 
sehen. Behandlung  mit  Iproeentiger  UeberoamioniBKnie,  Waaaer,  AUbAoI, 
SftnieAudmn»  ABiohol,  NelkenM,  Dammar.  Vergr.  500.  h  Blnigefiii. 
f  BieaoigangUauwUe  mit  groeaen  EemlE^brpenshen  nebst  vielen  Ucanens 
Ganglieuellen.  op  Optieosbaem. 

Fig.  21.  Betina  der  Eatae  in  Fllchenansicht  m  der  GlasUlrpeiidte  her  gesdna 
Methode  wie  Üg.  IL  Veigr.  500.  ^  Zwei  Bleaei^iaagUeDiellen  aebit 
iriekn  Ueinerai.  b  Blntgeflta.  4^  Opticnaftmin. 

Fig.  22.  Senkrechter  Dtirchsehnitt  der  Betina  ans  dem  Angenhintergronde  Ton  Bd- 
nacens  enropaens.  Behandlung  mit  Mllller'Boher  FUliBigkeit,  SSnreftidiiiBf 
Paiaflin.  Yetgr.  400.  t  drei  deatUdie  Zaplsn.  tt  Stlbehenachidit  Hr  Mob- 
brana  reticalaiis.  ttk  Stibehen-  und  SSapfenkOraer*  JH^  Membiana  Ihne- 
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itrata.  k  KSrnencMdit  sp  spongiSid  Sdiloht  jf  GaaglieniellinMihidit. 
op  üpticaaftaenchicht.  r  radiale  StUttfiiaeni.  Ml  Kembraoa  limitaM. 
b  Blutisefto,  sduSg  dorolifleluiitteii. 

Fig.  23.  Teil  eiues  Durubcichuiiteä  der  iietiun  von  Erinacens  enropaeus,  nicht  weit 
▼OD  der  Qm  senata.  Yergr.  500.  k  groiae  Zelle  der  KVniencIlicht 
sp  spongiQge  Sdiidit  b  Blntgdftes.  g  Qanglieuelleiuehidit  Ml  Mem- 
brana lindtans. 

Fig.  2i.  Badiale  Sttttxfaser  aus  der  Betina  von  Mnstela  martes  nach  dreimonat» 
lieber  Behandlnng  mit  HäUei'ielier  Flüssigkeit,  in  Gljceriii  isaUert 
Yergr,  1000.  Der  Kern  liegt  in  der  XllniencUclit  nnd  die  breite  platte 
F^r  kann  irrtRmlich  flir  eine  GangUemelle  ijigeiehen  weiden,  fkUs  sie 
dnreli  Silber  geeebwlnt  iet 

Fig.  2S.  Senkrechter  Dnrefascbnitt  der  Betina  tob  Hnstda  foina  ans  der  Gegend 
dee  Aeqnaton.  Bebaadlnng  mit  Mllller'aoher  FlIlsBigkeit,  SKarefbchain, 
FarafBn.  Vergr.  800.  z  Stäbchenschicht  mit  dentliclien  Zapfen,  ilfr  Hern- 
bnuta  reticularis,  stk  Stfth4^en*Zapfenkönier8chicht.  Mf  Membrana  fene- 
strata.  k  Körnerechicbt.  sp  »pongiöae  Schiclit  g  GangUencellen-  und 
Opticnsfaseraehicht.  Ml  Membrana  limitans. 

Fig.  26.  Ans  einem  aenkrccbt«»  DnrrhHchnitt  «Kr  Kf  tina  von  Hyaena  striata;  das 
Ange  "war  erst  24  Stunden  narh  dem  Tixle  in  Mttller'eche  Flfit^nigkeit 
L'degt;  Säurefuchsin,  l^ar:iflhi.  Verirr.  10i>0.  xt  Stäbchenaiissenijlied,  die 
übrij^^en  sind  in  Kons  iieu  i^rfallen.  :  Za}il'eu.  Mr  M^brana  reticularis. 
stk  >Stäbcheukürueriicüiclit.   zk  Zapfeuköruerschicht. 

Taf.  V. 

Fig.  27.  SeukrechtiT  l)iirL'h«?cbnitt  der  Ketina  vum  Kalbe.    Methode  wie  Fig.  48. 

Vf^rgT.  400.  Kiue  Radialfaser,  eine  Stäbchenfaser  und  ein  Bttndel  von 
Zapfen-  nnd  Stäbchenfasem  luibeu  sich  schwarz  {^'efarbt.  st  StUbchen- 
Zapfeubciiicbt.  stk  Stäbcbeu-  und  Siapleukürnerscbicbt.  k  Kömerscbicbt. 
sp  spongiOee  Schicht,  g  OangUenxellettBchidit  ßg  Bieeenganglienzelle. 
Ml  Membrana  limitans. 

Fig.  28,  Senkrechter  Durcliachnitt  der  Retina  vom  Kalbe  aus  dem  Hintergrund 
des  Bulbus.  Methode  wie  Fig.  14.  Vergr.  400.  T  Tapetum  flbrosum. 
st  St&bchen-  und  Zapfenscfaicht  üh"  Membiana  retienlariB.  stk  Stftbchen- 
md  ZapfenkffmerBcbicht  1^  Membrana  feneatrata.  k  Kömenchicht 
tp  epongifiM  Sebicht.  g  GanglieniellenBcbichtf  an  beiden  Blindem  des 
Schnittes  je  eine  Rie.sengangliensdle.  op  schräg  durchscbuittene  Optiena- 
fasorbündel.  ßll  Mombrana  Umitans.  r  Anaitie  der  radialen  Stfltifiiseni. 
b  BlutgefUssqnerschnitt 

^ig.  29.  Senkrechter  Durchschnitt  nahe  der  Papilla  n.  optici  von  Felis  leopardus. 

Behandlung  mit  Müller'scber  Flüa.sigkeit,  ??äurefachsin,  ParufAn.  Vergr.  300. 
Die  cborioidealpu  Schichten  der  KcTina  bilden  eine  (juergetnifToue  Falte, 
die  wie  eine  grosae  Papille  aussieiit,  die  Stäbeheu-Aussengliedcr  sind 
mei.*«teuteil!4  zu  Tropfen  zertaiieu,  beides  ist  Fäulnisproduct  und  keines* 
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wega  niit  Borysiekiewicz  [551  fftr  normal  xu  halten,  st  Stäbchen-  nn«! 
Zapfenscliicht.  Mr  Membrana  reticularis,  stk  St&bchen-  and  Zapteu- 
kömerschicht.  Mf  Membrana  fenestrata.  Ar  grosse  Zellen  der  Köm^' 
schiebt  tf  spongiöse  Sehidit  g  Oangliflnialleiiiekicht.  Bg  lUtm- 
gauglienselle.  Ml  Memlmitt  limitaiiB. 
Fig.  SO.  Senkrechter  Dnrduohiiitt  der  Betioa  von  Felis  pardus,  mit  Ueboraimiaiii* 
sfture.  Nach  Boqwiakiewics,  üntersnchtisgen  Aber  den  feineren  Bau 
der  Netohmt  1887.  8.  59.  Fig.  90.  Yogr.  600.  JP  Pigmenteeliielit 
tt  Stäbchenavasenglieder,  sav  Teil  scbrrig  (Inrcbschnitten.  z  drei  Zapfea- 
innen ^nieder.  Mr  Membrana  letiGiilariB.  stk  Stäbchen-  und  Zapfenkömer. 
Mf  Membrana  fenestrata.  .7»  Riesenzello  «kr  Krinierschicht,  deren  Fort- 
satz in  lüf  spongiöse  Schicht  eindringt,  ver^^l.  Elephart  Fig.  45).  y  ;^os«e 
und  mehrere  kleinere  (ianglieuzellen.  <>}>  <  »jjticusiaseru  schräg  dorcb- 
schnitten.    r  radiale  SttttzfaBem.    Ml  Membrana  iimitans. 

Fig.  81.   Senkrechter  Durchschnitt  der  B«tina  von  Omithnrhynchns  parad-An? 

Vergr.  350.  Nach  Gnnn,  Journal  of  Anatomy  aml  Physiology.  l-^Sl. 
Vnl.  XVrn.  P.  TV.  Pl.  XIX.  Fig.  4.  P  Pigwentschicht  st  Stäbcheu- 
nud  Zapteuschicht.  Mr  Meubraiia  reticularis,  stk  Stäbchen-  und  ZapföD- 
ItSinsx.  Mf  Membrana  fenestrata.  Mf  Membrana  perforata.  A'  KOme^ 
schieilt,  tp  waademdes  LymphicUrperchen  der  spongiOaeii  Sdbielit  $  Oang* 
liMuellensGliicht  r  ladiale  SttttifiMeni.  cp  Opti<»iiflneneiiioht,'.danmter 
die  Mimbiaiia  limitaiit. 

Flg.  88.  FUeheuelniitt  dar  Betina  der  Katse  nahe  an  der  Papilla  n.  optieL  Me- 
thode wie  Fig.  5.  Vergr.  100.  Ausbreitung  und  Anastomosen  der  Ner?ah 
ftserbflndel.  h  Blatgeflbn. 

Kg.  88.  Ans  einem  etwas  scbrägcu  Durchschnitt  der  Retina  von  Talpa  eoropae«- 
Behandlung  mit  MUlerMer  FMaiigkeit,  S&nreftiehsiii,  PaiaHln.  Yeigr.  1000. 
P  Figmentielle  der  Figasentsehidit^  an  welcher  eine  Gruppe  tob  Stihchsn 
haftet,  etwas  sehiig  gesehen,  ti  StSbchen.  «  Anssenglieder.  •  Lums- 
gliedsr. 

Fig.  84.  Senkrechter  Dnichsebnitt  der  Retina  von  Talpa  enropaea.  Mpant  tod 

Taf.  II.  Fig.  7,  etwas  rechterhand  vom  N.  opticiu.  Veigr.  300.  r::  drei 
Zapfeninneiiglieder,  ein  rechterhand  gelegenes  hängt  mit  einem  Zapfen- 
korn  /Uüammeo,  daneben  Stäbchenintienglieder.  Mr  Membrana  reticnlarw- 
f ätabchenkoru  in  der  Stiibi  heuküruersehicht,  welches  durch  eine  Staklien- 
faser  mit  einem  Stäbcheuiuueugliede  zusammenhängt.  Mf  Membrana  fene- 
strata. k  Kömerschicht  sp  spongiüse  Schicht,  y  Gauglienzulicu^hicht 
mit  Bwel  Riesengangliensellen.  Ml  Membrana  limitaos. 

Fig.  35.    Macropus  giganteiw         Halmaturn.s   Bennettii);  frisch.    Yergr.  lOOOl 

Nach  Uoffmauii  ^4^^].    Zupitii  mit  j^rünem  Üeltropfen. 

Halmaturus  Bennettii;  frisch.    Vergr.  1000.   Zapfen  mit  blanon  Oel* 

troi)fen. 

Halmatunis  Benncttii;  frisch.   Vergr,  1000.   Zapfen  mit  rotem  Oeiiivpien. 
Halmatiirus  Benuettü;  mit  Ueberosmiuiiwäure.    Vergr.  1000.  Stäbchen, 
mit  Stäbchenellipsoid,  Stäbcheukoru  und  varicoser  Stäbchenfaser. 
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Taf.  VI. 

Fig>  8ft.  Senkrtditor  Dwehiehiiitt  ist  Betlna  vom  flckal^  ans  der  Nachlwnehaft 

der  Papilla  n.  optici.  Behandlang  mit  1  procentigem  Eisenchlorid,  Alkohol, 
Nelkenöl,  Dammar.  Vergr.  400.  si  Stäbchen-  nnd  Zapfeuschicht.  Mr  Mem- 
brana reticnlaria.  stk  qnerge;;treifte  St&bcbenkömer.  Mf  Membrana  fene- 
strata.  k  Kömerschicbt.  sp  s^ng\}^9t  Schicht,  g  Gauglienzenenschicht 
mit  einer  Kieseatranglienzelle.  b  BlatgefÄss.  op  Upticuüiikierijchiclit. 
Ml  Menibiaiut  liuutun.s. 

Fig.  37.  Sf'iikrpohter  Dunhschuilt  durch  die  Are;\  centralis  des  Schafes.  Methode 
wie  Flg.  36.  Vergr.  400.  z  Schicht  hauptsächlich  aus  .schlanken  Zapfen 
bestehend.  Mr  Membrana  reticnlaris.  zk  Schicht  hauptsächlich  aus  nn- 
«leutlicheu  (inergestreiften  ZapfenkOmem  bestehend.  Membrana  fene- 
•trsta.  k  KOtnenehidit  sp  spongiOse  Schiebt  g  Quglieiiselleiiidiidit, 
deren  Zellen  in  mehreran  Reihen  fther  einander  liegen,  dünne  Optiena* 
fSueraebieht.  Mi  Membnoa  Umitana. 

Fig.  38.  Verticalcor  und  der  Aogenaxe  paralleler  Doiohsehnitt  durch  die  Aren 
oentnlls  des  Kanindiens.  Behandlung  mit  2'/tprocentiger  Salpetenlare, 
Sinrefiichsin,  Panflin.  Veigr.  460.  sf  St&behen-  und  Zapüniaohieht,  mit 
sehr  langen  AnasengUeden.  t  InnengUeder  mit  Eüipsoiden.  Mr  Ifem- 
brana  retienlari.'«.  sik  Stäbchenkömendiiebt  mit  zahlreichen  Zapfen- 
kümerfasem.  Mf  Membrana  feneetrata  mit  Zapfenfascrkegeln.  k  Kömeiv 
achicht.  tp  spongiöse  Schicht,  y  Gani^lienzellenscliicht  mit  Riner  Riesen- 
ganglienzelle; die  OpUcnsfaserschicht  fehlt.   Ml  Membrana  limitans. 

Fig.  39.  Ebensolcher  Durchschnitt  durch  den  lateralen  Streiftn  doppelt  con- 
tourierter  Opticasfaserbüiulol ,  aus  demsalbeu  Auge  vom  Kaninchen  wie 
Fig.  3m,  zum  Vergleich  mit  der  letzteren;  Mctho<lp  dieselbe.  Vergr.  450. 
T  Tapetum.  st  Stäbcheuüchicht ,  deren  Aus.'^cn^liedcr  erheblich  kürzer 
sind  als  in  der  Area  (s.  Fipf.  38).  •  Innciififlieder.  sik  Stäbchenkr>mer- 
schicht.  Alf  Membrana  feiietstrata.  k  KOrnerachicht.  sp  spongiösie  SchichU 
cp  sehr  dicke  Opticnafcaeiaehicbt.  Ml  Hembmna  limitana.  h  Blntgefliaa» 
qneraebnitt. 

Fig.  40.  AuH  der  Betina  vom  Augeuhiutcrgruude  dcä  Kaiiiiichens,  ganz  frisch,  für 
acht  Tage  in  lOprocentiges  Chluralhydrat  gelegt,  Säurefuchsin,  ülycerin, 
Alkohol,  NelkenOl,  Panflin  mit  Vaselin.  Qnersehnitt,  Bensol,  Dammar. 
Yeigr.  1000.  Zwei  radiale  Stiltilheeni  in  Znaammenhang  mit  den  StSbchen 
mid  ZaplGBOBL  st  Stibchen.  z  Zapfen,  rad  Stiltsfiuer.  Ar  Eon  der  (inneren) 
KOmerschicht.  roi  radiale  Stiltsfhaer.  Zelle  der  Membrana  fsneatnta. 
Mr  Kembrana  rekienlaris. 

Fig.  41.  Ans  der  Betinn  Tom  Angenhintergrande  des  SehaliM,  gans  frisch,  für  drei 
Monate  in  lOprooentiges  CiümUiTdnt  gelegt,  24  Stunden  in  SInreftichsin, 

einige  Tage  in  Glycerin.  Senktecbter  Schnitt  serfasert.  Vergr.  800. 
Eine  isolierte  radiale  Stützfaser  im  Zusammenhange  mit  einem  Stäbchen- 

kom.  Der  Keni  der  Radialfaser  war  anfangs  rorhanden,  hat  sich  aber 
heim  absichtlichen  Rotieren  des  Präparates  um  dessen  L&ngsaxe  ^lOst. 
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Neben  dem  Stibcbeiikorn  Beig«ii  dch  nooli  iwei  ebgeriaeiie  Stfbehcn* 
ftaeni  in  Pvofiluuieht  einander  deckend,  in  der  FEftelienannokt  biideteii 
aie  eine  Oabel,  die  sich  von  der  radialen  Sttttsfaser  re^p.  Zapüon&ier  alh 
iweigt.  Mf  Gegend  der  Membrana  fenestnto.  Ml  dreieckiger  Anaata 
der  fiadiaJfaaer  an  die  Membrana  limitans. 

Fig.  42.  Ana  einem  soikreokteD  Dorchachnitt  der  Betina  vom  Kaninchen.  Bekand- 

Inng  mit  2,5procenti{jer  Salpetersäure,  Säurefucbsin,  Paraffin.  Vergr.  1000. 
z  Zapfen,  st  Stftbck^chickt  Mr  Membrana  reticnlaria.  stk  Stftbckea- 
kömerachickt. 

Fig.  48.   Drei  Pigmentkiyatalle  aas  dem  Pigmentblatt  der  Ketina  vom  Kanincheo, 
frisch,  uielirere  tausendmal  vergiQBaert.    Nach  Frisch  (Sitznngsberichte 
der  k.  Akademie  der  Wiaaenachaften  m  Wien.  1868.  Bd.  LYIIL  Abt  2. 
316.  Tal  I.  Fig.  2). 

Fi|f.  44.  Halbiatea  Aus^e  vom  Kaninchen  nach  Aufbews^nm^  des  Tieres  w&krend 
mebierer  Stunden  in  einem  dunkeln  Räume.  Die  Schattierung  des  Augen- 
bintergrundes  drückt  die  Intensität  der  rfolcttroten  Färbung  der  Betina 
ans,  unter  Benutzung  einer  Abbildung  von  Kttfane  (Untersnchnngen  aus 
dem  physiologischen  Institut  zu  Heidelberg.  1877.  Bd.  I.  S.  7ö.  Taf.  1. 
Fig.  1).  Natürliche  Grösse.  Op  Eintrittsstelle  des  N.  opticus,  von  welcher 
naoh  beiden  Seiten  weisse  Nenrenbflndel  ausstrahlen,  nebst  den  Aeitea 
der  A.  eemtnlis  retinae.  AA  Am  centralis.  Naek  W.  Kmnse,  Anntimit 
des  Kaninekens.  2.  Anfl.  1888.  S.  188.  Fig.  74. 

Fig.  45.  Senkrechter  Durchschnitt  der  Betina  de^  Elepliauteu,  mit  Ueberoamimn- 
a&nre.  Nach  Borysiekiewies  (Unteimeknngen  Aber  den  Mneien  Bm  dv 
Netikant  1887.  8.  16.  Fig.  8).  Vergr.  500.  ifr  Membrana  reticnlaria 
$ik  Stftbeben-  nnd  ZapfenkOmer.  h  KOmenekicht.  *p  eolossale  Biesen' 
seile  der  Kömerschickti  in  die  spongiO.se  Schicht  hineinragend,  g  nnlti* 
polare  OanglienieUen.  op  Opticnsfosem.  Mi  Membrana  limitana. 

Fig.  46.  Senkieohter  Dnrebscknitt  ana  dem  Angenkinteigninde  der  Betina  von 
Sebiraitt.  Ltaigeore  Bebaadlnng  mitMülleiMer  Flfiia^keit;  in  Olyoerin^ 
Vergr.  500.    Pigmentkfllnioken  sowie  naklr^ke  dinkbancihife  Zapfen; 

die  Innenglieder  sehen  quergestreift  aus,  was  von  aufgerollten  Fiden 
(wie  bei  den  Froschstttbchen)  abbingt  Aosaerdem  ZapHankOmer,  die  aieni- 

lieh  undeutlich  sind. 

Fig.  47.  Senkrediter  Durchschnitt  der  Retina  des  Schweines  ana  dem  Hintergnrad 

des  Bulbus,  llethode  wie  Fig.  38.  Vergr.  :W0.  z  zahlreiche  Zapfen 
Mr  Membrana  reticulori--  Stiilx-hfu-  luid  Zapfeukörnci-schicht.  Mem- 
brana feneätrata.  Mp  zwei  oder  drei  Zeilen  der  Membrana  pertorata  mit 
deutlichen  £emen.    k  Kömei-^chicht.    sp  spongiöse  Schicht,    h  BlB^ 

gefäss.  g  Qanglienzelleuiichicht.   op  Opticusfaserschicht    Ml  Membrana 
lipij^ifiiBf- 

tä£  vn. 

Fig.  48.  Flächenansicht  der  Betina  ?om  Kalbe  von  ckr  Glaskörperseite  her;  nafili 
Bebandlnng  mit  der  Metbode  Ton  Oos.  Vergr.  200.  Vier  Ganglienaeliei 
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villi  ibre  AiitlliiliBr  haben  nch  ichiran  geflbrbt,  je  swei  Zellen  anaetomo- 
gieren  mittele  ibier  Analinfer.  a  Axencylindeifoiliata. 

Wig.  49.  FlSehttiaiieieht  der  Betina  Tom  Kalbe  von  der  OlaakSiperaeite  ber;  Me- 
thode wie  Fig.  48.  Vergr.  20O*  Ein  Hanptast  der  A.  centralifi  retinae 
in  der  Nähe  der  Papilla  n.  optid  wird  to&  einem  Pleoma  feiner  ge- 
schwärzter Nervenfasern  und  Zellen  nm^nnf^n. 

Fig.  50.  Fliithenansiclit  der  Retina  vom  Kalbe  von  der  Glaskörperseite  her;  Me- 
thude wie  in  Fig.  48.  Vergr.  200.  Oangüenaelien  mit  baamförmiger 
YerzweigiiDg  ihrer  Ausläufer* 
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Bau«  esculenta. 

Fiilher    hatte  ich  angegeben,  diu»  die  Annahme  der  Praeezistenz 

einer  Plättclu^nstnictur  der  Aussengli>der  der  Froschstäbeben  auf  einer 
Täuschung:  beruht:  es  handelt  sich  in  Wahrheit  um  enggerolite  Spiral- 
fasern,  die  den  Cüien  des  embiyonaleu  Mckenmarkkanales  homolog  sind. 
Wenn  sie  an  den  ümbiegungsstellen  abbrechen,  bflden  sie  z.  B.  in 
Ueberosmiuiiisaure-Präparateii  nicht  ganz  geschlossene  Ringe,  die  wie 
Plättchen  aussehen,  zumal  ilir  Binneuraum  von  einer  helleren  geronnenen 
Substanz  aosgefiült  erscheint 

Ursprünglich  war  mir  an^^allen,  dass  in  gehftrteten  Präparaten 
die  scheinbaren  Plättchen  der  vSalamanderstäbchen  an  ihiiii  seitlichen 
Enden  einen  runden  glänzenden  Punkt  **)  zeigen.  Alle  oder  doch  die 
meisten  Erscheinongen,  welche  die  Aussenglieder  unter  differenten  Um- 
standen darbieten,  waren  aus  der  Annahme  einer  Plftttehenstnicfcnr 
befriedigend  erklärbar,  mit  Ausnahme  jener  Punkte.  Denkt  mau  sich 
einen  enggewuudenen  spröden  Draht,  so  wird  derselbe  leicht  in  Ringe 
gebrochen  werden  können,  die  wie  Pl&ttchen  aussehen,  in  der  Flächen- 
ansieht  aber  nicht  ganz  geschlossen  zu  sein  brauchen.  Auch  letzteres 
trifft  häufig  genug  bei  isolierten  Plättchen  zu. 

Es  schien  nun  zunächst  darauf  anzukommen,  die  supponierten 
Spiraifiuem  deutlich  suüitbar  zu  machen.  Lässt  man  die  Ausaengüeder 
in  concentrierter  oder  auch  ziemlich  verdlinnter  Natronlauge  aufiinellen, 
so  erhält  man  ein  Bild,  welches  den  nach  Lösung  einer  Zwisclien- 

>)  Diese  Mouatssdirift.  1B92.  Bd.  IX.  H.  6.  8.  209. 
^  1.  c.  TaL  XIIL  Fig.  30. 
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sabstanz  sich  ausdehniindeu  oder  streckendeu  Spiralfftserbimdeln  völlig 
entspricht  und  bereits^)  mit  einer  Franenhaariocke  reiglichen  wurde. 
Bekaimtlieb  ist  dies  BUd  sehr  yergänglich,  man  kann  Tersucheo,  es  zn 
fixieren,  am  eintachsten  durch  Einlegen  der  gequollenen  Retina  in 
Müller'sche  Flüssigkeit,  aber  abgesehen  davon,  dass  der  richtige  Zeit* 
pmikt  schwer  m  treffen  ist,  sieht  man  doch  eigentlich  nicht  mehr  als 
Torher,  nftmlich  nnter  gttnstigen  Umstanden  die  Pnnkte  am  Seitenrande. 

Auf  den  Rat  des  Herrn  G.-R.  Waldeyer  versuchte  ich  mit  besserem 
Kesultat  das  kürzlich-)  empfohlene  Lysol   Man  legt  den  geöüneten 
Bulbus  von  Bana  escnlenta  oder  ftasca  3 — 24  Stunden  in  eine  10  pro- 
centige  LOsnng  Ton  L]^!  in  Wasser.  An  dem  in  Wasser  nntersnchten 
Znpfpräparate  erkennt  man,  dass  die  Bilder  der  Länpfsansicht  der 
Stäbchen  aus  der  Annahme  einer  einzigen  sehr  laugen  iSpiralfaser  nicht 
m.  erklären  sind.  IHe  Substanz  des  Anssengliedes  sieht  anf  den  ersten 
AnbUcik  kOmig  aas,  mit  knizen  qner-  nnd  hftnflg  schrftgverlanfeoden 
Streifen,  die  bisher  als  Kantenansichten  in  Unordnung  geratener 
Plättcheu  gedeutet  wurden.   In  Wahiheit  handelt  es  sich  um  mehrere 
dnrch  einander  gewidcelte  Spiral&sem.  Je  stärker  die  Dehnung  ist, 
welche  einzelne  Anssen^ieder  oder  Teile  von  solchen  zufiUig  er&hien 
haben,  d.  h.  je  geringer  ihr  Querdm'chmesser  geworden  ist,  desto  deut- 
licher wild  die  Fasei-structur.  Beispiels  weise  quillt  ein  u,u7  mm  langes, 
0,006  mm  breites  Anssenglied  zu  0,12  mm  Länge  anf,  während  die 
IHcke  sich  anf  0,004  mm  Termindert,  wobei  das  Volumen  mithin  ein 
wenig  abnimmt  Bei  längerer  Einwirkung  zerfallen  die  Aussenglieder 
körnig,  bei  zu  schwacher  bleibt  die  (,>uerstrenung  erhalten.   Man  darf 
also  keineswegs  in  jedem  Anssenglied  Spiralfasem  zn  sehen  erwarten, 
nnd  dies  gilt  namentlich  ancli  ftr  grosse  Augen,  wie  die  von  Hai- 
fischen, wo  selbst  die  Lysolwirkung  stellenweise  Terschieden  intensiv 
au£sutreteii  vermag. 

Im  Lysol  ist  also  eine  branchbare  Maceratlonsflflssigkeit  gegeben; 
zum  Gbnserrieren  eignet  ersteres  sich  nicht,  was  bei  der  alkalischen 
Beacüon  nicht  zn  rerwundem.  Sehr  mannigfaltige  Härtungs-  und 
Tingierungsmethüden  wurden  ohne  weiteren  ^utzen  versucht.  Wenn 

>)  1.  c  8.  207. 

^  r,  BOs^  Amtofmiaeter  AnscJgMr.  1898.  Jilifg.  VIII  No.  16.  8.  582. 
&it«yB«ttoBftlft  Itowtoiduift  Ar  Aaü  ii.  ngpi.  zn.  12 
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man  es  einuial  weiss,  dass  das  Auftreten  der  scheinbaren  Plättchen- 
stnictur  Tou  scliarf  umgebogenen  Spiralfasern  abhängig  ist,  so  erkfiont 
man  letztere^  mehr  oder  weniger  deutlich  natürlich,  hier  und  da  unter 
den  verschiedensten  TJmstiiiiden.  Die  Schwierigkeit  liegt  in  der  Acbro- 
matophilie  der  stärker  lichtbrechenden,  plättchenbildenden  Substanz.  Bei 
Anamnioten  und  in  viel  geringerem  Grade  auch  bei  anderen  TiereUi  — 
in  letaster  Instanz  scheint  es  sich  doch  nur  um  graduelle  ünterscfaiede 
zu  handeln,  —  schwärzt  sich  jene  Substanz,  wie  es  fette  Körper  tlnm, 
sie  redudert  die  üeberosiiiiuuuiäure.  60  lag  es  nahe,  die  lOprocentige 
LjsoUösuDg  mit  ebensoyiel  Iprooentiger  Ueberosmiumsfture  zu  yersetzen 
oder  letztere  sucoessiTe  nach  der  enteren  anzuwenden:  die  SinrallkBeni 
lassen  sich  im  Wasser  erkennen  und  halten  sich  eine  Zeitlang,  eine 
eigentliche  Tinction  ist  das  aber  nicht.  Bei  Anwendung  der  Biondi- 
Ehrlich'schen  Blflssigkeit  auf  Lysolpräparate  nach  den  Angaben  von 
H.  Heidenhain  0  tingiert  das  Orange  Q  die  Aussenglieder  sehdn  gelb 
und  tla>  Kubin  S  die  Körnerschichten  intensiv  rot,  die  gewlmsclite 
Dilieieuüieiung  der  Spiralfasem  in  der  Jj'arbe  von  der  schwächer  licht- 
brechenden  Zwisdiensubstanz  bleibt  aber  ans.  Man  lässt  auf  die  Lysol- 
behandlung  tthrigens  zunächst  Mstfindiges  Einlegen  in  ooncentrierte 
wässerige  Subiimatlüsiuig  lolf^nii;  >taLt  der  von  Heidonhain  verwendeten 
of&cinellen  Jodtinctur  habe  ich  alsdann  auf  Empfehlung  von  Kenn 
Dr.  Kopscb  lieher  eine  mit  70procentlg8m  Alkohol  auf  dunkle  Porfc- 
weinfarbe  yerdflnnte  Jodtinctur  benutzt,  um  die  kömigen  Sublimat- 
niederscldäge  zu  entfenien.  P^ine  erträgliche  Differenzierung,  indem  die 
^iralfaseiii  intensiveres  Blau  zeigen  als  die  Zwischensabstanz,  erhält 
man  bei  Anwendung  der  eben&Us  von  Weigert  angegebenen  Färbung 
mit  1 — i  procentigem  Eisenammonoxydsulphat  und  nachher  von  wässe- 
riger Haeraatoxylinlösung.  Man  kann  daim  Aikuhoi,  Nelkenöl,  Canada- 
baisam  hinterher  anwenden. 

Am  deutlidistea  werden  die  Spital&sem,  wenn  man  der  Lysol- 
Snblimat^od-Eisenbehandlnng  keine  Tinction  folgen  Utest,  sondern  in 


')  Festscliriir .  Herrn  Gebeimrat  von  Koeüikcr  znr  Feior  seines  50jährigen 
Doctor-Jnbiläums  gewidmet  Ton  dem  anatomischen  Lostitute  der  UuiTersiUlt  Wttrz* 
bürg.  1892.  S.  III. 

HeidenUaiu,  1.  c.  S.  118. 
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Glycerin  conserviert  (Taf.  VIT.  Fiff.  51  B  Die  Spiralfa.se rii  erscheinen 
stellenweise  so  aaü'allend  und  klar,  wie  Bitter  ^)  sie  aus  der  Vogelretina 
abgetoldet  hat  Wie  früher  toh  mir*)  erw&lmt  worde,  waren  meine 
Beobachtung  nnd  Auffassung  unabhängig  Ton  der  Bittet^schen.  Die  Tor» 
Stellung  von  einer  Fiaueiihaailocke  giiindete  sich  auf  die  BoU'sche  An- 
gabe» die  Piättchen  der  Stäbchen  seien  öfters  in  der  Qufinichtung  der 
letzteren  noch  fein  gestreift;  es  konnte  daher  jede  der  Spiralfiisem  noch 
ans  mehreren  feineren  zosammengeklebt  sein.  Bei  den  Zapfenanssen- 
gUedeiii,  wenigstens  des  Frosches,  handelt  es  sich  ohne  Zweifel  um  eine 
einfache  Spiralfaser,  homolog  einem  emsigen  l<limmerhaar  (Fig.  61 A). 
F&r  die  compliderten  grossen  AmphihienstSbchen  wenigsteos  ist  aber 
diese  Auffassung  unmöglich.  Man  sieht  stets  zwei  Spiralen  in  der 
Längsansicht i  da  das  Stäbchen  uuu  cylindrisch  ist,  so  wliide  selbst 
eine  Doppelspirale  die  compliderten  Bilder  nicht  erklfiren:  es  müssen 
wenigstens  drei  oder  vier  Spiral&sem  vorhanden  sein.  Man  wird  so- 
fort an  die  drei  Fasern  in  den  Aussengliedem  von  Froschstäbchen 
erinnert,  die  Bensen  ')  seiner  Zeit  beschrieb  und  mit  der  Young-Heim- 
holts'schen  Farbentheorie  in  Zosammenhang  brachte.  Ob  es  sich  nm 
drei  oder  vier  Fasern  handelt,  l&sst  ddi  zur  Zeit  nicht  entscheiden, 
weniger  als  drei  können  es  nicht  s(!in  tmd  üucli  nicht  viel  mehr  als 
vier.  Flächenschnitte  der  Ketina,  die  nach  verschiedenen  Methoden 
angefertigt  worden,  geben  keinen  weiteren  Anfechlnss.  Ob  die  Fasern, 
wie  man  nach  Analogie  mit  Flimmerhaaren  erwarten  'kdnnte,  sich 
durch  die  ganze  Lan^e  defi  Aiissengliedes  erstrecken,  oder  ob  einzelne 
firüher  endigen,  ob  mehrere  auf  einander  folgen,  ob  sie  sich  teilen  oder 
TerBchnUUem,  sind  m  Zdt  wegen  der  Fdnhdt  des  Objectes  nicht  zn 
beantwortende  Fragen.  Nach  früheren  Angaben  mfisste  die  Dicke  der 
Spü-aÜäsern  0,0005 — 0,0008  mm  betragen,  die  diiecte  Messung  am 
Lysoleisenpräparat  ergab  0,Ü005  mm. 

Jedenfalls  ist  eine  hellere  Aze  im  Aossengliede  vorhanden,  nm 

')  Die  Figur  seigt  nur  eine  Spiralfa»er;  den  Verlauf  von  mehrereo,  in  anderen 
^tübcbeu  gleichzeitig-  Torhandenen  mittels  Abbildongen  wiadenogalMii,  erschien  bei 

deren  complicierten  Verlauf  unthunlich. 

Diese  Monatsschrift  lb9L  Bd.  VUL  H.  7.  TaL  XIY.  Fig.  3  b. 
^  1.  c.  S.  209. 

*)  Archiv  t  pathologische  Auatomie.  1867.  B^L  XXXIX.  ü.  4^8. 
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welche  die  Spiral&seni  henimgewickelt  sind.  An  alteren  PrlpanteB 

aus  Müller'scher  Flüssigkeit,  namentlich  aber  bei  concentrierterer, 
1 — ^2  procentiger  CJuromsäure  sieht  man  seht*  Muüg  eine  axiale  Lücke, 
deren  constante  Lage  in  der  physicalischeii  Beschafibnheit  der  Aim- 
Substanz  ihren  Gnmd  hahen  nraaa.  Oh  letetm  SabstaiiK  in  chemiBdier 
Hinsicht  ganz  identisch  ist  mit  der  interstitiellen  Substanz  der  schein- 
haien  PUttch^,  steht  anch  dahin*  Die  einfachste  Annahme  wäre  cs^ 
und  ebenso  könnte  man  glanben,  dass  die  Ansaenglieder  keine  bestmdeie 
liiille  hätten,  sondern  dass  nur  die  interstitielle  glashelle  Substanz  an 
klein  wenig  an  der  Längsoberfläche  des  cylindrischen  Aussengliedes 
herrorragte.  Sicher  ist  nnr,  dass  die  Spiralen  den  Anssenrand  des 
Ansaeng^es  niemals  ToUstfindig  erreidien:  sie  biegen  Immer  innerhiUi 
desselben  um. 

Aus  den  Untersuchungen  Ritter's  ergiebt  sich  auch,  dass  die  von 
nur  beschriebene  nnd  s^fcter  oftmals  in  Abrede  gestellte  Qaerstrei^ 
der  StIbchenkOmer  bei  niederen,  der  Zapfenkdmer  bei  hdheren  Wiriid- 
ti*  len.  ebenfalls  auf  dem  Vorhautleiisi  in  einer  Spiralfaser  berulit,  die 
an  Lysoleisenpräparaten  in  den  Stäbclieukömeni  der  Froschretina  viel 
dentUcher  ist»  als  die  Spiralen  in  den  AnsBengliedem.  Die  nah^egeade 
Veramtnni?,  dass  anch  an  der  Querstreilhng  der  StSbdienkOmer  bei 
WiederkHiiern  eine  dickeie  bpiialwindung  die  Schuld  tragen  mochte, 
hat  sich  jedoch  nicht  bestätigt.  Diese  Körner  enthalten  das  gewöhn-  • 
lidie  Fadennetz  ruhender  Kerne  und  darin  eingelagerte  cbromatopliile 
Massen,  deren  stSrkeres  Liehtbreehungsvermögen  jene  Querstreifing 
veranlasst  —  Bitter  erklärte  die  obeu  erwähnten  Spiralfasem  fir 
Nerrenfiksera,  resp.  das  wahre  Ende  des  N.  opticus. 


Spinaoidae« 

Plagiostomi. 

Aeaniliias  Tolgaris. 

Zufolge  eines  Rates  von  Herrn  O.  Hertwig  ging  ich  im  Aognst 

1894  nach  Helgoland,  wo  ich  iu  der  KönigL  Biologischen  Anstalt  seitöiis 
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der  Herren  Director  Heincke  nnd  Dr.  Hartlaub  in  der  znyorkommendsten 
Weise  aui'genomnieu  wurde.  Die  Anstalt  ist  zur  Zeit  nocli  klein,  aber 
Toizägüch  eingerkhtet,  imd  die  mikroskopischen  Httlfinuittel  änd  sehr 
zweekmissig  ansge^riUilt  Ich  hatte  das  von  mir  beschriebene  Aln- 
liiiiiiuminikrosküp  mit,  das  sich  vollständig  liiiwälirt  liat. 

Die  Nordsee  bot  reichliches  Material  an  Selachieiii,  deren  Augen 
noch  wenig  untersucht  sind  Es  kam  auf  den  Versuch  an,  bei  jenen 
niedrig  stehenden  Formen  die  Spiralihsem  in  den  Stftbcfaen-Anssen* 
gliedern  nackzuweisen  und  mit  Küt  ksicht  auf  die  Farbentheorie  wo 
möglich  ihre  Anzahl  zu  bestinunan.  iik-stere  Angabe  bot  gegenüber 
der  LysolmeUiode  keine  Schwierigkeit  mehr  dar.  Die  znmeist  Tom 
lebenden  Tiere  genommenoi  Augen  worden  doreh  dnen  Frontalscfanitt 
halbiert,  zwei  Stunden  lanj^  in  10%  wässerige  Lysollösung,  dann  eine 
Zeitlang  in  destilliertes  Wasser  gelegt  und  die  Eetina  in  Wasser 
mitersodit  Letsleres  Mediam  erwise  sich  auch  hier  wegen  seines  ge- 
ringen Brechungsindex  als  das  günstigste  fttr  die  Nachweisnng  der 
^piiallasem.  Die  langen  hitabchen-Aussenglieder  der  Selachier  quollen 
durch  das  Lysol  wie  die  Froschst&bchen  in  die  Lftnge,  die  Spiralfeuem 
werden  mehr  oder  mindor  stark  in  die  LInge  gedehnt»  in  betreif  ihrer 
Anzahl  aber  ergab  sich  das  überraschende  Resultat,  dass  nur  eine 
einzige  da  ist  Bei  Acantbias  vulgaris  habe  ich  dies  mit  Bestimmtheit 
gesehen,  bei  Galeos  nnd  Bi^a  ist  ebenfalls  nur  eine  Yorhanden. 

Herr  Ehlers  ans  Güttingen,  der  gldduseitig  mit  mir  anf  Helgoland 
war,  sagte  mir,  dass  er  intensiven  Sehpurpur  bei  Nordsee-Haiflschen 
getonden  habe,  nachdem  die  Tiere  in  dunkeln  Hiimmerkftsten  auf- 
bewahrt gewesen.  Meine  Exemplare  waren  nun  Tdl  im  Sonnenlicht 
meilenweit  anf  See  transportiert;  ich  konnte  bei  Acantbias  ynlgaris 
keinen  Selipmpur  mein'  finden,  wohl  aber  bei  Galeus  canis.  Die  Farbe 
erschien  dem  freien  Auge  hell  violett  und  rasch  Tergänglich.  Von 
weiteren  Einzelheiten  sind  noch  folgende  erwähnenswert 

Von  Acantbias  TnJgaris  worden  7  Exemplare  von  80 — 88  cm 
K *h7)(  1  länge  untersucht,  der  Verticalduichmesser,  des  Bulbus  betrug 
2&-"28  mm. 

'j  Diese  Monatsschrift.  1894.  Bd.  XI.  H.  1.  S.  68. 

*)  Vergl.  die^e  Mouatoichrift  lb6(i.  Bd.  III.  U.  1.  8.  21. 
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Stllbcli6ii*Zapfeii8chicht 

Stäbehen.    In  den  Aassen^edem  war  nach  Lysolbehandlnng 

constant  eine  mehr  oder  weiiiß^er  gestreckte  Spiralfaser  zu  eikeimen, 
die  darcU  ihre  Wiadungen,  wenn  letztere  am  6'iäclien  Auge  oder  nach 
Behandlung  mit  anderen  Beagentien  sehr  wenig  an&teigen,  die  be» 
kannte  Querstreiftang  der  AnssengUeder  yeraidasst.  Die  ümbiegungs- 
stellen  der  Spiraifasem  erscheinen  wie  am  Rande  des  Aussen  Gliedes 
gelegene  Punkte,  die  helle  Axe  des  letzteren  bleibt  hingegen  ganz  frei 
Ton  solchen.  Ganz  ähnliche  Bilder  erhllt  man  ans  LjaolprSparaten» 
die  nachträglich  mit  Haematoxylin,  Alkohol,  Tolnol,  Canadabalsam  be- 
handelt wui'den  (Fig.  61  C,  i>),  oder  vor  dieser  Behandlung  noch  in 
80procentigem  Alkohol  conserviert  waren  (Fig.  61  E),  Jedoch  pflegen 
die  meisten  Anssenglieder  alsdann  bereits  körnigen  Zerfall  ihrer  l^nral- 
faseni  aufzuweisen,  uuv  einzelne  sind  uocU  gut  erhalten,  so  dass  für 
Nachuutersucher  sich  als  bester  Rat  ergiebt:  nacli  Helgoland  zu  gehen. 
Mit  Hülfe  eines  geschickten  Glasbläsers  lassen  sich  sehr  anschauliche 
Modelle  herstellen,  indem  eine  in  mehr  oder  weniger  gedrängte  Win- 
duntren  gerollte  Spirale  ans  blauen  oder  roten  Glasfäden  lierfirestellt 
und  in  eine  mit  Glycerin  oder  Olivenöl  gefiÜlte  Glasröhre  eingeschlossen 
wurde,  dessen  Rand  die  Sphralwindmigen  thnnlichst  nahe  berOhrea 
mfissen.  Die  Länge  der  Bdhre  betr&gt  etwa  das  zehnfache  ihrer 
Weitt'.  —  Auch  die  IStübchen  ausgetragener  Embryonen  von  Acanthia«? 
Tolgaris  zeigen  eine  einzige  Spiralfaser.  Die  Innenglieder  der  Stäbchen 
sind  lang  nnd  dihm,  sie  enthalten  ein  EUipsoid,  das  in  Alkohol- 
I^räparaten  sddank,  fkst  rechtwinklig  abgegrenzt  nnd  chromatophil 
erscheint  In  Präparaten  aus  Muiiei  scher  Müssigkeit  betragen  die 
Dimensionen: 


In  Hillinieteni 

Linge 

Breite 

0,024 

0,002 

0,016 

0,005 

0,002 

0,0005 

0,020 

o.oor, 

0,008 

0,000 
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Die  Zapfen  sind  sehr  sparsam,  ihre  Anssenglieder  radimentar  wie 

bei  Kaja  batis  (S.  184).  Sie  enthalten  an  üeberosraiumsÄiue-Präparaten 
ein  helles  eitormip^es  ParaUoloid  und  ein  körniges  kleineres  Zapfen- 
ellipsoid.  —  Die  Membrana  reUeularis  scharf  begrenzt 

Stäbchen-Zapfenkörnerschicht.  Es  sind  3 — i  Lagen 
über  einander  geschichtet. 

Membrana  fenestrata  ist  scharf  begrenzt 

Kür  Der  Schicht.  Die  Membran  i  i  [  »erforata  besteht  ans  einer 
Lt&ge  grosser  heller  Zellen,  die  in  der  Kichtong  senkrecht  zui  i^bene 
der  Betina  yerllngert  sind.  Eigentliche  Kömer  sind  in  4 — S  Lagen 
Yorbanden,  wenn  man  die  sich  wenig  auszeichnende  der  spongiOsen 

Schiebt  angelagerte  mitrechnet 

SpongiSse  Schicht  ist  ziemlich  dick« 

Ganglienzellenschicht  Enthält  im  Hintergründe  des  Bnlbns 

nur  eine  Lage  kleiner,  kindlicher  Ganglienzellen. 

Opticusfaserschicht  Ihre  Nenren&sern  sind  doppeitoonton- 
riert  nnd  schwärzen  sich  in  Ueberosminmsftnre. 

Membrana  limitans.  Die  Eadial/asern  sind  zahlreich  und 
gat  entwickelt 

Die  Dimensionen  beti  u;^<  n  an  einem  Lysol-Alkoholpräparate,  worin 

die  Stäbcheuschicht  staik  aufgequollen  war,  in  Millimetern; 


PiguMnticliielit  

SCIlNdiai-AQMeiigUedflr  .  . 

Stähchen-IüDeiiglieder   .  . 

Membrana  reticularis  .  . 
Stäbchen-Zaiitenkörnerschicht 
Membrana  fennstrata  .  ,  . 
Membrana  perlurata  .  .  . 
Kömerschicht  (in  Summa)  . 
SpongiOfle  Scbidit .... 
OangliensellfliifleUcht  I 
OptiemiSueneliieht  | 


0,006 
0,046 

0,020 
0,001 
0,034 
0,002 
0,016 
0,036 
0,028 


0,010 


Betina  im  Quasn 


0,177 
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Carchariidae. 


Galens  6aii1b» 

Der  Fisch  war  73  ein  lang,  der  Durchmesser  dos  ßiilbus  beti'iig 
23  ein.  Heilvioletter,  rasch  verschwindender  Sehpurptu-  wahrnehmbar. 
Die  Betina  verhält  sich  wie  bei  Acanthias  vulgaris.  Die  Stäbeken 
enthalten  nur  eine  Spiralfaser  in  den  Anssengliedeni.   Die  Zapfen- 

Tnnen^lieder  messen  in  Müller'scher  Flüssigkeit  0,03  mm  Länge  aiii' 
0,006  mm  Dicke. 


Batoidei. 
R^J*  elavata^). 

Qanze  L&nge  des  Tieres  40  cm,  Schwanz  80  cm;  Durchmesser  des 
Bulbus  16  mm.  Eine  Spiralfaser  in  den  Stäbchen-Aussengliedem. 

Rjga  batis. 

Ganze  LSnge  38  cm,  Schwanzlänge  10  cm,  Durchmesser  des  BnlbuB 
10  mm.  Nur  eine  Spiralftuer  in  den  Stäbdien*AuBsengliedeni.  Die 

Zapfen  zeiclmen  sich  durch  das  Hiiiüberra^en  des  fast  kugligen,  ^ssen 
und  hellen  Zapfenkomes  durch  die  Membrana  reticularis  nach  der 
Chorioidea  hin  ans;  dieses  Korn  schliesst  sieh  unmittelbar  dem  grob- 
kdmigen  Zapfenellipsoid  an.  Die  Dimensionen  betragen  in  Präparaten 
aus  Müller'scher  Flüssigkeit: 


In  MiUbnetem 

Breite 

0,004 

0,0005 

0,008 

0,006 

0,010 

0,010 

0  Vergl.  diese  Monat8»chrift.  1886.  Bd.  III.  H.  l.  S.  22. 
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Aoanthopteri 

DiscobolL 

Cydopterns  lumpug. 

In  dem  S  mm  grossen,  auf  Helgoland  ganz  fijseh  untersuchten 
Auge  Terhalten  äch  die  Doppelzapfen  wie  gewSbnlich  bei  Knochen- 
fischen. In  den  dünnen  Aussengliedem  waren  keine  Spiralfasem  zu 
erkennen. 


Fhysostomi, 
Cyprinidae. 

Seanlintiis  erytiuroplitluüiiiiis. 

Die  Zapfen-Aussenglieder  entlialten  nur  eine  Spiralfaser. 


Eine  naheliegende  üeberl«  gung  zeigt,  dass  die  Spiralfasem,  deren 
Bedeutung  für  die  Lichtempfindung  wie  deren  Beziehungen  zu  den 
Differenzen  zwischen  Stäbchen  und  Zapfen  ja  noch  unbekaimt  sind, 
ihrer  Anzahl  nach  sehr  wohl  digerieren  können.  Abgesehen  Yon  etwaigen 
Verschiedenheiten  in  verschiedenen  G^enden  derselben  Retina  könnten 
neben  einander  Stäbcberi  mit  einer,  mit  zwei,  mit  drei  oder  mehreren 
Öpiralfasem  existieren.  Ei'sterer  und  letzterer  Fall  sind  jetzt  mit 
Bestimmtheit  constatiert: 

Anzahl  der  Spiralfasern: 


Zapfea  von  Scardinins  eiTthrophthahiiitt   1 

n      n   RaDA  osculciita   I 

Stäbchen  von  Rana  eaculenta  3 — 4 

„    Raja  olarnta  *    *    .    *   1 

„         „    Raja  Ixiti^  ,    .  1 

,1         „    (iaieu.H  oanifl   1 

„         „    Aiuutliias  vulgaris   1 
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W.  Krause,  Die  iietina. 


Wenn  mehrere  Spiiallaseni  vorhanden  sind,  ist  dies  natürlich 
schwieriger  nachzuweisen,  als  wenn  nur  eine  existiert. 

Mag  man  nnn  die  Spiralfiuem  f&r  NervenüB^em  ansehen  oder  nichts 
jedenfalls  winl  auf  sie  die  Zersetzung  des  Sehpnrpurs  einoi  Einfliiss 
ausüben.  Da  es  sich  um  Gomplementärfaiben  handeli  und  da  die  Haie 
nnd  Bochen  nur  je  eine  Spxralfii^r  besitzen,  so  liegt  der  Schhiss  nalie, 
dass  wir  wenigstens  mit  solcher  Haifiscfaretina  alles  grfknlich  sehen 
würden:  Grün  i^st  die  einzige  Farbe,  welche  keine  einfache  Complementär- 
farbe  besitzt.  So  eingerichtet  bat  man  sich  also  das  uispilmgüclie 
Sehoigan  der  Wirbeltiere  yonBUstellen. 


£rklftning  der  Figur  51  auf  Taf.  YII. 


Fig.  51.  A«  ZapUm  der  Batina  Ton  Baiia  «MOleata.  Sofort  ateh  dem  Tode  wnide 
das  in  der  Gomea  erOflbete  Auge  in  lOproeentige  wftnerige  loraolKtoaag 

24  Stunden  lang  gelegt.  Daun  ebensolange  in  heiHgeaftttigte ,  wässerige 
SublimatUfsnng,  daranf  die  Conea  imd  Linse  entfenit,  der  Bulbus  zwei 
Tage  lang-  in  eine  Mischung  von  1  Teil  Jodtinctur  auf  Ö  Teile  70  pro- 
centi!;'^eu  Alkohol  gelegt.  Fr-raer  in  3  proccntige  wässerige  Ammoninm- 
ei.seu.sulphatlüHUüg  24  StuuUen  lang  und  ebensolange  in  0,1  procentige 
wässerige  Ilnematoxylinlöauug.  Vor  jeder  Transferienrng  wurde  da^s  Auge 
sorgfältig  m  \\ääser  abgespült.  Zerrupfen  iu  Glyceriu.  Vorgr.  1000. 
Dai  Auttenglied  dee  ZnpUmi  bt  gant  hell  nnd  etwas  gequollen,  darin  w 
liaft  eine  etwas  bUnliehe,  anfache  SpinliSMer  von  0,0005  nun  Di«ke, 
während  das  Amsenglied  0,002  mm  dick  ist.  Der  Oeltroplan  ist  nngeHrtt, 
das  Innenglied  intensiv  blau  nnd  etwas  geschrumpft.  —  8»  Ghoriodealsr 
Teil  des  abL:<  t  r  „heuen  Anssengliedes  eines  Stäbchens  von  Kana  escnleata. 
Sogleich  nach  dem  Tode  wie  die  Retina  von  Fig.  A  bebandelt,  jedoch 
nicht  mit  AnimoniumeisensulphRtli'tsung  und  Haematoxylin.  Vergr.  1000. 
Im  Audüauglied  sind  eine  Spiralfiuter  und  scheinbare  Kümchen  sichtbar.  — 
C.  l'hürioideales  Ende  eines  StRbchcn-Anssengliedes  von  Acanthias  vnlgaris. 
Ganz  frisch  zwei  Stunden  laug  luit  lu  pruceiiuger  wässeriger  Lysollösuii^, 
dann  mit  SOprocentigem  Alkohol  behandelt  Haematoxylin,  Alkohol,  Tdnol, 
Oaaadabalsam.  Vergr.  1500.  —  D»  AUes  ebenso.  Veigr.  1000.  — 
B«  Alles  ebenso,  aber  lOstflndige  Lysolbehandlnng.  Yeigr.  1000.  a,  As- 
foag  des  AnssengUedes  an  dessen  GlaskOrperseite.  t,  Chorioideales  Bads 
des  Innengliedes. 
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Sur  la  oorrespondanca  anatomique  du  groape 

glandulaire  sous  -  iingualo  avec  les  plaquos  jugulaires 
dans  les  serpents  non  yenimenz 

Becherches 

da 

Doetenr  ClurM  IüiübL 

(Avec  pl.  IX.) 


Un  fait  charactöristiqae  qae  Ton  obsenre  dans  les  Ophidiens,  et 
BOT  leqitel  pei'sonne  encore  n*a  tonrnö  Tattention  on  Mi  des  rechercheSy 

quoique  on  ait  bien  discutö  sur  Tappareil  glandulaiie,  (fest  la  con-e- 
spondance  qoi  existe  entre  le  dit  gioupe  glandulaire  et  les  plaques 
jogolaires  qm  fonnait  le  reTetement  cutanö  de  la  mächoire  infigrieore^ 

Cependant  le  fait  est  dlgne  dlmportanoe,  et  les  condnsioiis  qne 
Ton  peut  en  tirer  peuvent  acqu6rir  une  ^ande  valeur  si  Ton  veut 
eteudre  les  recherclies  en  d'auties  ordres  de  la  meine  classe,  en  d'antres 
£ftmillesy  et  en  d*aiitres  estpöces  du  mdme  ordre. 

Le  reTfitement  entanö  de  la  machoire  mförieore  des  opludiens  non 
T^nimeux  offire  un  caract^re  uniqne  et  une  analogie  constante  dans 

1)  Fonr  TteomÖ  dNiite  mite  d'olMorratioiis  qae  fal  Mim  ma  le  groupe  glandn- 
laiie  eoas-lingiul  daas  les  Ophidlens,  la  note  prtaite  ooenpe  na  pleee  et  a  aae 
▼aleor  exdosiTement  anatomiqne.  Eaombrt  et  anatomis^,  dam  mes  travaux  pHo^ 
dents,  les  glandes  qui  composent  le  gronpe  indiqn6  ci-desstis;  corrig6  les  fantes 
dans  leqnelles  ^taient  tomWs  rpoliorcheurs  jir^c^deuts;  troiiy6  et  6nombr6  les 
fl^bonchts  (le  f^hacine  glande  jugiilaire;  cxaminC-  la  struotiire  histolop^qne;  ^tiidi^ 
oomparativemcüL  »a  mynlo^ie  et  sa  fonction,  il  ne  mp.  restait  que  dire  quelque  ch«3se 
snr  la  correapoudance  auatoiuique  que  le  dit  groupe  giaudulaire  moutre  avec  les 
plaqaes  jugnlaires. 
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tontes  les  esptos  qae  fai  6tndita,  et  qni  sont  les  plns  oommnn« 

dans  nos  pays^).  II  se  compose  {ü^.  1  e  2)  de  plaques  en  nombre, 
Position  y  consistauce  et  iiature  umloimes  et  egales,  mais  diöereutes 
dans  la  fome  et  la  grandenr. 

Les  bords  nuudllaires  en  effet  sont  reydtns  de  six  plaqaes  (pluines 
maxillaires  marginales)  (fig.  1,  2,  a,  6,  c,  dy  e,  /),  qui  recouvreut  la 
glande  sous-maxillaiie,  diliereutes  entr'elles  par  la  grandeur,  mais  bien 
pen  par  la  forme»  parce  qu'elles  sont  toutes  plus  on  moins  qnadranga- 
laires,  imbriqn^es»  avec  le  bord  Interieur  libre  et  les  ooins  nn  pen 
arrondis,  les  deiix  premieres  exceptees  (tig.  1  a,  a,  h)  qui  sout  presque 
rectangulaires  en  meme  temps  que  les  plus  petites. 

Aprte  066  denx  premieres  il  y  a  les  denz  plaqnes  moyennes  plus 
grandes  {c,  d)  et  enfln  fl  y  a  les  denx  demi^res,  de  grandeur  moyennei 
entre  les  premieres  et  les  secondes  (fig.  la,  e,  f). 

Tont  cet  ordre  de  plaque»  se  replie  un  pea  en  dedans  le  loog  du 
bord  mazOlaire» 

An  contraire  les  plaques  qni  tapissent  le  bord  antörienr  de  la 
mächoire  (plaques  maxillaires  antörieures)  sont  en  nombre  de  cinq 
(fig.  lA  e  2tLf  g,  h,  l,  m)  nne  an  milien^  triangolaire  et  avec  la 
pointe  en  bas  ^laqne  pyramidale  moyenne)  (fig.  la»  et  les  antres 
qnatre  respectivement  accoupl(^es  entr'elles,  denx  k  denx,  c'est  a  dire, 
les  plus  proches  ä  la  pyramidale  moyenne  (plaques  ciieromiee)  (tig.  la,  Ä,/) 
^ales  et  d'une  forme  presqne  triangolaire^  conyergentes  en  bas  et  avec 
nne  base  crense,  et  les  latMss  &  oes  deniöies  (plaqnes  intermödiaires) 
(fig.  la,  m)  semblables  aussi  et  Egales  entr'elles,  de  forme  tiai  - 
soidale»  avec  les  deuz  bords  antörieor  et  postörieur  Tun  plus  long  et 
oonveze»  Taatre  plns  conrt  et  creux. 

An  milien  de  tont  ce  systöme  de  plaques  qui  reconTre  le  bord  de 
la  mächoire  se  tronve  un  espace  a.ssez  large  recouvert  de  six  antres 
plaqnes  (üg.  la  e  2a,  n,  o,  p,  q,  r,  s)  (plaques  jugulaires),  quatre 
desqnelles  (n,  o,  p,  q)  grandes,  de  forme  allongöe  et  accoupltes  deia 


')  Tropidonotos  Natnx  (Lin.).  Zunenis  ViridiflaTQS,  Vsr.  Oirimiuria  (Lie^.) 
Bliflili  qnadiiUnetttoa  (Lfttrail.). 
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k  denXf  constitnent  deoz  ordres  aemblables  et  symötriqnes,  antörienr 

et  posterieur.  Les  deux  de  Tordre  posterieur  (fig.  la  e  2a,  p,  q)  non 
contigues  en  haat,  diveigent  beauconp  en  bas  [)ar  lear  bord  libre  et 
arrondi;  taadis  que  les  dem  de  Tordre  antörieor  (n^  o)  contignSs  en 
haut,  dirergent  eUes  aiusi  en  bas,  et  par  lenr  marge  libre  postörienr 

reposent  sur  Textreuiite  aiit^rieure  des  deux  postörieures. 

Ainsi  Tespace  laissö  libre  par  la  diveigeiice  de  ces  denz  paires 
de  plaqaes  (et  qni  a  la  forme  d^  triangle  avec  le  sommet  en  bant, 

insinuö  entre  les  deux  pUuines  anteiieures)  est  recouveit  de  deux  petites 
ecaüles  presque  claviformes  et  plac^es  droites  l'uue  apres  Tautre 
(fig.  la  e  Sa,  R,  S)\  mais  la  denü^  des  deux  (ß)  s'arrSte  presqne 
ä  la  moiti^  des  deux  plaques  Jngalaires  postdrieores  et  an  point  on  lenr 

divergence  est  bien  maiqu^e. 

De  cette  manitoy  aroir  ezaminö  Tappareil  des  plaqaes 
jng:alaire6y  fai  en  Toccasion  d'observer  mie  oorrespondance  anatomiqne 

permanente  entre  les  glandes  qui  coniposent  le  gr  ui  e  frlandukiiie  sous- 
ling^ual  (fig.  3a,  T,  Z,  Y)  les  plaques  jugulaiies  aulerieures  et  les 
plaqnes  jugolaires  daviformes. 

Dans  toutes  les  esp^ces  d'ophidiens  susmentionn6es,  que  j'ai  etudiees, 
ou  observe  que  le  lieu  aiiatomique  des  deux  glandes  auteiieuies  du 
gronpe  sons-lingnal  röpond  exactement  an  millen  des  denx  plaqnes 
jngnlaires  ant^enres,  sons  leqnelles  ces  glandes  sont  sitn^  nn  pen 

obliquement  et  avec  les  ouvertures  toum^es  vers  Text^rieur,  comuie  le 
moQtre  la  %.  3  a. 

An  contraire  la  glande  postörienre  dn  dit  gronpe  glandnlaire 

(fig".  3a,  F)  qui  est  ))ien  plus  grande  que  les  deux  auteiieuremeut 
citees,  et  de  forme  allougee,  se  place  sons  les  deux  plaques  jugulaires 
daviformes  de  maniöre  ä  en  dtre  reeonvert 

Faisant  donc  nne  conpe  de  mani^  k  raser  le  bord  extdrieur  des 
Plaques  jugulaires  anteneuies  et  ses  denx  extremites,  süffisante  pour 
inciser  les  mnsdies  placto  an-deesonsi  et  renversant  la  partie,  on  arriye 
ä  d^convnr  la  £^de  antörienre:  pnis,  emportant  par  nne  conpe 
semblable,  tonte  la  rögion  des  plaques  jugulaires  et  onvrant  le  fouirean 
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de  la  langae»  on  met  k  d^nvert  tont  le  grotipe  glandnlaire  soos- 
lingoal^). 

Teile  est  la  positiou  des  trois  ^^laiules  daas  Tordre  des  plagues 
jugalaüres  dans  les  opbidiens  non  T^nimeuz. 

Napies,  Cabinet  d'Auatomie  Compai'6e:  Aoüt  1893. 


Explication  de  la  pL  IX« 


Fig.  la.  Systeme  des  plaque^  qm  formcnt  le  m^tement  catau6  de  la  mäcboire 
iiiftii€iife  du  Tropldoiiotas  natrix  (Lin.).  —  a,  b,  c,  ä,  e,  f,  plaqaes  naiil- 
hJfw  wuipaaX»,  g,  h,  k,  l,  m,  f Isf^w  mOTilUirw  «itArienres.  plaque 
pynnudftto  moyeniML  k,  /,  plaqoM  ehemnii^aB.  ^,  m,  pUqii» 

Fig.  2«.  SjEtime  det  plaqnet  qid  fomiMit  ravMtmait  ea1iii6  da  la  nAchoin 
iaffirieora  du  Zamcmis  Viridiflama  (Lacep.).  —  n,  p,  q,  r,  i,  pliqui 
jogalaitw.  r,  t,  plaqiMs  jugulaim  davifonnei. 

Fig.  Sa.  Groupe  glandnlaire  sonfhUngoal.  Tropidonotua  Natrix.  —  T,  Z,  gUndes 
ant^rienrc».  Y,  Ouvertnres.  V,  glande  poetdrienre.  Mis  dana  nn  bMMiwti 
aloool  au  tioiaidme,  et  obaerrö  an  KiczfMOope  4  diaMwiaÜon  Zeiaa. 


')  Le  gronpe  glandnlaire  aoUB-Ungnal  ne  se  ttonve  pu  immediaftement  wen 
r6piderme  comme  il  airire  dans  la  paroHde,  la  natale  et  la  eona^maxillairet  nai> 
dans  Tenveloppe  Ungnal  (les  deax  antiiienres  exoept^ee)  et  leeonTert  4  VvMm 
des  mittdee  ooetomandilnüana  et  latianmne  colli 
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Fersistenza  deUa  vesoicola  ombelUoale  e  della  oiroo- 
lasione  onlUo^meienterioa  nel  feto  umaiio  s  teTmine 


Ho  intrappreso  nel  diceinbre  del  1892,  dietro  consigUo  dei  prof. 
Giaoomiiii,  vom  serie  di  oflserYasdoni  sopra  le  yarieU  della  placenta 
uBia&a  sotto  ü  pimto  di  vista  anatomico.  Qnesto  aigomento,  non 
ostante  gli  innuiiierevoli  lavori  compai-si  aiiclie  di  recente,  uon  ^  certo 
piivo  d'iuteresse,  special mente  quando  accauto  all'importanza  puramente 
anatomica  delle  Tarie  forme  si  teng;a  pnre  conto  delle  modalitä  genetiche 
delle  Stesse,  del  loro  ^ore  Mologico  ed  ostetrico,  potendo  esse,  in 
casi  speciali  non  rarissimi,  complicare  sotto  certe  condizioni  ü  uieccane- 
simo  gilb  abbastanza  grave  del  parto,  sia  per  quanto  si  lifeiisce  alla 
madre,  come  anehe  per  la  nntrizione  del  feto.  Ho  raeeolto  dalle  rale 
osserrazioni  alcnni  dati  che  mi  paiono  degni  di  nn  certo  rilievo:  spero 
peiü  (Ii  poter  continiiare  il  niio  studio  in  modo  da  estenderlo  con  criteri 
piü  ampi  ad  un  numero  maggiore  di  placente  e  poter  coai,  non  fosse 
dtro  che  per  i  dati  atatistict,  avere  una  aieiiiesEKa  ed  im  valoire  maggiore 
risnltati. 

Ifi  limlto  per  ora  a  far  noto  an  caso  occoi^omi  neU'invemo  dello 
8cot80  anno,  nmarcheTole  perchö  rarissimo,  direi  anzi  nnico,  nella 
letteratora  deU'avgomento. 

Si  tratta  di  una  placenta  a  termine  (osserv.  2 1 1  ,  pruvtiiiente  dalla 
E'*^  Opera  Pia  della  Matern it^i,  sez®-  D"^  Peyretti)  di  forma  OToidalCi 
con  on  masaimo  diametro  longitadinale  di  a03  mm,  diametro  trasyereo 


aifans«  BoT6r«9 


(Om  tav.  Tin«  ) 


192  A.  BovMD,  Peniitoiuta  dells  TMcieoU  ombeUieale  elc 

massimo  di  163  mm,  diametro  trasverso  a  fiyeUo  deU^inserzioiie  del 

funicolo  145  mni,  circonferenza  588  mm;  peso,  ventiquattro  ore  dopo 
remissione  e  moderato  dissanguamento,  425  gr.  Tale  piacenta  apparte- 
neva  ad  un  iNunbino  masdiio,  ben  eonformato  e  senza  anomalie  evidenti 
all'estemo^  nato  da  madre  Primipara  e  robnsta;  date  qneste  drcostanze 
^  o\v\o  clie  ho  dovuto  liiiiitare  il  mio  esame  alla  placenta  e  non  ho 
potuto  esteuderlo  al  decoreo  endo-addomiuale  degli  elemeuU  che  pre&doüo 
parte  alla  coBtitiudoiie  del  fonicolo. 

Per  fl  modo  di  comport«^  delle  membrane  rispetto  ai  margmi 
tale  placenta  appartiene  ad  una  varietA  che  io  chiamerei  placenta 
semmarginata;  difßftUi  i  margini  sono  relatiyamente  sottüi  per  gran 
parte  della  ciroonferenza:  da  im  lato  solo,  corrispondentemente  ad  mia 
estremita  del  diametro  longitudinale,  ove  la  placenta  mantiene  lo 
spessore  che  ha  alla  parte  centrale,  ü  margine  e  quivi  arrotondito  e 
con  nno  spessore  di  circa  26  mm:  fkcendo  ima  leggierissima  tradooe 
snl  chorion  e  snUa  deddoa  in  rapporto  di  qnesta  parte,  essi  si  solle- 
vano  seiiza  difticoltii,  lasciando  allo  scoperto  una  zona  di  tessutu  pla- 
ceutale  di  forma  semilouare,  senza  vasi,  di  colorito  giallastro, 
appaiiscoite  qnando  aacora  riooperta  dalle  membrane:  mancaso  in  tale 
zona  i  rilievi  caratteristici  che  i  TasI  foimano  sopra  la  superfide  fetale: 
al»baiidonate  a  se  le  membrane  tendono  a  riacqnistare  la  disposizione 
primiUTa.  Tra  le  membrane  e  la  porzione  sporgente  di  tescato  placentaie 
si  riscontra,  come  sempre  neUe  forme  marginate,  nno  Strato  amorib, 
come  adiposo,  che  pa6  togliersi  con  leg^ero  sfregamento,  prodotto 
probabilmente  da  detriti  di  elementi  deciduaii  caduti  in  degenerazione. 
Ai  dae  estremi  deUa  ^na  semOnnare  le  membrane  aTvicinano  la  loro 
inserzione  al  margine,  11  qnale  ya  yia  m  assotlgKandosi  fino  a  che  le 
une  e  laltro  si  coutiuuano  insensibilmeute. 

(Cont) 
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Persistenza  della  vescicola  ombellicale  e  della^  Circo- 
lasione  onüftlo-meseiiterica  nel  feto  umaixo  a  termine 
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In  qiiesta  Tarietlt  non  ho  ossenrato  qnanto  k  df  iionna  nelle  fonne 

piü  accentuate  di  placenta  marginata,  nelle  quaü,  al  punto  di  inserzione 
deUe  membrane,  abbiamo  an  Tero  oercine  riievato  sopra  la  üaocia  fetale 
della  plaoenta  atmaa  (eoUamtio  plaeentale  di  AvTard),  di  modo  chh  ne 
iMta,  nna  zona  piü  o  meno  drcolare  com'spondente  alla  cavitä 
amniotica,  drcondata  da  iina  pondone  ecceutiica  coi  margiui  di  maggiore 
0  idoore  regolaritä,  di  rado  per6  assotigliati,  in  rapporto  della  qaale 
non  Bi  haimo  diramastoni  rascolari  ehe  Hssino  le  membrane  alTorlo 
placentale.  11  lfmite  fra  le  due  zone  ^  formato  dal  coUaretto  sopra 
aecennatO;  piü  o  meno  pronunciato:  qoesto,  mentre  si  continua  insen- 
sflnhiieiite  coUa  poraone  perifericay  Teno  la  cavitä  amniotica  inveee 
detennina  nna  specie  di  seno  in  eorrispoiideiiza  del  quäle  ho  troyato 
sempre  tra  ranmios  ed  ü  Chorion  abboiulantissimi  i  residui  del  magma 
reUcularw» 

Nel  caso  preaente,  come  ho  di  giä  detto,  ü  fiaUo  ^  limitato  ad 
Qua  pondone  relatiTaiiiente  piccola  della  plaoenta  e  non  k  molto 

Wcentnato:  ho  ferinato  tnttavia  la  mia  attenzione  e  misono  alquanto 
dÜQBgato  sopra  qoesta  partieolatitä,  aia  perch^  si  tarovano  in  tale 
pbusenta,  per  qnanto  k  fbnoa  marglnata  non  st  prasenti  eompletay 
ptteodd  dei  caratteri  ad  essa  assegnati  dai  yari  antori»  in  ispede  da 
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A.  Boftro, 


Küstuer  Krukenberg  [^J,  Klein  [3],  Boncaglia  [4\  e  piü  roceote- 
rnente  da  Giglio  [5];  aa  anoora  percbö,  oontemporaneameiite,  a  täte 
modo  di  comportarri  deUe  membrane  fetali  mpetto  al  corpo  plaoentale 
va  associata  un'altra  aiiumalia. 

La  piaoeuta,  esaminata  a  fresco,  presentava  an  coloiito  nonoale, 
grigio  TiolaceOf  con  minnte  proemineose,  vasi  di  calibro  vario  eim 
inflession!  non  molto  complicate.  Tra  1e  particolaritä  che  si  reem 
evidenti  piü  tardi  coll'iniezioue  dei  vasi,  ricordo  subito  che  le  dira- 
mazioiii  irasoolari  in  ooniepondeiUEa  delia  zona  semüttoare  sopra  deacritta, 
assmuono  un  dacorso  concentrioo  ad  essa,  ne  k  posafHle  scoigsre  die 
dalla  convessitk  rivolta  alFestenio  diano  o  ricevano  vasi  di  calibro 
anche  piccolissimü:  tale  disposisdone  e  di  uorma  nelie  placente  maigi- 
nato  ed  in  qnesto  caso  era  yeramante  tipica. 

Qoantonqne  la  plaoenta  fosse  ben  consenrata  e  la  trasparem 
dell'amnitis  normale,  non  potei  scorgere  a  prima  v  ista  altre  particolaritii  I 
degne  di  nota.   La  faccia  uterina  preeeuta  cotüedom  poco  individna-  | 
lizzati,  membrana  di  chinsara  lacerata  in  molti  ponti,  poco  diacermbüi  ; 
i  Tasi  ntero-plaeentari,  solcbi  irregolari  di  profonditli  yaria.  Nel  tessaU» 
nincoso  interposto  ai  cotiledoni  e  sopra  i  cotiledoni  stessi  ho  ritrovato 
delle  piccolissime  granulazioni  giaUastre,  che  rendono  11  tessuto  placeutale 
scabro  al  tatto,  doynte  probabihnente  a  depositi  dtcoscritti  di  sali 
calcarei.  Ho  ayato  anche  altre  yolte  oceasione  di  eeaminare  plaeeste 
in  cui  era  evidente  il  medesimo  fatto  e  pariioolaimente  in  quelle  che 
preaentavano  aolla  superflcie  fetale  nnmeroai  in&rti  bianchi:  in  qoegto 
caao  inyece  neaanna  tracda  di  infarto. 

II  funicolo,  di  colorito  normale  per  tuttu  la  sua  estensdone,  e 
iui»eiito  alquanto  excentricamente  (anehe  questo,  secondo  il  Giglio  \o] 
sarebbe  caratteristico  delle  forme  maiginate)  ed  ha,  non  tenato  ocmto 
della  breve  poraone  che  si  lasda  sempre  aderente  alla  parete  addoau* 
nale  del  neonato,  mia  lungliezza  di  342  mm:  al  piinto  di  inserziuüe 
del  funicolo,  Tamnios  si  espande  regolarmente  sopra  il  corpo  placentale: 
esistono  perö  dne  iteyl  daplicatnre  aoimoti<^e  dell'altezia  maanma  di 
iVs — 3  mm  cadnna,  che  si  origmano  ai  lalä  aasotigliati  del  eordone^ 
il  quäle  si  presenta  quivi  fortemente  appiattito.  L'esistenza  delle  due 
duplicaUue  amnioticbe  perfettamente  identiche  e  cosi  poco  prononaal« 
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deporrebbe,  in  ogni  altro  caso,  n  modo  piuttosto  dnUrio  snlla  probabile 
persistenza  della  vescicola  vitellina. 

Nella  porzione  appiattita  del  lunicolo  i  Yaai  decorrevano  quasi 
rettüinei  e  la  loro  saddiraone  avreiUTa  predsanento  al  panto  in  coi 
il  pedmioolo,  fimnato  daigii  stessi  vad  e  dal  teBsnto  fondamentale,  d 
pspandp  nella  placenta;  nun  si  avevano  cio^^  diramasdoni  omhellicali 
oel  fonicolo.  Dopo  la  piumoae  appiatäta  (15  cm),  prooedeudo  daUa 
placenta  Teno  l'eatreniiti  addominale  del  ftmloolo,  appariTano  deUe 
ame  almomii  dd  Tasi,  dimodoehe,  e  ciö  ayviene  verso  la  parte 
mediana,  ne  risoltano  dei  piccoli  bernoccoli  (nodi  fcUsi  del  cor  dorn) 
coi  caratteri  e  coUe  modalitä  deBcritte  da  HyrÜ  [6]  nei  sao  claasioo 
lavoro  sopra  1  wi  del  Inmoolo.  Del  reeto,  a  parte  tali  nodi,  non  era 
dimostrabile,  a  cordone  non  iniettato,  alcuiia  regolare  voluta  dei  vasi 
sopra  se  stessi.  Dopo  il  breve  tratto  formato  dal  falsi  nodi  i  vasi 
ripiendono  il  loro  deeorso  rettüineo  ed  ü  cordone  aasnme  una  forma 
qua  dündriea  flno  al  pnnto  in  cnl  ö  atato  ta^liato. 

A  poca  distal! za  da  ([ue.Ntu  pinito  si  scoi^e,  subito  al  di  sotto  del 
rivestimento  anmiotico,  un  esile  vaso  di  colorito  bnmo,  con  deoorso 
fininniameDte  ondoloeo:  aTvidmuidoci  aUa  placeBta»  vediamo  che  easo 
si  &  pM  mperfldale  aneora  e  sporge  eome  nn  esile  cordondno, 
QeU'intenio  del  quäle  il  lume  yasale  appare  come  una  minutissima 
denteliatinray  sopra  la  snperfide  del  cordone:  tale  fatto  era  spiccatiasimo 
nella  ponioiie  appiattita.  F^Msendo  poi  nna  leggiera  preasione  sopra 
restremitä  libera  del  cordone  si  rendera  visibile  snlla  superfleie  di 
taglio  un  piccolisrnnio  oritizio  da  cui  fuoruscivu  del  sangue  uguale  a 
quello  che  sgorgava  dai  vasi  ombeUicali  Verificata  cosi  resistenza  per 
totta  la  Innghezasa  del  cordone  di  «ittesto  vaso  ahnorme  e  consideraiido 
pure  che  i  vasi  omhellicali  eraiio  numericamente  normalij  almeno  per 
qoanto  era  discernibile  macroscopicamente  e  senza  dissezioui  special!, 
pessai  subito  trattarsi  di  nn  yaso  onfhlo-mesenterico.  Non  mi  rimaneya 
qoindi  che  a  Terificame  Vorigine  o  la  distribnaone,  a  cercare  doö  se 
es!st«*sero  residui  di  ve^jichetta  onibellicale  ed  a  stabilire  quindi 
l'identiUi  del  vaso  stesso.  Questo,  a  cii^  un  ceuümetro  dalVinserzione 
plaoentale  del  ftudcolo,  parera  approfondirsi  o  cessare  e  nej^nre  goar- 
dando  attentamente  sopra  raainios  era  possibile  scorgeme  akona  traociar 
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SoUevaDdo  allora  con  aocaratezza  Tamnios  fino  m  praaiuitä  M  feoioolo 
e  royesciAiidolo  in  faoti,     vaso  in  qnestioiie  noompaie  neUa  iteM 

direzione  tennta  nd  oordone  stesso:  si  pi'esenta  esilissimo,  ripieDo  di 
sangue  e  come  immerso  in  m\  abbondaatissimo  re&iduo  di  mayma  reU- 
eularia,  U  qvale,  in  prosanitä  deUa  droonfereosa  dal  funimlo  e  tra  Je 
prime  diramaziom  ombeUieali,  m  in  quiititik  tale  da  CMtitnire  iä 
veri  fiocchi  di  apparenza  gelatinosa.  Questo  tessuto  niiicoso  (lamina 
media  od  intermedia ,  tissu  inter-annexiei  di  Dastre)  per  la  sua 
abbondanza  discostava  notevolmente  da  qneUOi  che  nai  caai  ordiaaii  si 
riaeontra  neUa  plaoenta  a  temiine,  cooseiTando,  anche  di  fronte  ai 
liquidi  conservatori,  molti  dei  caratteri  descritti  da  Giacomini  [7]  pel 
magma  reticularis  delle  ova  dei  primi  periodi  di  svilappo. 

n  Taso  anomalo  cosi  attomiato  dal  teamto  retioolare  sagie  per 
un  certo  tratto  la  direzione  prindtiva  (fig^.  1  vom)^  poecia  piega  brnaea- 
mente  per  portarsi  yerso  nii  corpuscolo  fort<»niente  appiattito  (t  oi. 
aderente  airaumios,  di  tiguia  ovoidale,  iungo  iü  mi%  con  una  laiglie&a 
maasima  di  4,5  mm,  di  colorito  bnmo  eaaminato  a  tnscOf  giaHogiioio 
dopo  il  soggiorno  nell'aloool.  L'oatreimtii  distale  di  tale  eorpieoiaolo^ 
cui  era  üvvio  d'inttiipretare,  dopo  le  ricerche  deflo  Schnitze  [S],  conc 
imo  dei  caai  pia  evidenti  di  Tescicola  ambellicale  peraiataite  nelU 
placenta  a  terndne,  ad  ocoluo  nndo,  non  pn6  Tedflrsi  ben  delimitato: 
eosi  pure  non  facile  scorgerae  e  flssame  Vestremitit  prossimale,  coD- 
tmuaadosi  questa  verso  il  t'unicoio  medianie  un  esde  cordoncino  ehe 
decorre  per  brere  tratto  parallelo  al  yaao  eopra-deacritio:  poacia,  d»w 
ooteato  cambia  direaioiie,  il  pieoolo  rOievo  (mm)  che  ccntlnna  la  veia- 
cola  oiiibellicale,  prosegue  il  suo  decoi-so  in  linea  leggerment^  ondulos*. 
naacosto  in  certi  tratti  dal  tessuto  retieoiare  fin  verso  restremitö 
plaoentale  dei  fonioolo,  in  eorriflpondenaa  dei  qoale  dista  dal  vaao 
anomalo  di  7  mm  drea.  iDoltre  in  rapportö  dt  qneste  formaflOiii 
Vanmios  (a  ?/<)  presentava  uno  spessore  ed  uiia  consistenza  visibilmeBt? 
maggiure  dei  normale:  questo  latto  si  accentuo  dopo  il  soggiorno  dfiU^ 
placenta  in  liqnido  di  Mttller  e  pol  in  alcool»  onde  tale  aona  sskun 
cbiaramente  sol  restaate  deQ'amnios.  La  diatamn  fra  la  veadoola  d 
ü  fnnicolo  era  airincirca  di  cinque  centimetri. 

Mi  premeva  poi,  fotto  Tesame  macroscopico  e  coUa  lente  a  pieoolo 
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ingrandimiJiito  di  queste  formazioiUy  di  ben  stabilire  sia  i  rapporti  colle 
dapUfistiire  amniotidie»  sia  aaoora  lldentitä  dei  yari  etomentt  «d  i 
rapporti  ehe  €88i  oontraeTano  tra  loro  e  eoUa  mdeola  ▼iteUma. 
Procedetti  per  cio  airinezione  dei  vasi  oiiibeHicali,  tentandd  pure  per6 
ooa  aessan  lisiiltato  Staate  la  piccoldsza  dol  calibro  e  le  minutissiffie 
ialleaaioiii,  qaeOa  dal  raw  daeorrento  aUa  snperflde  dei  taioolo;  per 
1«  dae  arterie  ombelHcaii  Toperaisione  m  doTette  fitre  separatamente 
mancando  in  modo  assolato  ogni  anastomusi  tanto  tra  i  dae  tronchi 
nel  loro  pttoorso  nel  traldo  ombeUkaley  qaanto  fra  le  napetüTe  loro 
dffiataawini  plaoentalL 

Contemporaneamente  ad  un'arteria  si  liempirono  pare,  coll'iniezione, 
pureccbi  minuti  vasdliiii,  ben  distinti  aüesame  colla  leute,  i  quali, 
leglBflDdo  reailiasiino  cordoncino  che  si  portava  direUamente  daUa 
fwdoola  omhelUcale  aUlnsenioiie  dei  ftmieolo,  si  gettavano  ramiflcaih 
dosi  elegant emente  sopra  ia  vescicula  stessa,  Kssi  ^egnivanü  un  dccorso 
onduloso  non  solo  nel  senso  della  £accia  cboiiale  deiramnios,  ma  ben 
aaoo  in  direaione  verticale,  Qo6t(o  fftUo,  unito  alTabbendanaa  dei 
magma  impedira  appunto  di  gegoirli  per  tatta  la  loro  esteiiBione:  nel 
loro  complesso  costiLuivano  un  piccolo  cordoncino  di  calibro  alquanto 
sapenore  a  qaello  dell'altro  vaso»  il  quäle  neUa  ponsione  corrispondente 
delTaiDBioB,  daUa  Tesdoola  al  oordone,  ei  manteaeya  sempre  isolato. 
fVaaimflzso  ai  pioooli  Tasi  hiietfeati  ^  Tisibfle,  Mdo  per6  per  Uli  broTiflilfno 
tratto  (6  mm  circa)  nn  altro  linissimo  filamento  (dt)  di  colorito  bruno 
oome  qaeUo  deUa  vescieola  ombeUicale,  ooUa  qnale  ai  soorgeva  confosa- 
neiito  la  eontinaaaioiie  diretta.  Sra  imposBibile  anehe  ad  an  a<»nrato 
egame  eolla  lente,  discemere  il  decorso  nlteriore  di  tale  formazione 
onde  bisoguava  ammettere  cbe  a  qael  dato  puuto  oltre  il  quaie  non 
ffl  poteTa  piä  scoigere,  cambiaase  rapporto  topografioo  eoi  tmI,  o  non 
tae  pi&  Tinbile  per  raamentato  speasore  dei  tessato  mocoso,  oppu-e 
pen^e  cessasse  veramente  di  esist^re. 

L'altro  vaso  (vom),  invece  di  desaivere,  come  quelli  che  fiirono 
imettati  in  nn  oolle  arterie,  delle  semplid  fleasnoeitä,  forma  molteplid 
anse  assai  pronondato,  orientate  a  grappi  di  tre  o  qnattro  ora  in  an 
modo,  uia  lieiralti'o:  esse  si  facevano  piü  rade  riduceudosi  a  t>empUci 
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inflesnoni  nel  tratto  oye  ü  vaso  decorreya  paraUek)  al  pieolo  £uao 
Gostitiiito  dat  Tan  biettati  e  dal  cordoncino  bnmo. 

E  necessario  indicare  soiiimariamente,  non  fosse  altro  che  per 
comodita  di  descrizione,  ü  signiflcato,  del  resto  discietamente  oTvio, 
di  tatte  qiieste  formazioiiL  Data  ]a  pireseiisa  dei  readai  del  saoco 
TiteUino  {v  o)  accompagnata  da  yaai  sanguigni  ri  ammette  per  natoiale 
consegueuza  che  essi  siaiio  vasi  onfalo-mesenterid:  nel  caso  mio  con- 
fiidereremo  come  arterie  i  vafii  (aom)  limasti  iniettati,  in  un  coUe 
arterie  ombeUieaUi  per  qaa&to  qiieste  sUuno  di  origine  allanloidea.  Q 
vasellino  inyece  {v  o  m)  che  decorre  soperfldale  nel  oordone  ed  iBolato 
in  corrispondenza  del  tratto  di  amnios  che  sta  fra  la  vesdchetta  ed 
il  cordone  stesso,  ö  indubbiamente,  come  dimostraoo  ancbe  regaiae 
microeoopioo  e  l'analogia  oon  ybA  descritti  in  condizioni  identkiie  da 
altri  antori)  nna  vena  onfalo-mesenterica.  L'esile  cordoncino  {dv)  in 
continuazione  col  sacco  vileliino  uon  e  altro  che  il  dotto  vitellino  od 
onfalo-enterieo* 

Arterie  e  yene  yitelline  alla  boae  del  saooo  ombellicale  si  rimusooBo 

in  un  ciuftb  che  abbraccia  per  cosi  dii  la  vescicola,  sopra  la  quäle  le 
abbondanti  diramazioni  vascolari  si  comportano  precisamente  nel  modo 
caratteristioo,  deecritto  da  tntti  gli  embriologi,  ool  qoale  si  ramiflcano 
gli  etessi  yasi  sopra  la  yesdoola  ombellioale  nei  primt  stadi  di  syflnppo 
ed  in  piena  attivitä  fiinzioiiale.  K  iniitile  quindi  che  mi  fermi  a 
descrivere  con  maggiore  minutezza  i  caratten  di  taie  circolazioBe:  mi 
basta  riootdaie  oome  le  ramüloadeni  yascolariy  in  upede  le  arteriöse 
(e  db  fbrse  pereh^  qneste,  stante  llnfeKione  rinscHlBBiina,  spiocaymo 
di  piii),  formasscro  sopra  la  vescicola  una  rete  fitta  ed  elegante.  Delle 
arterie  alcune  si  poteyano  segnire^  sopra  il  contomo  deUa  yesdooU» 
amo  sopra  la  parte  piii  distale»  eye  si  intreociayano  ddaramente  cos 
ramoscelli  venosi:  questi  perö  erano  solo  evidenti  da  una  metÄ  della 
vescicola,  meutre  dall'altra  predominavano  i  vasi  arteriosi.  E  singolare 
il  fatto  che  nn'arteriozza  (x)  segnisse  in  modo  molto  manifesto  od 
deoorso  retrograde  dalla  yesdoola  ombellicale^  oye  si  originaya  da  no 
vaso  di  calibro  maggiore,  verso  il  tiiiii<  dIo,  accompaernando  il  l'ascio 
formato  dai  vasi  e  dal  dotto  ontalo-eutehco  fiuo  al  punto  in  cui  la 
yena  si  discostaya  dagli  altri  elementi. 
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Abbiamo  dello  che  in  prossimita  del  fimicolo  le  arterie  e  la  vena 
ü  maateneyauo  separate  per  un  certo  tratto:  or  beae  Tesüfi  trondücino 
rimasto  a  rapinreaaitare  la  yeiia  deeomTa  esaltaiiiente  sopra  nna  delle 
feeeie  di  nna  plica  deiramnlos  ad  IV«  mm  dal  marine  libero  di  em: 
il  iascio  invece  formato  dalle  arterie  non  presentava  assolutamente 
akaa  rapporto      coU'ima,      coU'alti«  delle  doe  pliche  deooirendo 
inTece  neQInterstizio  esistente  fra  esse.  Tale  rapperto,  tmitameiite  al 
mmimo  s\ilnppo  delle  pliche  invaliderebbe  od  almeno  modificherebbe 
parzialmente  i  risaltati  classici  deiio  SchalUe  [cS],  ü  quäle  ammetle, 
oltre  alla  ooataoza  dei  residni  della  veeeichetta  ombellieale  (140  Tolte 
m  160)  nella  aeoondina  a  terailne,  anche  m  rapporto  costantOy  e  tale 
appnuto  sarebbe  perch6  rapporto  i^enetico,  tra  i  residai  della  vescicola 
e  la  plica  amniotica.  Nel  caso  mio  ü  rapporto  h  discuübüe:  invece  di 
ma  sola,  o  di  parecehie  tra  cni  nna  sia  piü  arüoppata,  abbiamo  doe 
pliche  assointamente  identiche  e  pocbiseiino  pronondate,  qnafi  le  riseon- 
triamo  sovente  senza  che  si  possa  maci-oscopicainent«  scori^ere  residuo 
di  sacco  Titellino,  e  quali  d  poasono  prodorre  artificiaimente  soUevaDdo 
oon  leggiera  trazioiie  ü  fimicolo  dal  corpo  placentale,  Anoora»  a  difll»- 
renza  di  quanto  hanno  riscontrato  tutti  gli  aatori  che  si  sono  occnpati 
di  qnesto  ai^omento,  nel  caso  mio,  se  e  vero  che  la  vena  vitellina  ha 
an  qnalche  rapporto  colla  plica,  eesa  non  decorre  pnnto  nel  mo  apigolo, 
ma  pinttoeto  alla  sna  base.  Note  poi  che  in  oorriapondenxa  delle  artttie 
onfalo-mesenteriche,  le  qnali  pi  originano,  come  dimostrano  le  sezioni 
microäcopiche,  da  un'arteria  umbeiücale  in  prossimitä  deirinsenaone 
del  Wcolo,  non  eeiate  alcon  soUeTamento  in  piega  dell'amnioe. 

l\ittayia  per  qnanto  io  creda  si  dombbe,  nella  genesi  della  pMoa 
At\h  Schnitze,  tener  conto  deprli  elementi  pin  iniiiierosi  e  piü  iniportanti 
(e  questi  nei  caäo  miu  uuu  avrebbeio  produtto  plica),  non  voglio  con- 
twtare  per  ora  asaolntameDte  la  teoria  emeasa  pel  primo  dall'oetetiico 
tedesco.  D  doyer  deecrlTere  an  caso  isolato  e  rarissimo  e  le  deseriadoni 
non  sempre  chiarissime  e  complet«  dpi  pochi  antori  che  hanno  studiato 
casi  coQsimili,  mi  vietano  per  ora  conclusioni  piü  precise  sopra  tale 
wgomento.  Non  posso  tnttavia  non  ricordare  come,  allo  steaao  modo 
che  KoeUiker  [9]  non  accetta  la  teoria  emessa  da  Schnitze  [10] 
e  s(»8tenutÄ  poi  validamente  da  Stern  [11]  e  da  altri  sopra  l'ufficio 
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d^Ia  vescicola  e  dei  dotto  viteOino  nella  geuesi  deüa  msemone  vela- 
meBtosa  e  di  qoella  a  raoehetta,  cm  pure  päd  dam  beniwimo  cIm 
ricercbe  nlteriori  oondotto  a  queato  proposito  senza  criteri  preoonoelä, 
possano  autorizzare  alla  pai'ziale  modificaziuiie  delle  idee  espresse  da 
Schttltze  6d  oggidi  generalmente  accette  sopra  la  costauza  del  rapporto 
genetioo  Ira  la  pUca  amniotica  e  la  peraetflnsa  deUa  veBcioola,  del 
dotto  e  dei  vasi  yiteUinL 

Allo  scopo  di  poter  suifra^are  coU'esame  microscopico  il  reperto 
güi  abbastaoza  chiaro  macroscopicameute  e  di  poter  cosi  soorgere  toUe 
le  particolaritiL  che  accompagnaTano  fl  caao  die  sono  andato  esponauhn 
ho  fatto  sesioni  del  fmdcolo,  previa  coloraziune  col  carmino  e  sncesave 
iLsuali  mänii)oIaziom,  a  varia  distanza  dalla  placenta.  Di  un  hme 
tratto  (6  mm)  drea  del  cordone^  eonispondeiite  preciaamente  al  pnito 
in  eni  aTyeiu?a  Itosenioiie  aJla  plaoenta,  da  cni  fti  ataccato  eoll» 
oppurtune  cautele  pei"  non  alterare  i  rapporti  delle  vcuie  piulicolaritä, 
ho  fatto  sezioni  in  serie  (244)  ende  poter  iissare  il  punto  di  origine 
deUe  arterie  viteUine:  analogameBte  ho  fatto  aezioiii  aeriali  di  pareoctne 
pornosi  deU^amnioa  comprendendoTi  i  vaai  e  la  Teaddietta  TitolUaa 
che  vi  aderivaaij. 

Fin  dalle  prime  sezioni  praticate  in  conispondenza  deU'estFemo 
Ubero  del  cordone^  nel  ponto  doö  in  cm  era  atato  tagliata,  ai  aooigeva  in 
nna  poflBdone,  la  qnale  ai  päd  ritenere,  nelle  aesioniy  oome  eeattameate 
centrale,  an  cordone  cavo  2  tww)  visibile  distiiitamente  auche  ad 
oechio*uado  (350—400  fi)  oon  caratteh  tali  da  renderue  ovria  la  inter- 
pretaaone  oome  la  eontinnaadone  del  Taao,  che  alla  parte  mediana  dd 
ihnicolo  era  auperfleiale  e  che  fa  da  noi  considerato  come  nna  vena 
onfalo-üiesenterica.  E  necessaiiu  che  io  ne  ricordi  in  moiiu  esatio  la 
ubicaaio&e:  in  qneata  poraone  del  fimicolo  1  yaai  ombeUicali  (m,  vo) 
aono  disposti  come  i  tre  angoli  di  on  triaagolo  irregolare;  neUe  piime 
sezioni  in  corrispondenza  del  lato  che  fronteggia  direttamente  le  due 
aiteiie,  la  guaina  amniotica  presenta  un  incavatura  (Fig.  2»  i)  abbaataaift 
proniimsiata,  mentre  nel  rimanente  il  contomo  ^  regolarmente  anrotoa- 
dito.  Tale  insenatnra  ra  attenaandod  man  mano  che  d  aTvidmaaio 
alla  porzioue  appiaLtiu  del  funicolo.  Nella  prima  poizione,  in  corri- 
spondenza di        ad  1  mm  circa  di  distanza  dalla  sua  parte  piu  pro* 
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fimda  e  quasi  ad  ngoale  distaiiaa  dalle  dne  arterie  e  daUa  vena 
ombeOiealey  eome  imraereo  m  an  atmoafera  di  tessnto  maooso,  sta  la 

Vena  \itelliiia.  L'esile  vaseUino  6  ridotto  al  solo  endotelio,  di  cui  si 
Tfldono  irauuuanti  ml  lame  steflao  del  Taao  fira  i  globoli  tarn,  ed 
aIl'aT?8iiti^  la  qule  si  oonfonda  inaennbilmente  ocd  tessato  gdatinoBo 
dreoetante;  svbito  all'esterno  dell'endotelio  si  nota  an  abbondante 
infiltrazioue  di  giobuii  rossi  fra  le  magiie  del  tessuto  fondamentaie;  a 
parte  tale  infiitrasioney  i  caratteri  del  Taao  comepondoiio  pieoamente 
a  qneUi  deaeritti  dagli  antori  in  eaai  ooBgfanüL  In  aezioni  alqnanto 
spesse  si  scorge  che  anche  gli  elementi  del  tessuto  fondamentale,  celliile 
6  loTO  proluDgamenü,  ai  diq[K)fig(mo  per  una  certa  estensione  drcolar- 
mente  al  raso  7iteUia<s  ende  non  ^  poeettMle  atabilire  qb  limite  netto 
fra  la  parte  del  teaanto  gelatüioBO  ehe  fanziona  da  ayventkia  ed  ü 
tesfiuto  anibieute. 

poraone  appiattita  del  fimicolo  ove  i  vasi  ombeUicali  sono 
disposti  aopra  nna  medeaima  Jinea  traarenale,  la  yena  in  meoo  alle 
dne  arterie,  do6  per  la  maflsima  parte  del  loro  deeoreo^  fl  yaao  ano- 
malo  ö  iüvece  saperfidalissimo  {Fi%.  3  vom)^  di  modo  chfe  nelle  sezioni 
appare  come  una  lieve  proeminenza»  simile  ad  an  pioGolo  manunelione, 
alla  aaperiksie  del  eordone:  tattavia  6  aempre  separate  daUa  goaina 
amaiotiea  mediante  an  sottile  strato  di  tessuto  macoso.  Tl  liime  del 
TJtto,  hpieno  di  globoli  rogfii,  meutie  era  circoiare  uella  porzione 
fiiüodiica»  ai  £a  ovalare  in  quBlla  appiattita;  in  tahine  aesdoni  ai  pre* 
leata  come  ona  aemilnna  le  coi  coma  siano  fortemente  smaase;  in 
altre  seziom  pare  che  il  calibro  sia  diveniito  impi'ovvisamente  mag^oie, 
oppure  ancora  si  vedono  due  vasi  prossimi  imo  all  altro,  separati  non 
mapre  completamente,  dal  solo  endotelio*:  h  chiaro  in  qneeti  eaai  che 
la  seaone  Tenne  prataeata  in  oorriapondensa  di  nna  deUe  minutissime 
anfrattuositä  cui  ho  accennato  parlando  del  decoi-so  va.Nu. 

In  alome  sezioni  praticate  a  7 — 8  mm  dal  panto  d'inserzione,  i 
npporti  dei  vasi  ombelUcali  si  modiflcano  alqnanto  di  goiaa  die  pare 
teadano  a  riaoqnistare  la  posizione  che  aveyano  nella  porzione  prossima 
all  addome:  auche  qui  per6  la  vena  onfalo-meseDteric^.^uiHuüt^^  ^ifff 
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flono  notoToU  vari  fatti:  prima  di  tutto  ü  Ytm  TiteUino  ha  nn  cafibro 
alqnanto  müiore  d  ä  aflbnda  nel  tessnto  mncoso  (flg.  5  e  6,  vom),  iL 

qnale  si  addensa  attorno  ad  esso  per  un'estensione  di  200 — 3(K)  m, 
meütre,  piü  airesterno  della  zoDa  stipata,  le  maglie  si  fanno  piü  ampie: 
para  do^  si  individaalizzi  an  cordone  oostitaito  daUa  T6iia  e  da  teasato 
mnooso  assai  stipato,  in  cni  nomerosissimi  sono  i  prolnngamenti  e  scane 
le  cellule  nncleate.  Tale  cordoncino  i)rocedendo  vei-so  la  placenta  si 
isola  sempre  piü  dal  tessuto  gelatinoso  drcumambiente,  mantenendosi 
pero  sempre  aderente  all'amnioB  mediante  nnmerosi  e  finissimi  pro- 
InngamenÜ  Noto  snbito  oome  il  rapporto  colla  pUea  delPamukw  si 
presenti  qui  di  nessuna  importanza,  giacchd  mentre  il  cordoncino  va  yia 
isolandosi  yerso  la  parte  centrale  della  soatanza  macosa»  i  rappoiti  tra 
questa  e  la  gaaina  amniotiea  del  ftmioolo  tendono  a  ferst  plA  laasi  bob 
solamente  nella  porzione  corrispondente  al  cordoncino,  ma  anche  e  nello 
stesso  grado  per  tutta  la  ciiconierenza  del  funicolo.  Ancora,  a  parte 
ü  rapporto  che  li  päd  essere  fra  le  dne  formasdoni,  oltre  al  üatto,  gift 
visibile  maeroscoptcamente,  del  deoorso  del  cordoncino  sopra  nna  deUe 
faccie  della  plica,  ma  in  uui^rp:ior('  vicinanza  del  luargine  aderente  che 
noQ  dello  spigolo,  risoita  pure  evidente  che  la  connessione  tra  il  cor- 
dondno  e  ramnios,  in  corrispondenza  di  questa  porzione,  aYTieoe 
precisamente  nel  modo  stesso  come  nel  pnnto  in  cni  Tamnios  da  tntto 
la  circonferenza  del  ftmicolo  sta  per  espandersi  sopra  la  placenta  e 
come  nel  tratto  che  daU'inserzione  del  iiuicolo  si  porta  alla  vescichetta 
Titellina.  Tale  connessione  si  fa  per  mezzo  di  una  sottile  e  deiicata 
traraa  di  fibrille  e  di  elementi  mneosi,  i  cui  caratteri  microm^opici, 
come  giä  abbiamo  detto  dei  macruscopici,  conispondono  pienament«  a 
quelli  che  U  Giacomini  [?^]  ha  descritto  in  embrioni  dei  primi  mesi  pei 
filamenti  del  magma  che  si  flssano  alle  parti  che  dteroserivono  a 
quell'epoca  il  coeloma  esterno. 

Ho  detto  piü  sopra  che  i  interpretazione  di  questo  vaso  pei  vio  i^i 
tntto  il  lionicolo  era  ovria:  non  cosi  quella  di  un'altra  fonnazione  essa 
pure  costante  per  tutta  la  Innghezza  del  cordone.  Nelle  sezioni  pnti- 
cate  in  raporto  dell'estremo  libero  del  cordone  compare,  in  nn  punto 
alquanto  piü  centrale  dei  vaso  viteliino,  uu  cordone  epiteliale  (fig.  2t  ^) 
di  forma  irregolarmente  allungata  nel  senso  della  sezione,  che,  con 
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ingnmdimeiiti  non  tanto  fortip  st  motAn  vuMmiu  un^aocumalo 

centrale  di  elementi  cellulari,  accollati  uno  all'altro,  senza  che  sia 
discemibile  alcuna  cavitÄ:  attomo  all  accumulo  centrale  vi  hanno  nume- 
rose  fitniUe  stipate  cbe  lo  comprendono  come  in  nna  caTitä»  easa  pure 
aOmigata  imgolanneiite  con  inMnatare  e  sporgeiize:  yereo  la  perilSnia 
It'  tibrille  si  fanno  via  via  meno  stipate  finche  si  coniuiidono  insensi- 
bümente  colle  niaglie  caratteristiche  del  teesttio  gelatinöse.  Con  in* 
grandinie&ti  piA  forü  Yediamo  die  raccnmiiio  centrale  k  rappraentato 
da  OD  naatridno,  piü  o  ineno  eontinno,  oontorto  oon  rientramenti  ed 
insenatnre  irregolari,  formato  da  iina  serie  di  elementi  cubici  con 
aadeo  inteoflamente  oolorato,  posto  aUa  parte  centrale,  i  qnali  elementi 
ebeoeerivono  nel  loro  eompleeao  ona  rima  imgolarmente  lineare  con 
diramazioni  ed  appendici  corrispondenti  al  nastrino  cellulare.  In 
alcune  ^^ezioni  e  ben  manüesto  ü  pnnto  in  cui  questi  elementi  cellulari 
poggiano  sopra  la  tonaca  esteina:  talora  pareccbi  di  essi  ai  mantengono 
aaeora  aderenti  a  tale  üiToliiero  eegnendolo  andie  nelle  ane  inileenoni. 
n  calibro  di  questa  iarinazione  t',  a  livello  delle  prime  sezioiii  im 
qnarto  drea  del  Inme  della  vena  vitellina.  Frocedendo  verso  la  pla- 
oeota  pare  InTeoe  che  11  calibro  anmenti  alqoanto  ftio  a  diTenire  la 
neta  della  Tena^  nel  nentre  pare  a  aeoentid  pnre  neDo  speesore  lo 
Strato  stipato  di  fibrille  che  circondano  lo  strato  epiteliale. 

Nelle  prime  sezioni  praUcate  in  coxrispondenza  della  pondone 
appiattita  non  lio  trovato  pü  traeday  per  qoanto  eaaminaawi  attenta- 
nente  il  tessuto  fondamentale  del  fnnicolo,  di  tale  formazione.  Nel 
pnnto  pero  ove  ii  vaso  vitellino  cominciava  a  si>orgere  sopra  la  super- 
llde  del  cordone,  cioö  qnattro  centimetri  piü  in  baaso  delle  seaaoni 
preoedenti,  eesa  rlcompare  nnovamente:  a  qneeto  ponto  k  anperfldale, 
separata  perö  semi»re  niediante  iino  strato  di  tessnto  imicoso  dal 
rivestimento  amniotico;  dista  di  ly«  mm  dalla  vena  vitellina,  ha  forma 
circolare,  meno  apeeao  lo  strato  flbrillare  attomo  a  coi  si  eepandono 
salnto  le  ampie  maglie  del  tessnto  Warthonlano»  meno  evidente  Tepltelio 
rivestente  la  cavitä  la  quäle  raggiun^e  tosto  il  calibro  del  vaso  stesso. 
In  sezioni  piü  avvanzate  cioe  verso  la  parte  media  si  accentua  la 
ridmdone  dello  strato  ftbrillare  cui  sta  aderente  f  epitelio  profondamente 
ilterato:  in  alcuie  sezioni,  nel  Inme  dd  cordone,  stanno  frammenü 
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uregolari  dd  isolati,  costiUiiti  da  dne  o  piä  eleiiMnti  oeUnlari  a  Bideo 
ovalare  hm  evidente,  con  contorno  nettaniente  dettnitato,  elementi  i 

quali  sono  identici  a  rinelli  che  nelle  sezioni  superiori  eraiiu  disposii  a 
uastro.  Piü  in  basso  ancora  (a  16  cm  daU'inserzione  placentale)  ü 
lame  di  tale  fonnasioiie  si  &  spiccatamente  oralare  (flg.  3,  dv)f  tktto 
questo  ben  disemiiiiile  anehe  ad  oeehio  irado:  II  caUbro  pert  tosto 
descresce^  ritornaiido  eziandio  alla  turma  cilindrica. 

Kelle  sedoni  fiitte  a  10^12  mm  daU'inaenione  de!  fiuuoolo^  qaesta 
üamuudone  si  6  grandemente  modülcat&:  non  6  siperildala,  na 
bensi  sta  profondamente  innicchiatA  nel  tessuto  raucoso  interposto  alle 
due  artehe  ombeUicali;  le  sue  diniensioui  si  ndacono  sempre  piü  pro- 
cedendo  Teno  la  plaoenta  (fig.  4^  dv)^  ü  Inme  di  fonna  eirootere  i 
nettamente  delimitato  da  nna  serie  di  elemeati  enbid  (7—8)  coi  t$r 
ratteri  di  quelli  cui  abbiamo  sopra  ;i(  cennato.  Piü  avanti  ancurH  il 
cordone  cavo  si  trasforma  gradatameiite  in  un  aocamolo  di  elemeuU 
fibrillari  delicalaaBimi  diaposti  ooncentrioaiiieiite  ad  im  puto  nel  qnaii 
non  sono  affitto  piü  visibilit  anche  ad  ingrandinienti  fortjenmi,  gfi 
elementi  epiteliali  che  circoscrivono  la  cavitä  centrale  nelle  sezioni 
superiori;  ci6  per  una  cinquantina  di  sezionL  Eioompare  poacia  naora- 
meiite  nna  omtä  priocoteimay  piü  o  neno  dreolare,  peid  ben  evidente» 
dreondata  dal  solito  epttelio  disposto  a  nastro  wü  lame  stesso  del 
caoale  e  dallo  Strato  übnUare  ridottissimo:  questo  nuovo  cauale  si 
lidaoe  a  sna  volta  ad  an  cordondno  senza  cavitä  centrale  oon  grana- 
laanoni  amoife  in  laogo  deU'epitelio:  finalmente  ancbe  qneste  granalaiiom 
scompaiono  e  la  disposizione  fibrillare  si  attenua  gradatamente  fino  a 
nou  truvarsene  piü  traccia  Tisibiie  col  sussidio  microscopico. 

Mentre  tale  formasioney  salla  coi  interpretaadone  toniereino  in 
segnito,  acompare,  an*altra  se  ne  agsriniige  «ncora  nel  flmioolo.  Veno 
la  120"  sezione,  di  quelle  idiU  in  Serie,  doe  ([uando  il  tessuto  nrnco» 
si  va  addensando  attomo  alla  vena  vitelbna,  una  delle  arterie  ombellicaii 
dik  angine  ad  an  picoolissimo  vaso  (S6ü  ju),  il  qnale  si  distaooa  «d 
angolo  molto  aeato  spingendosi  bniscaraente  in  basso  vereo  il  pisoo 
placentali',  decorrendo  quimli  per  un  certo  tratto  ])ariillel*^  allarteria 
stessa  da  cui  ha  ongine  (hg.  baom):  questa  arteriuzza  si  divide  tosto 
in  altre  dne  attorno  alle  qnali,  predsamente  come  per  la  vena  viteUin* 
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(flg.  Baom^  vom)  Ta  addensandosi  fl  tessnto  geUtinoso:  ecco  come  si 

origiuano  quelle  che  noi  abbiamo  dette  arterie  viteUine. 

I  due  cordoncini  costitniti  ono  dalle  arterie  viteUine,  \mU)  piu 
profondamente,  Taltro  daUa  yena  omonima  piä  superficiale  (flg.  6  vom, 
aoifi),  deeonroDO  per  nn  eerto  tratto  paraUeli  ed  ayvidnati,  posda, 
mentre  ramiiiu:;  nbliaiidonH  il  fimicolo  per  portai'si  s(»j)T;i  la  placenta,  di- 
vahcano  rapidamente,  di  guisa  che  neila  porzione  placentale  ilell'anmios 
proflrima  alllnseraoiie  del  (amoolOy  dutano,  oome  abbiamo  deito,  di 
7  nun  eirca  (fig.  lo). 

Ecco  ora  brevemente  come  si  comportano  i  vasi  vitellini  nel  loro 
decorso  dai  iiinicalo  alla  vescicola  ombellicale.  Tutti  maataDgono  qoi 
i  earatteri  propil  alle  nipettire  tonadie,  caratteri  ehe  mo  del  resto 
Bolto  analoghi,  i  rami  arterioei  eesendo  shiiili  per  la  stmttiira  deUe 
loro  pareti  a  qiielU  venosi.  D  tessuto  mucoso  che  involge  i  vari 
alAioeati,  couierra  sempre  la  medesiiiia  dispoeiaioae  dei  snoi  prolnngar 
neatl  ed  i  dve  cordonciiii  eono  coetantemeate  Bqiarati:  qnello  perd 
«die  ayyolge  la  vena  n<m  ^  cosi  distinto,  pare  tenda  a  confondersi  collo 
Strato  estemo  cuimcttivo  dellamjüoä,  di  modo  che  in  alcone  sezioni 
peie  reaJraeate  cbe  la  yeaa  deconra  senza  limiti  di  denarcasione  oello 
spessore  steMO  deU'amiilos.  Le  arterie  yitelli&e,  riimite  In  nn  frsdo^ 
sporguii*»  invece  come  mi  rilievo  sopra  la  supei'ficie  estenia  deiramnios, 
cui  80ILU  üempliceiueiite  iegate  mediaute  rade  e  fini  tibiiüe  che  si 
leamblaiK)  ramnios  ed  ü  jcordonctDO  etesBO:  ease,  constano,  oome  le  di- 
timaatoni  yenoee,  delTendotelio  e  dl  nna  deUcatisBima  ayyentixia:  in 
alcune  sezioni  le  aiteiie  sono  in  nunieio  di  cinqup.  sei  od  anche  piü. 
di  calibro  vario  ma  sempre  esiliseime;  la  veiia  invece  noa  riceve  che 
pochi  ramnwoliy  in  iepeeie  yereo  la  yeeciooia  ombellicale. 

Rignardo  al-  modo  di  comportarsi  del  magma  reUetdarig  per 
rispett-o  all'amnios,  non  ho  nulla  da  aggiuugere  a  quanto  fii  desciitto 
pei  casi  nonnaU:  noto,  pero  cbe  il  cordonciuo  cosütuito  daUe  artene 
vHelline,  neUa  ponione  in  cni  ö  diaooelo  dalla  yena  yiteUtna,  e  pceeifla- 
mente  nel  tratto  interpoeto  ad  ene,  &  eoUegato  allo  Strato  connettiyo 
dell'amnios,  oltreche  dalle  esili  fibrille,  auche  da  (ibro-ceUule  speciali 
^  natara  oonnettiya,  con  nodeo  ben  evidente,  le  quali,  nel  tratto  che 
Bta  fra  arterie  e  yene  (6g.  1  o),  si  diapongono  appnnto  in  mio  Strato 
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oontmao:  dalla  faocia  estenia  di  qaesto  Strato  ai  distaccaao  i  filAineiili 
del  magma,  se  pure  wm  TOgliamo  consideraiio  oome  magma  pift  fitiptto 

che  d'ordiuariü,  dalla  faccia  interna,  rivolta  vereo  lamiaos,  tenui 
trabecole  clie  sx  confondono  coUo  strato  connettiyo. 

Poco  pure  ho  da  dire  intonio  alla  tBBdoola  ombellicale:  mmtre 
nella  oonfonDazione  estenia  manteneya  molti  dei  caratteri  maerowopiGi 
delle  prime  fasi,  nella  costitnzione  istoiogica  e  manifestamente  molto 
alterata:  mancano  affatto  depositi  calcarei,  tattavia  nessima  diatmaoiie 
6  possihfle  fra  i  due  strati  epiteüale  od  intemo,  connettivo  od 
esterno,  che  la  compongono;  la  cavitä  k  scomparsa  e  riempita  da 
ima  sostanza  toadamentale  granulai-e,  con  elementa  coimettivi  e  pro- 
paggini  Taaeolari  Teno  la  penferia  (appendid  ▼ascolari  di  Baer?):  i 
TBsi  per  altro  bodo  nnmerosiaBimi  nelle  sae  pareti.  LNndooe  fi«  la 
Strato  connettivo  deiramnios  e  la  vescicola  avviene  aiiche  qui  come  pei 
due  cordouani:  la  faccia  invece  rivolta  vei^o  la  placenta  da  attaccu 
a  numerosi  fllamenti  dei  me^/ma,  Oolla  estremitä  proBSUDale  la 
yesdoola  si  oontiniia  per6  solo  per  alcnne  seaoni  con  an  esüe  cordon- 

cino  cellulare  ripieno  di  sostan/.a  granuläre  come  la  vescicola  ombellicale. 
attorniato  da  elemenU  mucosi:  tale  cordoncino  accompagna  per  breve 
tratto  le  diramaziom  arterioee,  poecia  td  perde  gradatamente  fnmaam 
agli  elementi  mucosi,  preeSsamente  nel  modo  eol  qnale  scompare  k 
prossiuutä  delia  placenta  il  cordone  cellulare  (dv)  che  abbiarao  riscon- 
trato  pervio  nel  fiinicolo.  Del  oordondno  in  eontinoasdone  colU 
yesd<^etta  ombeUieale,  per  qoanto  degenerato,  non  6  dnblxia  rinta> 
pretazione  di  dotto  vitelüno. 

Non  cosi  certa,  se  si  vogliono  accettare  i  risultati  delle  osservazioni 
di  altri  antori  h  Tinterpretaasione  del  cordone  cavo  eaistente  per  tatta 
la  lunghezsa  del  ftinicolo.  "k  da  eselndersi  si  tratti  di  nn  Taso  sangfoigno, 
poiche  avremmo  dovuto  in  esso  tru\  are  degli  elementi  del  sangiie  o 
aimeno  dei  reliquati  che  ne  attestassero  la  presenza  in  fasi  precedenti: 
ma  piii  di  tatto  depone  contro  qnesta  ipotesi  la  oostitozione  dell'epiteüo 
ehe  dreoecriye  la  cavitik  di  tale  oordone,  epiteUo  ehe,  doye  ^  heu  «od- 
servato,  e  nettament«  cubico,  differente  quindi  dalla  lamina  endot^liale 
che  riTeste  la  vena  viteUina.  Non  rimane  quindi  che  a  tener  conto  di 
due  altre  formazioni  destlnate  a  seomparire  prima  che  il  rxnrdone 
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ombeUiGale  arrivi  al  conipleto  sTiluppo,  ma  che  fiirono  pure  eccezi(maL- 

mente  riscontrate  nei  cordoni  a  termine:  intendo  doft  parlare  del 
condotto  ailaiitoideu  e  del  dotto  vitelliuo.   AiuinesHa  la  possibile  per- 
sisteiiza  di  qaeeti  organi,  basterebbe  poter  applicaie  nel  nostro  caeo  i 
earaiteri  die  dagli  aatori  sono  designati  per  dasehednno.  Prindpale 
t\  i\  essi  sarebbe  la  ubicazioue  deirorgano  aiiormalmeiite  persistente  nel 
fonicolu:  sgraziatamente  le  upinioiii  degli  aatori  a  questo  riguardo  sono 
coütnuültorie  e  non  preeiae.  Diiatti,  mentre  Ahlfeld  [1^],  Koelliker  [IS], 
Giiz»>iu  degli  Anearani  [14]  ed  altri  ammettono  dedsamente  la  relativa 
freqneiiza  dei  resiiliii  del  condotto  allantoideo  nella  placenta  a  terraine. 
affenuano  pure  che  esso  sta  liammezzo  ai  vasi,  vale  a  dire  in  uua 
poBizione  centrale  e  dö  almeno  nella  maggioranxa  det  caei  (Koelliker), 
restriaone  queeto  cbe  dimostra  come  la  nbieazioae  non  sia  pnnto  im 
carattere  molto  coslaiite.  Per  coutro  Sabine  iJo]  e  molti  degli  embrio- 
logi  modemi  ool  Minot  [16\  ammettono  predaamente  che  ü  condotto 
allantoideo  occiqd  nna  poaizione  eccentrica.  Bigorosamente  parlando 
qnindi  la  posizione  del  condotto  epiteliale  che  rimarrebbe  a  rappresentare 
il  condottu  allantoideo  nel  funicolo  a  termine  non  e  ancora  certa. 
Inoltre  nel  mio  caao  qnesta  formaxione  occapa  anoeadyamente  verao 
reatremitk  fetale  del  Ifanicolo  nna  poaizione  centrale  (flg.  ido),  yerao 
la  parte  mediana  e  per  la  niassinia  parte  del  siio  percoi"so  una  posizione 
sup«i*ficiale  (fig.  3do)f  per  appruiondirsi  di  nnoyo  yerso  linserzione 
plaoentale  (flg.  4<io). 

Per  rnbicaziooe  del  condotto  WteDino  non  troviamo  indicadoni 
speciali,  tuttavia,  per  quanto  la  possibilitä  ilella  snu  persistenza  nel 
cordone  a  termine  sia  indisciUibüe  dopo  le  ricerche  di  iüeinwächter  [17] 
ed  il  caao  di  Ablfbld  [18],  come  pnre  p^  la  relatlTa  freqnenza  ddla 
peidatensa  ddla  sna  porztone  endo-addominale  (äiverUeulum  üei),  6 
bene  ricordare  come  parecchi  autori  (Huge,  Koelliker,  Küstner)  credano 
piü  probabüe  la  persistenza  del  dotto  allantoideo,  mentre  qnella  del 
dotto  yiteUnio  d  limiterebbe,  e  dö  ancora  in  ran  cad,  alTeatremitä 
placentale  del  cordone. 

Aitro  carattere  diftei-enziale  fra  condotto  viteüino  e  condotto 
diantoideo  sarebbe  la  natura  dell'epitelio  che  ne  riyeste  la  cavitli, 
cQindrico  nel  prtmo,  cabieo  neU*altro.  Nel  caao  mio  eaaendo  Tepitdio 
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cabico,  doyrei  qnindi  attenenni  all'fpoteBi  che  ai  tratti  del  oondotto 
aUantoideo:  per6  anche  a  qnesto  ri^ardo  la  qveBttoie  Ä  hingi  dtiffmm 

risolta,  tanto  piü  che,  lasciando  a  part«  le  eventuali  mutliiicazioni  di 
fonua  ed  anche  di  cosütuzioiie  cui  poasono  andare  soggetti  gli  etomenti 
oeUolari  in  yia  di  degenenudone,  o  por  lo  meno  nelle  oondicioni  di  m 
organo  che  nen  ha  piü  offldo  alenno,  Rage  [19]  e  Kflstner  [20]  mtov 
pretaioüo  come  condotto  allantoideo  un  canale  decorrente  per  tutto  il 
Ainicolo,  la  cui  caviU  era  predsamente  rimtita  di  epitelio  dÜDdrioo. 

Solamente  rioerciie  ultcriori  potnmno  dflnddare  la  qnestioiie,  o 
meglio  ancora  casi  fortaiti  in  cui  all'esame  microscopico  dei  cordoni  io 
cui  persistauo  reaidui  del  dotto  vitellino  o  del  canale  allantoideo, 
appare,  se  fosae  posdhUe  di  tatti  e  dae  eontemporaaeamente,  d  poot 
asBodare  Fesame  della  eaTitli  addomüiale.  In  qnesti  can  d  tromeM» 
con  ogiü  probabilita  un  diverticolo  di  Meckel,  oppure  dei  cordoni  pieni 
con  0  senza  vad  die  da  una  parte  aderisoono  aU'intestino,  dallaltra 
aL  beUifiOi  se  d  tratta  di  dotto  Titellino:  o  d  amhbe  inveoe  l'orM» 
pervio  flno  all'anello  ombdUcale  se  d  tratta  di  dotto  allantoideo;  per 

Kdemilicazioiie  di  quest'uUimo  basterebbe  anzi  poter  scorgere  la 
fuomsdta  dell'nnna  daU'ombeUico.  Qaando  poi,  come  nel  caso  nostro, 
yi  ha  inoltre  perdstenza  dt  nna  vena  iritdlina  d  troveiebhe  certameote 
il  8Q0  sboooo  nella  yena  porta  od  in  mo  dei  snoi  tre  grandi  afflaenH 
Dovendo  interpretare  la  toruiazione  descritta  sarei  propenso  a 
condderarla  come  im  reddao  di  dotto  vitellino:  qneato  dioo,  pokk^ 
noa  d  pnö  fiir  calcolo  aicnro  ddle  opinioni  contraddittorie  emeaw  dagU 
antori,  da  per  qnanto  ne  rignarda  Vobicadone,  come  pure  per  la  stmttora 
semplicemente  per  la  contemporanea  indiscutibOe  persisteasa  della 
Teadcola  Titellina  e  di  nn  broTe  tratto  dd  dotto  onommo  adereale 
aU'amnioB  e  per  rtdentioo  modo  di  oomportard  di  qneato  dotto  e  det 
cordone  che  esiste  nel  fiinicolo  in  comspondenza  deirinserzione  placen« 
tale.  Nel  tratto  che  si  estende  fra  i  due  punti  in  rapporto  dei  qaali 
le  dae  fonnadoni  d  esanriBOonOi  il  dotto  vitellino  ayrebbe  anbtto,  per 
ragioni  diffldli  a  stabilhd,  qaelllnvolndone  fieiologica  che  non  pdft 
stabibi-si  nella  limaiiente  parte  e  sarebbe  andato  sconi|)iuso:  quindi  i 
due  cordoni  non  amOf  aecondo  il  mio  parere  che  dae  pordoni  dd 
mededmo  oi|;ano. 
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Un  altaro  fidto  dJfiksÜA  a  spiegBni  e  che  non  ba  riaeonlro  neUa 

letteratura  d  TorigiBe  di  un  vaso  vitellino,  tale  per  si^ificato  Mo- 
iogico  e  per  rapporti  anatomici,  da  un  arteiia  ombeüicale  che  e  guaato 
dire  da  an  arteiia  allantoidaa.  Esdvdo  subito  che  qnesto  sia  verameBle 
un  TIM  aUatttoideo  fiao  dalllBtante  in  Gd  si  ^  costituito,  aia  dtok  nn 
vaso  provenientc  dalhi  circolazione  allantoidea,  neotbniiatosi  quando  la 
vitellina  andava  scompareudo:  la  compl^tä  della  dispoaizione  nscoo* 
tJraU  ed  il  modo  di  distriboirsi  dei  Tasi  alia  Twoioola  xendono  tala 
ipotod  assdntainente  maeoettabüe.  lo  eredo  inTeoe  pift  logioo  e 
niaggiorraente  probabile  ammettere  una  \era  anastonjosi  fia  (lue  va^i 
di  origine  diversa.  Noi  sappiamo  appunto  come  ie  due  circolasioni 
nano  aifotto  indipendenü,  sia  per  distiibazionB  anatonucay  sia  pure  per 
ordine  cnmologico  di  sviluppo;  sappiano  aneora  come  ooUo  stabilirsi 
ddla  circolazione  allautoideÄ  si  riduca  queiia  viteliuia;  si  e  appunto  in 
Questo  penodo  (dal  2®  al  3®  mese)  che  ^  ayrennto,  secondo  il  mto 
perere,  tele  commnnieaaione.  A  qnest'epoca  tanto  i  van  aUaatoMei  In 
via  di  formasione,  quanto  i  viteUini  la  cui  ftmzione  ya  esairendoei 
gradatamente,  conservano  ancura  ueila  strnttura  delie  loro  paieti  i 
caratteri  pnraaieDte  embrionali,  fatto  qneato  che  favociace  certo  Tana- 
stomosi  di  dae  vasL  ATvennta  essa  neL  modo  ool  qnale  appnnto  si 
determinano  tutte  le  anastomosi,  Tarteria  onibellicale  ha  prosegiiita  la 
saa  naturale  eTolozione  ingrossando  gradatamente  di  calibro,  mentre 
a  difforeoaiaYaiio  neUameate  le  tonache  deUe  sue  robuste  pareti:  ü 
nso  yitelUno  inTeoe,  deatinato  ad  nn  orgaao  divennto  a  qoest'epoea 
puramente  accessorio,  ha  conservato  il  calibro  che  aveva  allura,  tutto 
al  piu  ha  subito  un  notevole  aUungamento.  ü  continuo  atflusso  sanguigno 
ha  xeao  posaibüe  andie  la  persiatenza  della  resdchetta  coi  cacatteri 
nuGroscopid  primordiali,  mentre  la  poraone  delTarteria  yiteUina  cbe 
(lecoiTeva  tra  Tanastomosi  reoente  e  Torigine  daU'aorta  primitiva,  e 
äcompaiaa. 

emioeo  notare  anoora  come  tale  abnonne  anaatomoei,  aT?alorata 

dal  fatto  che  Tarteria  vitellina  si  distacea  dalla  ombeüicale  ad  angolo 
ueutissimu,  supplisce  probabilmeiite  alla  maucaiiza  completa  di  anasto- 
mosi tra  le  dne  arterie  ombeUicali  tanto  nel  Auicolo  qnanto  fra  le 
Vnro  diramaaioni  placentalL  Questa  cornnmcaztone^  che  aeoondo  Hyrtl  [$[ 
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ö  cofitantd  neUa  porzione  fouicolare  delle  artene,  maucando  aolo  qoattio 
yolte  sopra  diieoento,  e  <die  pa6  aTvenire  aiicbe  nel  tntto  eido- 
addmninale  delle  arterie  Stesse  com«  ha  osserfato  I^AJatolo  [21]  si  fii  : 
prbcisamente  nei  primi  periodi  di  sviluppo  delle  arterie  aUautoidee,  cioe 
in  nn'epoca  in  eni  tali  yasi  aono  linitati  dal  solo  endotelio.  Ool 
crescere  del  calibro  delle  doe  arterie  anmenta  anehe  qnaUo  dfllTai- 
Stornos!,  la  quäle  per  ciö,  in  ispecie  quando  trasversale  e  posta  in 
vidnanza  deli  estremita  placentale  (iel  fonicolo,  presenta  im  c&iibro 
Qg^le  a  qnello  di  ciasama  aiteria.  lo  credo  appmito  che  in  qaeato 
caao  IVnaatomofli,  inTeoe  di  Teriflcarsi  tra  le  dne  arterie  aMantoiil», 
sia  a\'\'ennta  colle  Stesse  iiiodaiiLä  e  neila  stessa  epoca  Ua  imarteria 
Vitellina  ed  una  allautoidea. 

Ho  tentato  ooUa  descrizio&e  sneeposta  di  reodere  evidente  quato 
roi  era  possibile  la  complessitli  M  mo  caso.  Nesson  aatere  ha  illiBtrito 
tinoia,  almeno  per  quaiito  mi  Consta  daUa  letteratura  consultaU,  lüi  ' 
caso  simile  al  mio,  in  cai,  oltre  aUa  peraiatenza  della  vescicola  ombellieale 
(e  qHesta  sensa  deposiü  di  earboiiati,  oome  aTviene  neUa  maggioraina 
dei  casi)  eon  nn  volnme  coai  grande,  vi  h  pure  la  peraistesia  de!  dotto 
yitellino  e  quella  della  circolazione  untalu-mesentehca  cosi  regolai^  e 
oonipleta  qaasi  come  nelle  prime  im  di  srih^po. 

Fa  dato  (Peetaloasa        oome  carattere  dei  fkmieoli,  in  coi  a 
Teriflca  Tabnorme  persistenza  di  vasi  onfalo-mesenteiici,  l'esistenza  di 
nn  minor  numero  di  spire.   Anche  nel  iiiio  a^o  fatia  astrazione  dei 
fahn  nodi  riscontrati  verBo  U  parte  mediana«  Tinieiione  dei  vad  hi 
dimOBtrate  solo  nn^oniea  splnde  del  fonioolo  sopra  fl  sno  aase,  e  qaesU 
neanco  rompleta.  diretta  da  sinistra  a  destra:  alle  dije  estremiti  del 
cui-dune  mancauo  le  voJute  ed  i  vasi  sono  paralleli.  —  In  uu'altra 
ossenradone  (No.  299,  pnnremente  daUa  CUnica  Ostetrica  diretta  dal  i 
prof^-  TIbone),  nella  qnale  ho  trovato  pure  snlla  &eeia  efaoriile  | 
deU'aiiiiiios  un  evidenti«ssiino  residuo  di  vesdcola  ombellicale,  pero  senza  ! 
traocle  macroscopicamente  evidenti  di  vaal  onüalo-mesenteiid,  la 
didposizione  dei  vasi  ombellicali  nel  fünicolo  (Inngfo  44S  mm)  era  identici 
a  ([uella  det  easo  preoedente:  si  aveyano  dod  leggi^  traede  di  toW« 
del  fnniculu  sopra  il  suo  as.se,  volute  dirette  da  sinistra  a  destra,  solo 
alla  parte  mediana,  mentre  alle  dae  estremitä  ü  cordone  era  dlindiico 
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«d  i  vasi  paitül«!!.  La  Yeedcola  ombeUieale  coeaiatdTa  eon  iina  spioca- 

tissiin«a  plica  dello  Schnitze,  sopra  una  delle  faccie  (iella  quäle  giaceva; 
mm  era  pero  Yisibile  alcnna  connessione  diretta  per  residui  di  yasi  o 
di  eondotto  Titellino  col  fimioolo.  Ho  tattavia  volato  licordare  tale 
oaMirazioiie,  poldi^  In  essa.  oltre  1a  acaraitä  di  spinüi,  carattere  qnesto 
comane  col  caso  pref^deiite,  iio  trovato  pure  abbdndantissimo  il  tessuto 
intermedio  o  ma^ma  reticularis  in  vicinanza  della  Teacicola  e  del- 
nnsenioiie  del  fimioolo:  pambbe  qaaai  che  la  mancata  completa 
iBToladone  flsiologica  daUa  Tasdchetta  ombeUieale»  abUa  nn  neseo 
genetico  costaiite  colla  preseuza  del  magma.  Taut«  1  uiw  come  Taltro 
&tto  accennano  semplicemeate  alla  persistenza  di  una  condizione  propiia 
deOa  Tita  embrionale;  penistendo  la  TeBdcola  ombeUieale,  argaao 
trainitorio  ebe  negrli  Ultimi  periodi  non  ba  piA  alcmi  ufiftcio,  nmMie 
pur  anco  abbondaute  il  tessuto  am  bleute,  ü  quäle  per  altro  ha  perduta 
ogni  importanza  flsiologica. 

Anoora,  io  credo  che  oltre  al  nuiffma  reticularis  anche  la  gelatina 
di  Warthon,  la  qnale  ha  comme  col  magma  1  urigine  mesodermica,  nei 
rari  casi  in  cui  anormaimeute  persistouo  le  formazioni  sopra  descritte, 
eonaervi  parte  dei  caratteri  embrionan,  preaentandoai  nel  oomf^esso 
mano  atipato,  con  maggiore  abbondanza  di  oeUnle  nndeate  e  minore 
intreccio  dei  prolungamenti  che  uei  casi  iionnali.  Tale  i[)otesi  ha 
per6  aucora  bisogno  di  essere  oonfennata  da  hcei-che  uiterioh,  che 
Timmio  inoltre  a  risolrere  ana  bnona  yolta  la  qnestione  anoora  oacnra 
de!  modo  col  qnale  in  seno  al  tessuto  Warthoniano  av^iene  U  prooeeso 
di  riassorbimento  laiito  delle  loimazioni  vitelline  come  del  dotto 
allantoideo,  e  quäle  parte  prendauo  realmente  quesü  oigani  nella  costi- 
toaone  del  tesanto  fondamentale  nei  fonicoH  dei  feti  a  teimine. 

La.raritä  del  caso  ehe  io  ho  descritto  emerge  fhcOmente  daUa 
letteratura  supia  l  argoniento.  Per  quauto  riguarda  la  vescicola  om- 
belhcale  tntti  i  trattatiati,  tanto  gU  ostetrici  come  gU  embriologi,  hanno 
«ooettato,  aenza  snocessiTe  ricerche  di  controUo,  i  risnltati  delle 
osserrazioni  dello  Schnitze  [5]  ed  a  queste  si  riferisoono  anche 
oggigiomo. 

Piü  contradditorie  sono  inTCoe,  come  abbiano  Tednto,  le  opinioni 

eirca  la  possibtle  persistenza  dd  dotto  vitelUno  e  del  dotto  allan- 
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toideo:  a  tal  proposito  6  necessario  ancora  an  rigaroso  studio  siste* 
matioo,  affine  di  nsoWere  definitiyameAte  le  yarie  qnestioni  che  fi 
sono  oonnesse  e  che  noi  abbiamo  di  aeoennate. 

Per  quello  che  si  riferisce  ai  Ta.si  oiila,iu-iuesenterici  piü  numerose 
sono  le  oeservasioni  note,  nessmia  per6  OTe  la  diqtoaiaioBe  di  tali  vasi 
fosse  ooid  comitoaa  oome  nel  eaao  preaente.  Le  prime  e  jßi  emm 
riguardano  la  perststenza  di  yasi  Titellini  negü  animali.  II  Taraffi  \23] 
hcorda  a  questu  pidposito  ie  descrizioni  di  residui  di  vasi  uatalo- 
Biesenterid  £atte  da  fabrido  d'Aoqnapendente  (1600)  e  da  Adiiiao 
Atmt  (1657)  neiraddome  dd  caiie,  da  Seger  (1672)  e  da  BaiÜioliio 
(1603)  nel  vitello,  da  Otto  (1824)  in  una  cavia  aguti,  da  Fingerhuth 
(1826)  in  nna  pecora,  da  Robiu  (1B60)  nei  gatti  A  questi  autoii  u 
aggiunto  Oh.  Fer6  ü  qnaie  ha  osservato  Tad  viteUini  parvii 
neO'addome  di  gatti  otto  giorni  dopo  la  nasdta,  mentre  Robin  Ii  aven 
osservati  solo  fino  a  48  ore.  Recentemente  ancora  TAIlen  fi'o]  Ii 
Dotava  in  cani,  gatti  e  cavie  neonate  ed  in  an  boTicino  di  parecdue 
8ettiman& 

NeU'addome  deU'noino  si  poBsono  oeiiflideFare  come  midd  di 

vad  Titellini  qaelli,  che  come  nel  caso  di  Sangalli  [26]^  distaccatisi 
dalla  mesenterica  anperiore  od  anche  daU^aorta,  acoompagnano  i 
diverticoli  di  Meckel  fino  al  beUico.  Lidipendentemente  da  gueeti  sono 
a  ricordarsi  ie  ossenraaoni  di  Kerknng  (1670),  di  Mayer  (1834)  citate 
da  Taruiri  [^5],  quelle  di  Haller  (1747)  e  di  Hyrü  (1Ö80)  liportat« 
da  Krause  e  Taltra  di  äpangenberg  (?)  citata  da  Fer6  [^4 
Tatti  qnestl  antori  descriflaero  dei  Tssi  onihlo-niesenteriai  peiaBteiiti 
neiraddome,  non  sempre  pervii  per  tutto  ü  loro  percorso.  con  modalitä 
di  distribuziüue  diöerenti,  talora  asftociati  a  prc^onde  anomalie  di 
formaadoney  tal'altra  in  feti  nomali  ma  non  a  tennine  di.svihippo. 
God  Aufeld  [28\  in  un  feto  affetto  da  ernia  ombdficafe  e  non  a  ttt^ 
mine  osservö  un  vaso  vit^Uino  pervio,  che  dal  inesenterio  ragginngeva. 
percorrendo  tutto  il  iunicolo,  la  vesdcola  vitellina.  Kuge  [X$]  in  doe 
feti  di  seeao  ftanminile  nonnali  ma  non  a  termme  ebbe  pnre  oocasioae 
di  osservare  &tti  analoghi.  Oosi  ancora  nei  feti  mostniosi  nei  qiaü 
vi  ha  una  sola  arteria  nel  cordone  ombellicale,  Colouuaiti  [29]  Iia 
dimostrato  come  qnesta  possa  anche  &mv%  un  residao  delle  artene 
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nteUiBe,  lioonofloeodo  in  tal  caso  mi'origme  pari  a  qaella  propiu  della 
mesenterica  snperiore. 

La  persistenza  dei  vasi  Yitelüni  perrii  longo  ü  cordone,  non 
tflnendo  conto  deU'aceeona  clie  ne  Hieiifiiiiger  [SQ\,  fli  notata  k  laima 
Tolta  da  Bisehoff  [^i],  il  <|iiale  omeryd  im  tbso  TiteDino  peiTio,  che, 
äccompugimndo  il  dotto  omonimo,  raggiongeva  la  vescicola  ombeliicale. 
Schnitze  [8\  ammette  la  poasibüe  nura  penisteiiza  di  tali  yaai  nel  tratto 
ehe  sta  fra  la  Tesdcfaetta  e  rfanenione  del  fonioolo,  pero  hqil  potö 
mai  dimostrarne  Tesistenza  longo  il  tunicolo.  —  In  due  parti  immaturi, 
cio^  in  un  teto  di  45  cm  di  loBghezza,  ed  in  un  ovo  longo  8  cm, 
FHecker  [Sä]  deaoriv«  molto  chiaraiiiente^  dei  vad  TiteUini  pervü  nel 
ftodeolo,  lij^eni  di  saagiia,  i  qaali  si  distribniTaiio  alla  Teseioola 
ombellicale. 

Dopo  THecker,  che  credeva  i  suoi  casi  onici,  rHartmann  [3ä]  ne 
deBcriflse  pure  dne  esemplari  in  feti  Innghi  49  cm:  anzi  ritomando 
poecia  sopra  il  medesimo  argomento  [34\  affennava  di  ayerli  trovati 
nove  volte  in  circa  800  neonati,  stabilendo  cosi  una  proporzione 
alqnanto  maggiore  aU'  i%,  ^  Koelliker  troTö  una  voita  sola  an 
tale  rqterto  e  nel  sno  caso  il  vaao  yiteUino  aveya  im  calibio  di  190  ju. 
L*Ä]ilfeld,  il  qnale  ai  oocopö  in  yarie  riprese  di  tale  qoestione  [35] 
oltre  al  caso  giä  citato,  on  altro  ne  deBcriveva  pid  tardi  appartemente 
ad  an  feto  a  tennine  e  nonnale:  il  raso  yitellino»  pervio  per  tutto  il 
oofdone  e  deeorrente  aotto  la  gnaina  anmiotiea,  era  acoompagnato  dal 
dotto  vit^liino  situato  alla  parte  centrale.  Un  altro  caso  riporta 
aaeora  rAtüleld  [18]  in  cni  il  vaso  viteilinu  avrebbe  determinato  ona 
eofipicna  plica  dello  Sclmltie.  Casi  conaimili  fiinmo  osaeirala  da 
Kleinwäehter  [17),  da  Roge  [19]  in  tre  feti  a  tennine^  dal  Leopold  e 
dalVHeniiig  [36],  —  Fiiuiliuente  in  lulia  il  Pestalozza  [2i^]  ha  des- 
critto  confortando  la  sua  osservazione  coll'esame  microscopicOi  la  pem- 
sieiiza  di  on  vtao  viteUinOy  probabilmente  ona  yena,  per  tntta  la 
hmgbezza  del  eordone  ombellicale  di  an  feto  maseluo,  a  termine  e 
normalmente  svilujipaLü.  i^uesto  vaso,  che  presenta  molti  dei  caratten 
liscontrati  pure  nel  mio,  coesisteya  con  una  prononciatissima  plica  dello 
Schnitze  e  si  portaya  alla  yeBcichetta  ombellicale  profondamente 
<)egenerata 
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Qnaiido  il  vaso  anomalo  ^  anioo  ed  h  superficiale  parrobbe,  seoondo 
Ählfeld  [37]y  trattarsi  piü  probabllmeiite  di  vna  Tena,  poicfa^  le  arterie 

vit^Uine  addossate  al  canale  omonimo  seguirebbero  piü  facilment^ 
questo  nella  sua  precoce  scomparsa.  Ad  ogni  modo  noa  e  sem^ 
fiMSüe  a  qneeto  rigoardo  ben  atabiUre  Tidentitä  del  Yaso,  a  meno  che 
a  abbiano  ad  eaanunare  cad  come  fl  mio  in  coi  il  dabbio  nmi  k 

pussibile. 

lu  quauto  alla  trequenza  numehca  del  rapporto  gli  autori  tatti,  e 
ihk  qaeati  ü  Tumffi  l^]f  si  atteiigono  anoora  micameate  alle  dfre 
dato  da  Haitmann  [34].  lo  credo  inyece  cbe  tali  casi  giano  asni  pift  . 
rari.   Oltre  riinicitü  del  cai>o  uüo  tia  la  scarsa  letteratura,  basteri 
a  provare  il  mio  aaaerto  il  fatto  che  U  prof*^  Pestalo2za,  in  um 
eomnnicazione  epistolare,  di  coi  sentitamente  lo  nngrazio,  affdmia  dia 
qnantunqne  nella  sua  clinica  non  fosse  raai  tralasciato  Tesame  miniito 
degii  anueij&i  ttitaii,  nou  si  e  piü  imbaituto,  daUepoca  in  cui  rese  i 
pabblioo  il  caao  dtato  a  venire  fino  a  qnesti  giomi,  in  altri  casi  di  I 
evidente  persiatenza  nel  cordone  di  vasi  onfalo-mesentenci  perrä. 
Anche  a  qnesto  riguardo  ricerche  ulteriori  poUauuo  tissare  ona  propor- 
zione  esatta  e  costante. 

Oltre  rimportanza  anatomica  deUa  persistenza  di  formasioni  da  me  | 
riflcontrate  in  nn^epoca  nella  quäle  normalmente  non  dovrebbero  piü 
esistere,  anche  Tinteresse  dinier»  e,  a  parer  mio,  abbastanza  j^ande. 
Per  quanto  riguarda  ranomala  presenza  dei  residui  del  dotto  vitellino,  j 
bisogna  distingoere  1  risnltati  che  ne  poasono  scatorire  a  aeconda  daDe  j 
varie  poraioni  del  sno  deoorso.  Primo  fra  tntti  e  di  roaggior  rilievo  e  ; 
il  diverticulum  üei  o  diveiiicolo  di  Meckel,  il  qiiale  ripete  ap}iimio  la  ! 
sua  cansa  dalUt  anomala  parziale  persistenza  del  tratto  endo-addonunale 
del  dotto  on&lo*niesenterico:  la  sua  conformazione,  i  rapporti  topo- 
grrafici  che  esso  contrae  colle  altre  mm  intestinali  e  coi  belbc^ 
(Testut         acquistano  un  mteresse  speciale  in  patoiogia  cliirurgica, 
petendo  essi»  liberi  od  aderenti,  accompagnati  (SangaUi  [;^^J)  o  non 
(Petrone  [39])  da  vasi  onfiilo-mesenterici,  determinare  dei  gravi  acddenti 
di  strozzamentü  iutenio:  diftatti  secondo  Fitz-Reginald  [40]  il  6%  dei 
casi  di  ostruzione  intestinale  sarebbero  dovuti  ai  diverticoli  del  tenne. 
(Ancora  recentemente  nella  clinica  Ohirorgica  deirUniversit^  di  Torino 
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aecessitd  rinfcervento  chirui-^co  in  tin  caso  di  strozzameüto  intemo 
cassato  da  ono  svilappatissiiiK»  diveiticolo  di  iCeckel). 

ä  inaltre  aneora  diinoBtrato  em»  qaestl  diTertiooU  possano  farri 

punto  di  paitenza  di  tumuri  ad  ldininali,  di  grosse  cisti  del  mesenterio 
(entero-dstomi  di  Botb),  di  ciii  uou  ai  saprebbe  altrimeBti  spiegare 
rorigine  se  boh  riferendoli  ad  anomaUe  primitive  di  srihoppo  (Roth 
[4/]»  Dietrich  \42],  Ffts-Begmald        Viti  \4S]). 

lo  nou  rntendo  pimto  di  riportare  qm.  1&  bibliogratia  compieta  dei 
divertiooli  intestiiiali  in  coi  basteii  osaenrare  come  le  atatisticbe  di 
Angler  [44],  qnella  della  Societä  Anatomica  inglese  [46]  e  im^altra  di 
Kelquack  \4S]  diano  una  pt'icentuale  della  persistenza  della  poraone 
eado-addomioale  del  dotto  viteUiao,  sotto  forma  di  diverücolo  di 
Ifeekel,  saperiore  oertamante  a  qnella  della  peristenza  del  oordone 
ombelUcale. 

Oltre  aiU  formazioue  dei  diverticoli  cou  tatU  gli  inconvenieuti 
aocennati,  Hanaen  annavera  ancora  fra  le  anomalie  poasibili  del 
dotto  vit^ino  le  fistole  ileo-ombellicali  congenite  dovnte  alla  permanenza 
ed  allo  sviluppo  di  tale  coadotto  üuü  ail  estemo  dell'ombellico  o  nello 
qieasore  stesMi  del  oordone  ombeliicale:  rioorda  inoltre  i  tnmori  del- 
f ombeDioo  (adenomi,  entero-teratomi,  tnmori  eistki  deUa  dcatrioe)  pro- 
dotti  dallo  sviluppo  di  un  piccolo  tratto  del  dotto  vitellino  in  corrispon- 
denza  deU'ombeüico  o  appeua  liiori  di  osso, 

Anche  la  pondone  che  decorre  nel  fiinicolo  pn6  farsi  pnnto  di 

partenza  di  tumori  e  cio  specialmente  dicasi  qnando  si  tratti  solo  di 
residui  sparsi  (jua  e  la  pel  cordone.  Cosi  pure  nella  porzione  che  va 
daUinserzione  del  Amicolo  alla  vesdchetta  vitelUna,  ai  possono  s?i- 
loppare,  come  ha  osservato  EleinwSchter  [17%  de!  tnmori  daUd  sempre 

I)erd  di  piccolo  volume. 

In  qnanto  al  dotto  aUantoideo,  lasciando  a  parte  le  fistole  uraco- 

* 

ombeDicali,  pnd  a  ana  rolta  dare  origine  a  tnmori  deirombellico:  ood 

Guzzoni  def^li  Ancarani  [14]  ba  descritto  uno  di  questi  tumori  confor- 
taudü  li  avLO  studio  con  un  diligeute  esame  microscopico,  dal  quäle 
Gondaae  appnnto  per  rorigine  dai  reaidni  del  dotto  aliantoideo.  Oiter6 
Mi6or%  oome  cnriositä  sdentiflca,  la  dsll  riscontrata  da  Valenti  [49] 
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nel  fonioolo  ombellicale  di  un  embrione  atrofioo,  dsü  cosUtuita  precisa' 
me&te  da  an  diTertioolo  deU'aUantoide. 

I  Tasi  YiteUiiii  poasono  ancVesri,  qvando  peraistuio  solo  a  tratti, 
farsi  centro  di  produzioni  cistiche  e  di  tumori  (Pestalozza  122],  Winckel 
[49]).  Alcuni  poi  (Koge»  Ahlfeld,  Kiemwächter)  ammettouo  che  le  di- 
ramaziom  ntellme  poasaao  in  ateimi  casi  considerarsi  oome  vasi  Batritlit 
del  Ainicolo.  Aoeenneremo  anoora  aHlmportanza  che  arrebbe  fl  yatr» 
onfalo-meseüterico  persistente,  quaado  suppiisca  la  mancanza  delle 
artene  ombaUicali  (Colomiatti  129],  Weigert  (601),  Gome  pure  Dan  h  a 
dimoDtiearst  (Ptetalozza  runportaaza  pratica  della  dimiDiizioiie  no- 
merica  delle  spiie  di  torsione  del  hmicolo,  quando  qiiesto  si  potesse 
üssare  veramente  come  carattere  costaute  dei  casi  di  persislenza  della 
circolazione  e  del  dotto  viteUiiio  nella  plaoenta  a  termine. 

Hi  da  mfine  permesso  notare  ceme  appmito  per  t&tte  le  altera- 
zioni,  che  abbiamo  ricordate,  cni  si  pnd  facilmente  <iiulai*e  incontra  iiei 
casi  di  anomalie  consimili,  il  mio  caso  sia  doppiamente  importaDte, 
poicbä  se  ö  aoomale  per  la  presenza  di  organi  che  ayrebhero  dovato 
sparire,  ^  inveee  completamente  eaente  da  ogni  patologica  alterazione. 

Toriuo,  üttobre  1894. 
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Nabebchmir.    Archiv  f  Gynäkol.  Bd.  XXX.  H.  1.  8.  47. 

11.  Stern.  Ueber  ei'  eutri^rhe  Vabelschnnrinaertion    Tnaug.-Diss.  llarbuij;!:  1i^7:i 

12.  F.  Abifeld,  Die  Allant  iiH  ilais  Meu^chea  und  ihr  Verbiltnia  snr  Nabelschnur. 

Archiv  f.  Gyuakol.  1876.  Bd.  X.  S.  81—117. 

13.  A.  de  Koelliker,  Embryologie  (trad.  franc).    Iö82.  p.  o38  er  :us«l 

14.  Qnxzoni  degli  Ancarani,   üu  caso  di  tnmore  del  conioue  uiubellicale. 

OazzettA  medica  di  Toriuo.   1889.  Anuu  XL.  Fase.  27.  p.  623. 
Ik.  Sabine,  Notiz  über  deu  Bau  der  menschlichea  Nabelschnur.   Arohi?  f.  Gy- 
näkol.  1875.  Bd.  IX. 

16.  Minot  Ch.  Sedgwick,  Human  Embryology.  New-York.  1892.  p.  262.  fig.  209. 

17.  L.  Kleinwächter,  £lu  Beitrag  zur  Anatomie  des  Ductus  omphalo>mesen- 

tericuf?,   Archiv  f.  Gynäkol.  1876.  Vol.  X.  S.  238.  Mit  Tafel. 

18.  L.  Ab  Held,  Berichte  und  Arbeiten  aus  der  gebnrts.-gjnäkol.  Klinik  za  Mar^ 

bürg  (1883—84).    Leipzig.  1885.  S.  15. 

19.  Bnge,  Untersuchungen  Uber  den  Dottergang  und  Aber  Capillaren  im  Nabel- 

streng.  SSeitsehrift  f.  Geburt  n.  GjoikoL  1877.  Bd.  I.  H.  8.  8.  1. 

SO.  0.  Kttstner,  Das  Adenom  nnd  die  GmnulationsgeschwuUl  am  Nabel  der  Kinder. 
yii«]iow*i  AnhiT.  1877.  Bd.  LXDL  H.  2.  8.  286.  Hit  TM, 

21.  0.  D'Ajntolo,  Anastomosi  angolare  delle  t^terie  ombellicali.   BoUettino  delle 

Sdeue  mediefae.  Bologna.  1801.  Feec  10.  p.  841--648. 
2S.  B.  Poitaloisai  Di  alenne  tooniftlie  del  eordone  ombellieale.  Biriste  di  Oete- 

trida  e  Gineeologia.  1890.  Vol.  I.  Faec.  14.  p.  206. 
S3.  a  Tariiffi,StoriadelUTeratolo^  Bologna.  1890.  Parle  I.  Tomo  V.  p.268. 

—  Id.  latomo  alle  anomalie  del  fimieolo  ombeUicale.  Bnllettino  delle 

Selema  medicbe  dl  Bologna.  1887.  Vol.  ZX.  p.  51. 
2i  Ch.  Ferd,  Vaieseaux  omphalo-m^senteriques.  Bnllet.  de  la  Soc.  Asat  de  Peria. 

1878.  p.  447.  —  Progr^s  medical.  1879.  T.  Vfl.  p.  185. 

25.  Allen,  Otni)hal(>me.^enteric  remains  in  mimmali.  Jonn.  of  Anat.  a.  Phjreiol. 

1882.  Vol.  XVIL  p.  59—81. 

26.  8aogalIi,  La  scienza  e  la  prntieft  d»'iranatomia  patologica.    Milarni.  1877. 

Vol   T    p.  oss  7^.  —  Idem,  '  »ngine  ed  Anatomia  dei  divertiooli  in- 

t«»tiTi;ili  e  loro  applicazioni  alla  pratica  chirurgica.  Rendic.  H.  Istituto 
Lombardü  di  Scieuze  e  Lettere.  Serie  II.  Tomo  X.  188 — 190. 

27.  W.  Krause  in  Henle's  Handbuch  der  Oefässlehre  etc.  1876.  8.  296. 

28.  F.  Abifeld,  Gesellschaft  fi\r  Geburtsh.  n.  Gynäkol.  in  Leipzig.    Archiv  t 

Gvnakol.   1874.   Bd.  VIII.   S.  3fiS. 

29.  V.  F.  Colomiatti,  Caso  di  arresto  delliuteatino  posteriore.   Archivio  per  le 

Seienae  medlBhe.  1870.  VoL  HL  No^  2.  —  Idem,  Frammenti  di  embrio- 
logia  patologica.  Oiom.  della  B.  Aeead.  di  Medic.  di  Torino.  1880.  Mo.  2. 
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80.  C.  F.  Heusiußfer,  Bi.s  zur  (ieburt  lesuljende  Va>a  uEi|<ijalt>-iue8ar*icA.  Zeit- 

schriit  f.  J.  organ.  Physik,  l^iseuach.   1827.  Bd.  I.  S.  335. 

81.  L.  W.  Bisohoff,  B«itng  lar  Lehre  von  den  EUittUen.  Bonn.  1834.  8.d7. 

82.  Hecker,  Klinik  der  Gebnrtakunde.   Leipzig.    l^HI.   Bd.  L  8.  58.  Ti£  I. 

Fig.  1.  —  1864.  Bd.  IL  S.  818.  Tat  L  Fig.  1. 

88.  G.  Hftrtnienii,  Peniitierende  Vaaa  omphalo-meiinie«  in  Nadigeibwrten  wm 
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einer  reifen  Frncbt  IBtteil.  d.  Oeeelleobeft  t  Oebutik.  in  Leipzig: 
Sltsong  Tom  8.  Jnni  1878.  AidÜT  f.  Gynttel.  1879.  VeL  SIT.  8.  808. 

36.  Hennig  u.  Leopold,  Archiv  f.  Oynäkol.  Bd.  VIIL  S.  210  u.  363. 

37.  F.  Ahl  fei  <1   Iie  Missbildongen  des  Ueuscben.  Leipsig.  IÖ8L  S.  19L  (CiUto 

da  pBHtaluzza.) 

88.  L.  Tettnt,  Tnite  d'Anatomie  lioinAine.  1894.  Tome  III.  lue«  2.  p.  513^14. 

89.  Aug.  Petfone,  Ua  oaio  nro  di  diyertioob  di  Meckel.  GasMtte  degli  Oepe- 

dali  1889.  N.  70^71. 

40.  H.  Fitn>Regin»ld,  Penistent  ompfaalo^nieeenleife  reaiine,  tlieir  inportanee 

in  the  eeneatlon  of  inteetine  dnplieetion,  i^TitlbnnmtioB,  and  obetroetkiB. 
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42.  F.  Dittrieb,  Ueber  iwei  eeltene,  anf  mangelbifte  Involntion  des  Dnetni  ob* 
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del  dotto  onHUe-aeeentecico.  Atti  della  B.  Aecad.  dei  Fiiioeritiei  di  Sieat. 
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44.  L.  Angl  er,  ContribntioB  k  l^dtnde  dn  divertienle  de  l'iieon  on  diTertienle  M 

Meckel  Th^  de  Farii.  1888.  No.  199. 

45.  Seeond  annnal  lapport  of  tbe  eommittee  of  eoUective  inveetigation  of  tbe  tia- 

tomical  Society  of  Great  Britain  and  Treland  for  the  year  1890—1^91. 
Qneetion  V.  Jonraal  of  Aaat.  and  Fhjtiol.  1882.  VoL  XXVL  p.  91-93. 
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48.  G.  Valenti,  Tntomo  ad  un  prodotto  abortivo  con  embrione  atiofieo.  Atd  dd* 

l'acoad.  medioo-chirnzg.  di  Femgia.  1894.  (Bstratto.) 
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49.  V.  Winokel  (Monaco),  Sui  tumori  conp^piiiti  fiel  funiiolo  ombellicale.  Cornu- 

m  az  all'XJ.  Congnreaso  Interu&s.  di  Mediciflü.    Annali  di  Ustetricia  e 

Gitie  n!    \  m.  F.  6.  p.  382. 

50.  C.  Weigert,  Zwei  Fälle  von  Missbildnng  eines  Ureter  und  einer  Samenblase, 

mit  Beuierkxiii§:en  über  einfache  Mabelarterien.  Virchow's  ArobiT.  1886. 
Bd.  CIV.  H.  1.  S.  10—20. 


Spiegadone  delle  flgnre  della  UtoU  YIII. 


lig.  I.  Veseicola  ombellicale  e  moi  Tai^i.  vo  Vescioola  enMlica  eolle  moltepliei 
diramazioni  vasoolari  e  con  do  dotto  vitellino.   vom  Vena  onfalo-mesen- 

tenVft  aotn  Arten"  nnfaln mesenteriche:  oansa  il  loro  de^^orso  ondnloso 
in  una  p(»rzione  piü  vicma  alla  veacicola,  una  sola  riuiane  vi<fibilf*.  mm  Ri- 
lievo  fatto  dai  vaei  e  dal  dotto  vitellino  riuniti  in  fasrid  all  estremitä 
prossimale  della  veseicola.  .r  Kamo  arterioao  a  decorso  retrogrado.  o  Eatre- 
mitik  del  lembo  anmiotico  in  corrinpondenza  dell'insendone  del  funicolo  e  del 
tratto  interpogto  ft»  Ten*  ed  uteri«  Titdline.  (Ingraadimeirte  S  diametri.) 

Fig.  2.  Sezione  completa  del  ftmicolo  in  corriupondenM  deirestremitä  libera  del 
OQidoiie  (ft  34  cm  dall'innRioiie  pfacentale).  90  Vena  omMlfeale.  Af- 
teifo  eaibeilieaU.  vom  Vena  onffUo  metantmica.  dv  Dotto  vitilUiioi?) 
i  ImoHotuia  della  gnaina  aaidotiea.  (La  Mudoiie  ptaticata  topia  iraa 
pondone  ehe  non  fti  oompresa  aall'iniezione  dei  vad  ombellteaU:  a  diile- 
lanaa  della  Maioni  «MWgnefati  le  tonaehe  dei  vaei  ei  piaMBtano  accaeeiate.) 

Flg.  S.  Sezione  completa  dal  fliliieolo  in  corrispondenaa  della  parte  medSaaa 
(a  16  om  dalllMttfaloae  plaemtale).  La  iadicaaioHl  oome  nälla  flg.  prece- 
dente. 

Fig.  4.  Seii<me  oompleta  del  fVinicolo  a  2  em  dall'ioMnriom  placeotale:  le  indi- 
caziooi  come  nella  fig.  2. 

Kg.  5.  Sezione  paniale  del  fünicolo  nel  paato  ooiriipondente  airinienione  pla^ 

centale.  vom  Vmm  onfalo-uiesenterica.  aom  Arteria  onfalo-mesenterica 
appena  orifjiiiata  daU'arteria  ombellicale  fio.  Non  vi  <•  piü  traccia  del 
cordone  e«llulare  (dr)  riscontrat«  nelle  fitjure  precedenti. 

Fig.  6.  Sezione  parziftlc  ilcl  finun»lii  nipufre  i  vasi  ombellicaü  stauuo  snddiYi* 
dttMiosL   I  vaai  vittellini  son    itturuiati  da  t^gsnto  mucoio  stipato. 

(Fig.  2—6  ingranOiwento  7  diametri.) 
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Bieerche  sperimentali  aopra  la  origine  reale  del 

nervo  ipoglosso 

del 

Dott.  Rutilio  Staderini, 
Libero  Dooente  di  Ai^toiiiia  oiiMUk. 

(Gon  (avole  X  e  XL) 


Una  graii  parte  delle  fibre.  nervöse,  che  costituiscono  il  tronco 
dell'ipoglosso,  secondo  quello  che  risulta  in  modo  evidente  dalle  sva- 
riate  rioerche  &tte  suU'argomento  e  in  {»aasato  e  di  recente,  emana 
ne!  mammiferi  almeno^  da  qnel  nncleo  a  grandi  cellole  della  midolla 
allimgata,  al  quäle  anche  oggi  si  conserva  il  iiüine  di  nncleo  di  Stilling, 
in  omaggio  al  distinto  Üaservatore  che  fino  dal  ld43  ne  face  per  fl 
primo  nn^aocnrata  desciizione 

Intomo  a  cid  diinque  re^na  il  massimo  accordo  fra  gli  autori;  ma 
come  lo  studio  della  origine  reale  del  dodicesimo  pajo  non  piio  circo- 
scriyersi  entro  limiti  si  angasti,  cosi  an  tutti  gii  altri  panti  della  com- 
plicata qoestlone  regna  tnttora  la  massima  incertezza. 

Giä  Diival-)  ha  sosteniito  che  m  coniies.siünt3  col  luicleo  di  Stülingr. 
il  quäle  rappresenta  pur  sempre  il  principal  nucleo  di  origine  deilipo- 
gloaao»  eäste  anche  un  nucleo  accessorio,  costitoito  da  nna  fonnanone 
reticolata  di  sostanza  grigia,  variabile  alquanto  di  aspetto,  la  quäle 
non  e  che  il  residuo  della  colonna  cellulaie  del  como  anteriore  del 

>)  B.  StUling,  üflber  die  Text,  nid  Fimet  d.  Mednlla  oMongata.  B^ 
Uafen.  1848. 

*)  M.  Da?al,  Bite^rehes  snr  rorigine  redUe  des  nerf^  cruiieu.  Joanud  da 
l'Attatoniie  ed  de  la  Phyaiologte.  1876--78. 
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Büdollo  spinale.  A  sna  volta  ^ller^)  riconosce  im  nudeo  aooesBorio 
dell*ii)oglos8o  In  an  ammasso  meglio  drooseritto  di  piecole  oeUnle,  «• 
tuato  Yentralmente  al  nucleo  di  Stilling.  E  Ciaike-)  e  JUiUia  j  auiuiet- 
toAo  pure  dei  oudei  accessori  dall'ipoglosso. 

ÜB  altro  panto  molto  oscuro  h  qnello  che  rigoarda  le  connessioiii, 
die  oontrae  neUa  sna  langheoBa  la  ooloima  edlidare  deH'ipoglosao. 
Non  sto  adeiiso  a  riferire  estesamente  tutto  ciö  che  e  stalo  äcritto  in 
propoato,  sembrandonii  sufficiente  U  licoidare  che  meatre  alcuni  am* 
flMtloao  tma  mdone  del  nneleo  del  XII  oon  la  oliva,  col  andeo  del 
Yago-accessorio ,  con  quello  deirocolo-motore  estemo  e  del  faciale,  col 
nucieo  del  conlone  laterale  etc.j  altri  negauo  recisaiiienie  una  tak  uuione. 
Lo  sIessso  dkan  per  qnel  die  oonceme  il  rapporto  tra  i  nadei  di  Stilling 
ndle  dae  netä  dd  bnlbo:  par  alooni  ead  sarebbero  in  comaoicaaioiie 
fra  loro  per  mezzo  di  tibie  trasvt'ise  commiissurali  (commissiira  di 
Gerladi),  per  altri  sarebbero  invece  aüatto  iadipendenti  Tuno  dall  altro. 
Come  andie  ö  oggetto  di  controveraia  ii  deoorao  delle  fibre  radioolaii 
dd  nerro  od  dae  lala  deUa  midoUa  allimgata,  eesendod  altematiYa- 
mente  ammesso  e  iiegato  q\\v  tali  übie  siibissero  im  tot^k  incrocia- 
mento  longo  la  linea  mediana,  o  die  rincrociamento  losse  soltanto 
peniale,  oyrero  die  non  aTeese  laogo  incrodamento  di  sorta. 
pift  duare,  n^  piü  concordi  sono  le  vednte  degli  aatoii  stdle  Tie  cen- 
tral! deiripuglo88o. 

I  laroh  pi&  reoenü,  spedali  aU'argomento,  pnbblicati  negli  Ultimi 
sd  0  sette  amii  sono  in  nnmero  i^Uoeto  limitato.  Le  ricerche  relar 
tive  sono  State  fatte  con  Tajnto  di  tntti  quei  piü  modemi  mezzi  di 
indagiue,  che  tanto  hanno  contiibuito  in  questi  ulliuü  tenipi  ad 
amcchire  le  nostre  eonoseenze  snlla  stinttara  del  aistema  neryoao; 
Toglio  dire  dd  metodo  del  tagli  in  serie,  ddla  daasica  coloradone  di 


*)  F  (  W.  Roller,  Ein  klttmeUigar  HjpoglonQikeni.  ArohiT  Air  mikroakop. 
Aifttomie.  Bd.  XIX.  H  X 

')  L.  Ciarke,  Hccerche»  on  tiie  iutimate  stmctuie  uf  the  bnin  humaii  aud 
comparative.  —  On  the  stractnra  of  the  mednlla  oblongata.  Pbilosophical  Transactions 
of  th6  Eoyal  Society.  Fint  Serics  London  1858,  Second  Series  London  1869. 

*)  B.  LMin.  Sdrorigio«  reale  del  nervi  spinali  e  di  qndelie  nerro  eetebrale 
(ipQfloMo,  aeeaflKvio  dd  Willis,  paenaMigMtrieo).  Goi  11  tar.  Memorie  delle 
Aocadenia  ddle  Scieuie  di  Torino.  1879.  Serie  2.  T.  81. 
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Weigert,  del  metodo  delle  degenerazioiii  spenmentali,  del  metodo 
embriologico,  anatoino-patologioo  etc.  | 

Üna  brevissima  rassegna  di  qnesti  lavori  piü  recenti  senrni  a  | 
daie  idea  dello  stato,  nel  quäle  trovasi  attualmente  la  questione  del-  i 
Torigine  reale  dell'ipoglosso. 

n  Koch  ebe  ha  fotto  le  oie  rioerehe  in  Tarü  mammiferi,  l'oomo 
cüiiipreso,  ed  in  alciini  uccelli,  cd  lia  ricorso  piü  specialmente  al  metodo 
embriologico  e  alla  colorazione  alla  Weigert,  6  giunto  a  couciudere  che 
ü  nadeo  di  Stflling  nell'aomo  ä  U  yero  e  importante  nucleo  di  origiae 
deiripoglosso;  di  regola  yentralmeiite  ad  esso  esiste  od  nitdeo  aooessorio, 
ü  quäle  ha  foi^e  una  parte  priiicipale  negli  uccelli.  Non  lia  luogo 
iacrociameuto  deile  radici  perüericamente  al  nudeo;  si  incrodano  liingo 
ü  rafe  le  fibre,  die  raimo  dal  nacleo  yerso  gli  organi  eentraH  Kos 
esiste  nnione  oon  la  oliya,  ed  ^  dnbbia  una  eonnessione  ool  nndeo  dd 
cordone  laterale,  col  nucleo  del  vago  e  coi  fasci  longitudiuaii  posteriori. 
Un  aistema  di  fibre  longitadinali  (fibrcie  propriae  nudei)  onisce  le 
diTerse  partI  dd  nndeo  di  un  lato,  an  aistema  di  flhre  traayenali 
(fibrae  commissurales  mtelet)  unisce  i  nuclei  dei  due  lati. 

Da  queste  conclusioni  ben  poco  si  scosta  il  Mingazzini  col  suo 
eaame  di  dne  bnlbi  di  conlgli,  operati  col  metodo  Gndden,  e  dd  bnlbo 
di  nn  gatto,  in  coi  da  an  lato  Ti  era  difetto  congenito  dd  nacleo 
dell'ipüglosso. 

Lo  Schäffer'),  il  quale  ha  esperimeuUtu  nel  coniglio  il  metodo  di 
CKidden,  nega  che  oltre  al  nadeo  di  StUling  concorrano  alla  formadone 
dd  tronoo  del  XII®  pajo  i  nnclei  acceBSori  di  Roller  e  di  Ihnral;  non 
conviene  coii  Koch  che  una  parte  delle  fibre  arciformi  posteriori 
rappresentino  una  yia  centrale  dell'ipoglosso  e  crede  che  tanto  tra  le 
fihroß  eommamraksy  qnanto  tra  le  fhrae  propriae  n«efei  aian  iranii* 
miste  altre  fibre,  che  non  appartengono  al  nndeo  dell'ipoglosso. 

P.  D.  Koch.  UDter8nohuns>:en  über  den  Ursprnng  nnd  die  Verbinihni^'eii  im 
Nervus  hypogloBaas  iu  der  MeduUa  oblougata.  Archiv  für  uukroäküp.  Äuatumie. 
1887.  Sd.  Zm.  H.  1. 

^  G.  Mingazsini,  Intont  die  origlai  del  N.  bypogloMOi.  Torino,  Tipogn!» 
Spandf»  6  Lauen. 

*)  0.  Sohillbr,  Ueber  die  UnpimigiTerliaitiiitae  des  Nerms  hypo^mm. 
iMOgud-Diesertatioii.  Brlaagen.  1889. 


Digitized  by  Google 


BieeidM  sj^erimoiUli  aopn  la  origine  iMle  <lel  nervo  ipogloBM».  993 

Forel  h  pnre  d^opinione  che  il  nndeo  di  Stillkig  rappresenti  la  mdca 

ori^ne  delle  fibre  radicolaii  <lel  XII  e  che  non  abbia  liiogd  affatto  on 
mcrociameniii  deiJe  tibnt  medesiine  suUa  linea  mediana.  Non  ammette 
le  fibrae  eanmissuraleSf  le  fibrae  propriae  di  Koch  e  nega  che  il 
nndeo  deUMpogflosso  abbia  rapporto  col  nndeo  del  vago,  col  nndeo  dd 
cordone  laterale  e  con  la  oliva 

Piü  recentemente  il  Brandis*),  pure  col  mezzo  delle  degene- 
raaoni  sperimentali,  ha  stndiato  in  molti  ncoeUi  la  origine  dei  nervi 
Ma  midolla  alhingata.  Qoanto  alllpoglosso  ha  riseontrato  che  fl  sno 
tenitoriü  di  origine  non  si  presenta  sempre  eguale;  in  aicuni  uccelli 
81  haimo  dne  nudei  di  origine,  uno  dorsale,  i'altro  ventrale;  in  altri 
non  edsle  che  an  solo  nndeo,  qnello  pift  ventrale,  il  qnale  in  tntli 
i  ead  päd  condderars!  come  ü  piA  hnportante.  In  qaesta  daaee  di 
rertebrati  devesi  ([uindi,  secondo  l'Autore,  riconofwjere  anche  rignardo 
a  qaesta  parte  dei  sistema  nerToeo  ano  stadio  di  evoluzione  meno 
avaiBalo  che  in  aniniali  snperiori  Difisitti  il  nndeo  ventrale  (oon- 
tmoadone  ddle  edlde  del  eonio  anteriore),  die  ha  negli  nccelli  la 
maggiore  importanza,  assume  luia  importanza  secondaria  nei  mamouferi, 
m  qnali  sarebbe  rappreaentato  dai  nndei,  detti  apponto  aoeessorii  di 
Boller  e  Daval:  mentre  ü  nndeo  dorsale  (continuadone  deU*aoces8orio), 
che  e  meno  sviluppato  e  manca  affatto  in  certi  uccelli.  diventa  il 
Qucieo  principaie  dei  mammiferi  o  nucleo  di  Stilling.  II  Brandis  non 
ha  costatate  fibre  oommissaraU,  che  nniscano  i  nndei  dell'ipoglosso  dei 
dne  lati,  mentre  ha  trovate,  spedalmente  nei  pappagalli,  le  cellnle  del 
nucleo  dorsal«^  del  XII  in  mezzo  a  fibre  nervuse,  ütt^,  sottili,  dirette 
per  lo  piü  longitudinalmente,  le  quaii  unendo  forse  le  singole  parti  del 
nndeo  nd  senso  deila  longheoa,  verrebbero  a  eorri^ndere  alle  fibrae 
propriae  nuM  di  Koch.  Qneste  dnnqne  non  sarebbero  esdndve  ai 

')  A.  Forel,  Ueber  daa  Verhältnu  der  experimentellen  Atrophie-  und  Degene- 
ntiongmethode  ilir  Aufttoinie  nnd  Histologie  des  Centralnervensystems.  ürspnintjf 
'Ipi'  IX.,  X.  n.  XIT.  Hirnnerven  Seiiarat-Abdruck  aus  der  Festschrift  des  fünfzig- 
jährigen I'okti  r  Jubiiüuma  der  üerren  Prof.  Dr.  K.  W.  von  Nägeli  und  Prof.  Dr. 
A.  Ton  Eöiliker.  Zürich.  1891. 

*)  F.  Brandis,  ünter»ii(  hiingen  Uber  da^  Geimu  der  Vögel.  2.  Teil:  Ursprung 
d«rN«mB  derVtdtülaoblongata.  AidÜT  flr  mikrakop.  AwilOBie.  1808.  Bd*XXXL 
E4. 
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mammiferi,  ma  si  troverebbeix)  pnre  nogli  ucceilL  Sopra  tale  sistema 
dl  fibre  ricbiamo  fin  d'ora  TatteiudoDe,  perch^  nello  stadio  da  tagü 
seriali  del  bnlbo  d  oifrono,  come  vedremo,  ddle  paitioolariU  mtir> 

esBaiiti,  prima  d'oggi  staggite,  a  quanto  mi  sembra  a  tutti  gli  altri 
ofiservatoii   


Metodo  dl  studio. 

II  metodu  delle  degeneraziüm  sperimeutali  k  quello,  che  ho  preferitAj 
'  ueUe  mie  hcerclie.  Uo  atiiizzati  quasi  osdofidTameiite  conigii,  conie 
quelli  che  oorriapondono  aani  bene  allo  soopo.  La  tecniea  da  me 
segnita  nella  operazione  e  stata  ia  segaente.  Hesso  allo  scoperto  n 
uu  lato  del  pavimento  della  bocca  ü  tronco  deUipoglosso,  lo  isolavo 
completamente  dagli  or^^  vidni,  ne  prendevo  poi  fra  dae  pimette 
nn  tratto  il  piü  pOBsibilmente  hmgo  e  stirando  fortanaiite  pnna  da 
una  esLremitk  e  poi  daU'alüa,  ue  ajiportavo  dei  segmenti  <lella  lung-hezza 
media  di  5— g  centimetii  e  talvolta  ancbe  di  piü.  Costantemente  ho 
ossemto  che  Taiiimaie  reagira,  non  appena  che  afferravo  ooa  le  pmie 
il  tronoo  nerroso. 

Privato  ranimale  deiripoglossu  ili  lui  lato,  lo  tenevo  in  vita  per 
tutto  il  tempo  che  mi  sembrava  opportuuo.  I  couigli  operati  in  qoesta 
maniera,  tutti  con  bitoii  esito,  soiio  stati  ima  dieoina.  Ho  oercato  di 
adoperare  a  preferenza  aniniafi  giovani;  ho  asche  tentato  resperiineiito 
SU  neonati,  ma  in  questi  l'atto  operative  e  stat4>  sempre  letale.  In 
tatti  gli  altri  si  otteneya  locahmente  io  bi-evissimo  tempo  ona  oomplete 
dcatcizzazioiie.  Qaanto  a^  effistti  sia  immediati,  die  tardivi,  della 
mancanza  del  nervo,  gli  animali  operati  non  hanno  rivelato  in  Tita 
Dulla  di  üotevole,  non  avendo  mal  maiiifestato  segui  apprezzabili  di 
soffiarenasa  ed  ayeado  continuato  a  natrird  senza  alcnn  impedkneBto. 
Uno  di  qaesti  oonigli  ha  vissuto  piü  di  nn  anno  dal  giorno  deDs 
üperazioiie:  gli  aitii  souo  stati  saci'iticati  a  varii  intervalli  di  tempo 
per  raccogliere  ü  bulbo  e  studiare  gli  effetti  della  degenerazione  in 
epoche  piü  o  meno  lontane  dalla  estiipadone  dd  nenro.  Allo  stesso 
modo,  che  sopra,  fa  operato  nn  cane,  il  qnale  durante  i  sd  med, 
quali  tu  tt^nuto  in  vita,  non  mosti*ü  mai  di  risentire  menomamente 
deli'ablazione  dell  jpoglosso. 
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Üb  eomglio  venne  privato  cMl'ipoglosso  prima  a  simstra  e  «na 
settimana  dopü  a  destia  e  nonostante  la  mancanza,  costatata  poi  anche 
eon  resame  istologico  di  tatti  e  doe  1  troocbi  nervosi,  risse  dne  mesi 
e  mmo,  a  capo  dei  qnali  senza  caoaa  apparente  ben  nota  venne 
troTato  morto.  II  fatto  confenna  anoora  tina  volta  che,  contrariamente 
a  quello  che  ritenevasi  in  passato,  la  a^puitaxione  di  ambedue  gli 
ipoglosai,  per  Qvanto  a  longo  andare  non  debba  forae  rimanefe  innocna, 
aon  k  causa  immediata  deUa  morte;  ebik  ana,  come  nel  oaao  noBtro, 
l'animale  puo  vivere  per  un  ttm\)0  abbastaiiza  lungo.  Aggiimgerö 
iniiue  che  neUa  lingua  dei  conigii  operati,  aU'infuoh  di  una  leggera  e 
wm  sempre  ben  appreszabüe  diminnzione  di  Tolome  neUa  metii  coiri- 
spondente  al  lato  deUa  eatirpanone,  non  bo  potnto  nai  riconoscere 
coü  Uli  esame  superficiale  modificazioiii  degiie  di  nota. 

II  buibo  appena  raccolto  veoiva  fissato  col  üquido  di  Kriitsky  o 
di  liiUler.  In  alenni  esemplari  bo  sperimentato  ü  trattamento  con 
bicromato  di  potassio  ed  addo  osmioo,  seoondo  fl  metodo  di  Harebi^) 
e  de70  dire  ad  onor  dei  vero  che  questo  processo,  di  sicura  riuscita, 
senre  nel  miglior  moda  a  porre  in  evidenza  tntto  ü  tratto  degenerato 
ddle  fibre  radioolari  dal  nerro  dalla  periferia  dei  bnlbo  flno  ne11*uitenio 
dd  nndeo  d*origine.  LMncIasione  dei  pezzi,  convenientemente  trattati 
con  i  reattivi  suliti,  h  stata  fatta  in  ceüoidiua.  Le  sezioni  condotte  in 
diTeraa  direeione,  ma  preyalentemente  in  senso  traavenale,  sono  State 
MDpre  esegnite  al  microtomo  in  serie  oomplete:  qneste  venirano  attae- 
cate  sul  vetro  porta  oggetti,  secondo  il  metodo,  che  altra  volta  descrissi*). 
La  colorazione  che  ho  generalmente  usata  ed  ho  senipre  piaticata  con 
baomssimo  lisnltato  solle  fette  fjfih  attaccate  al  yetnno,  ^  stata  qnella 
«VematosBillDa  di  Weigert  (metodo  elassioo). 


Esame  dei  preparati. 

Eeporremo  ora  qnali  sono  le  particolaritity  che  ci  rirela  nn  attento 
esame  di  tagli  seriaU,  diretti  trasversalmente,  nel  bnlbo  di  an  coniglio, 

')  Marciii  e  Algeri,  BiTista  sperhnentale  di  Jb'reniatria  e  Hedima  Leig&le. 
1887.  Vol.  XII.  Faw5.  3. 

*)  K.  Staderini,  Di  nn  metodo  per  attaccare  in  serie  e  colorire  äezioni  in 
ttüoidina.   Monitore  Zoologico.  1892.  Anno  IV.  No.  4. 

ht«niatioiwle  Monatitchrift  filr  Anat.  u.  Pbyi.  XU.  15 
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il  qiiAie  abbia  sabita  la  estkpasioiie  di  nno  deg^  ipogtoasL  La  daseri- 
zione  oomprenderii  im  eeame,  che  Tongfa  fktto  in  diranone  enauk, 

niuovendo  cio^  dai  tagli  piü  bassi  o  ilistali  liel  bulbo  e  aüdaudo  vi* 
Tia  a  quelli  piü  alti  o  prossiuiali. 

Gü  nella  parte  distale  della  midoUa  aUnngata,  qnaado  ö  di  poeo 
incomiBcialio  nnerodamento  delle  plraimdi,  attorno  al  eanal  oentrate, 
che  si  presenU  coro«  una  stretta  fessnra,  allnngata  in  senso 
dorso-Tentrale,  si  differenzia  oa^area  pressochö  triaogoiare  ad  a|iioe 
yentnle. 

La  qnale  (fig.  1)  h  Umitata  alla  base  dalla  parte  ventrale  de 
cordom  posteriori  e  dalie  libre  midollate  trasversaii  che  staimo  al 
davanti  di  easi;  sui  laü  dai  fasd  piramidali  piü  mediaU,  che  dtretti 
obliquamente  in  avanti  e  indietro  conyergono  e  si  inerodaiio  ad 
angolo  acuto  subito  al  dinaiizi  del  c^nal  centrale.  Tutta  quanUi 
quest'area  triangolare  si  puö  scomporre  in  dae  partim  ona  anteriore. 
Taltra  posteriore.  Qaella  anteriore  piü  stretta  (flg.  1  a)  risoita  di 
numerose  flbre  neryose,  fittamente  intreedate  fra  loro;  Faltra  inveoe  i 
(üg.  1,  X  -  Xl)  occupata  qnasi  in  totalitÄ  da  celhile  nervöse,  di  | 
media  graudezza,  rotonde  e  strettamente  rav\icinate  le  une  alle  sltre. 
Qiieete  formano  sui  lati  del  canal  centrale  (di  eontro  alla  sna  metit 
dorsale)  dae  nndei  ben  distinti,  i  qnafi  d  rai^resentano  la  origine 
reale  del  vago-accessorio.  Medialmente  qnesti  nudei  non  sono  in 
rapporto  diretto  con  le  pareti  dd  canai  centrale,  ma  ne  sono  sepaiali 
(flg.  1)  da  Tino  Strato  di  flbre  nidollate^  che  m  confonde  in  aTanti  eol 
fltto  intrecdo  di  flbre,  poc'anzi  rammentale  (flg.  1  a).  Le  cose  con- 
tinuauo  ueila  stessa  mauieia  per  multe  sezioni;  i  due  uuclei  pueomu- 
spinal!  peraltro  d  espandono  di  piü,  mentre  si  ingrandisoe  an  poea 
ancfae  Tarea,  che  sta  loro  dinanzL  Intanto  che  rincrodamento  deHe 
piramidi  va  conipletandosi,  in  ([uesfaiea  anteiiore  compai'e  sia  a  destra 
che  a  sinistra  qualche  cellula  nervosa,  isolata,  rotondeggiante  e  piu 
grande  di  quelle  del  nueleo  contigno.  Queste  ceUole,  che  in  alto  vaano 
notevolmente  aumentando  di  numero  rappresentano  a  qaesf  altena  fl 
prinio  accenno  del  nucleo  di  Stilling  (fig.  1,  XII).  Giä  fin  d'ora  po^sianio 
per  (;iO  disUnguere  neH'area  triangolare  soacoennata  una  ponüone 
dorsale,  spettante  al  Vago-accessorio,  oocnpata  da  dae  ben  distinti 
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BQcleiy  Qua  pordone  Teotrale,  spettante  aU*ipoglosso,  occupata  da 
qaalcbe  cellula  i&olaui. 

Nel  o(mig;lio  dnnque  le  ceUnle  che  Tanno  a  eomporre  il  nndeo 
dettipoglono  non  sono,  oosie  aTrebbe  osBorato  Koch  ^)  nel  vitetto  nna 
continaazione  graduale  e  diretta  di  quelle  del  como  anteriore,  ma  ne 
sono  invece  nettamente  distiute  e  compajono  in  mezzo  ad  uo  fiUo 
reticolo  di  fibre  nerroae,  che  diatalmente  ^  a&tto  sproyristo  di  cellnle. 
Non  ä  dlstingfoe  per  aaco  qiial*^  il  lato  nel  qnale  fl  nervo  fa  estirpato, 
non  essendovi  tia  le  due  metä  alGUiia  dittereiiza  ajijirezzabile  e  notan- 
dofii  la  preseDza  di  quaicbe  cellula  sia  iu  im  lato  che  nell'altro. 

Alle  radici  anteriori  del  1^  nervo  spinale  ancoedono  fhifttaBto  i 
dne  ftsd  radioolari  dell'ipogloBso,  i  quali  non  si  eetendono  in  prlndpio 
oltre  la  periferia  del  bulbo.  Fino  dalla  loro  prima  cuniiiarsa  si  puo 
lioonoflcere  il  lato  deUa  estirpazioney  poichö  qnivi  il  tronco  nerroeo  h 
rappreeentato  da  an  fudo  di  flbre  molto  meno  nnmeroae  di  quelle  del 
lato  sano!  la  parte  cadnta  in  degenerazione  si  moetra  nei  preparati 
coloriti  alia  Weigert  tiüta  in  giallo.  8i  trova  sempre  un  vaso  sanguigno 
di  discreto  calibro  a  eiroondare  la  parte  distale  del  nodeo  di  StüUng^. 

Ben  presto  insieme  airaeeresoersi  di  dne  nndei  pnenmo-spinali  si 
estende  notevolmente  l'area  deiripo^losso.  nella  quäle  dal  lato  sano 
vanno  ognora  aumentando  di  numero  le  cellule.  (^ueste  sono  grandi, 
rotondeggiaati,  non  molto  strettamente  addossate  le  one  alle  altre  e 
fbmaao  nel  loro  insieme  nn  nndeo  di  cellnle  nervöse ,  che  non  altro 
ci  rappiesenta  che  la  origine  del  dodicesimo  paio  (tig.  -2,  XII).  Deila 
qnal  rma,  non  possiamo  piü  aver  alcun  dabbio,  se  confroDtiamo  fra 
loro  le  dae  metä  del  bulbo;  dal  lato  della  estiipaaone  non  esiste  un 
nndeo  cellnlare,  ma  Tarea  corrispondente  apprezaabilmente  rimpiooolita 
e  occnpata  da  uu  intreccio  pinttosto  fitto  di  übre  midoUate.  in  mezzo 
d  qoale,  solo  perd  in  alcune  seaioni,  si  trova  qualche  cellula  nervosa 
anoora  ben  eonservata  (flg.  9,  XII).  II  nudeo  del  Yago-acoessorio 
limine  integre  in  ambedne  i  lati ;  qudlo  del  lato  den'estffpadone  trova 
anzi  modo  di  espandersi  maggiormente  dellaltro  per  la  diminuita 
estendone  nd  lato  respettivo  dd  territorio  di  origine  delllpoglosso 
(jg.  2,  X— XI). 

')  loc.  cit. 
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D  nneleo  di  Stüling  non  h  a  contatto  iinmediato  ooUe  paroü  dd 
canal  centrale  e  nemmeno  oon  la  parte  ventrale  dd  iiiideo  pneuw- 

spinale,  puiclie  medialmente  e  dorsalment«  e  circondato  da  uno  strato  df 
fibre  nervöse  (fig.  2  a)  che  hanno  nna  direzione  prevaientemente  loogi- 
tndinale  e  sono  in  gian  parte  la  oontiniiaiMme  di  Quelle  filve^  ehe  piü  h 
basBO  eostitmvano  quasi  eeelmivaBiente  Tarea  dell'ipoglosso  (fig.  l  a).  h 
questü  Strato  ö  facile  ricouoscer  subito  le  fibrae  propriae  di  Koch,  le 
qnali  seoondo  la  mia  oeeervaaone  non  sono  nettamente  limitate  allt 
parte  dorsale  e  mediale  del  nadeo  ddllpogloflao,  ma  dorsahoiente  a 
prolungano  alqnanto  Inngo  il  canal  centrale  tra  i  dne  nadd  del  Vago- 
aeoessorio  (fig.  2).  Ora  se  si  confrouta  questo  ätiato  midoUam  iielle 
dne  metä  del  balbo,  si  vede  ehiaramente  oome  eeso  nel  lato  deU'tftup- 
pasione  non  abbia  subita  nesenna  modiflcadonew  Giö  ^  in  aperto 
contrasto  con  quanto  ha  veriücato  ü  Mingazzini  che  cioe  dal  lato 
dell'atrotia  del  nucleo  di  Stüling  scompigano  completamente  ie  tibr§e 
pr^priae.  Onde  sono  indotto  a  ritenere  che  le  iibro  medeeime  poeMOo 
avere  an  signifieato  divereo  da  quello,  attriboito  loro  da  Koch  e  eoa- 
leiuiatü  da  ^lingazzüii,  di  collegare  insieme  It^  diverse  parti  del  nucleo; 
ma  SU  tale  questione  ritornerö  dopo  lo  «tudio  di  aezioni  piü  pros^ 
aimali. 

Estemamente  e  ventralmente  ü  tenitorio  dell'ipoglono  h  liniteta,  | 

si  pu6  dire,  dalle  fibre  arct/ormi  interne  posteriori.  C^ueste  (fig.  2/"a)  » 
nella  parte  piü  vicina  aUa  linea  mediana  sono  attraversate  daUe  iibR  | 
ladicolari  deUlpoglosso  (%.  9  r)  e  nella  parte  che  oorrbpoiide  al  lato  | 
estemo  del  nucleo  di  Stilling  sono  incrociate  da  fibre  trasversali,  ehe  i 
da  una  parte  si  perdono  tra  le  cellule  del  nucleo,  dali'aitra  si  cou*  i 
fond^mo  nella  fomuuione  reüeoiar^  (flg.  S  6).  j 
Sa  qneste  oltime  fibre  gilt  altri  Osservatori  avevaao  portata  Ii  \ 
loro  attenzione.  Farabeiit -'),  parlando  delle  fibre  affeitiiti  dt  U  ipogli^  j 
oosi  si  esprime:  „altre  übre  sembra  pure  che  veugauo  daiia  sosta&za  | 
grigia  deUa  formazione  reticolata  del  faecio  laterale  e  ei  inradino  veno  | 
fl  lato  estemo  del  nadeo  deQ'ipogloaso.'*  | 

loe.  95L  ! 
(Deehunbie.)  Pttria.  1876.  I 

Digitized  by  Google  I 


Bicerelie  sperimentali  gopra  la  origine  reale  del  nenro  ipogloHso.  229 

E  Dinral  ^)  confema  irieBammite  ü  fiitto,  fiioendo  notare  per6  ehe 

lÄÜ  fibi-e  provengono  dal  nucleo  accessorio  dellipoglüsso,  perche  in 
reiltä  sotto  U  nome  di  formatio  reticularis  o  nadeo  dei  fasdo  latorale 
Anlori  hanno  daioitto  a  sno  parare  llnsieme  fonnato  dai  nnclei 
accessori  deiripoglosso  e  dello  spinale.  Dal  canto  mio  devo  dire  che 
siü  üestino  di  tali  tibre  nemmeno  i  tagli  seriali  ci  rivelano  uuüa  di 
dnaro  e  di  preeiso:  esse  sodo  ben  fadli  a  eostatorsi,  sono  agnalmente 
mnnerose  nei  dae  lati  e  «i  aeoompagnaiio,  come  yedremo,  in  tatta  qnanta 
Taltezza  del  nucleo  rteH'ipoglosso. 

Vediamo  ora  come  si  comportano  nei  due  lati  del  bolbo  Id  fSbm 
arciformi  (/a),  che  fM>iio  in  piü  immediata  vidnaiiza  col  nadeo  dd- 
ripoglosso.  Bicordo  die  a  qnesto  proposito  h  stato  affermato  ehe  nna 
jiarto  (Ii  qneste  fibre  arcimte,  e  precisamente  le  piü  dorsali  (Koch) 
Dftsoerebbero  neli'interBo  dd  nadeo  di  Stilling  e  dopo  easersi  incrodate 
Ingo  il  rale  paaeerebbero  daU'altro  lato  ndla  regione  dorsale  delle 
piramidi  per  segnitare  poi  a'anialmente  0  loro  cammino  e  costitnire 

nna  via  centrale  deli'ipoglosgo.  Mingazsdni  *)  confermando  lu  gian 
parte  qnesto  vednto  avrebbe  oeeerrato  die  dal  lato  della  estirpadone 
per  an  certo  tratto  della  midolla  allnngato  sono  in  realtk  mancanti  le 
fibre  arciformi  pin  dorsali*).  Per  mia  esperienza  invec«  devo  dire, 
come  puö  vedei^i  bene  daUa  figura  2  e  segueuti,  che  (leite  tibre  (fa) 
si  mtntongono  integre  pnre  nei  lato  dove  il  nndeo  dd  ä  atrofico; 
«  nora  solo  da  qnesta  parte  ehe  per  la  dindmnta  estondone  dd  toni- 
torio  deiripojjflosso  esse  liaiino  leggermente  modiiiaiU  la  loro  dii'ezione 
e  iaaao  una  curva  molto  meno  estesa  die  nei  lato  opposto. 

n  haao  radioolare  ddripoglosso  d  Yede  adesso  in  tntto  il  sno 
tragitto  intrabnlbai«:  passa  al  dt  ftiori  delle  oKre  e  oon  direaone 
l^ermente  obliqua  indietro  e  mdentro  raggiuuge  il  nucleo  di  origine 

<)  loc  «t 
*)  loe.  eit. 

^  Ißaguzini  andie  In  nna  sns  pia  raewt«  aienoria  cotnpraad«,  in  bua  a 

Dtiove  osservaxioni  fatte  neH'nnrao.  tra  le  arciformes  internae  potteriores  le  abra 

affereuti  del  nucleo  del  XIl,  le  quali  incroeiaiKlosi  lungo  il  rafe  anderebber«^  pro- 
bibilm^nte  a  far  parte  delle  arciformex  cxternaf  antn-irirr^ .  —  <'f  G  \fi7iti;,i/,ziui. 
Salle  nri^-ini  c  couiiessioni  delle  fibrae  arciformei*  e  del  Kaphe  nelta  porzioiie  distale 
«Ulla  obiongata  deU'uoiuu.  Internat.  Monatsschrift  f.  Anat.  n.  Pbjs.  18d2.  Bd.  IX. 
H.  10. 
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per  divderBi  tosto  in  molte  fittre,  che  si  iq»erd<mo  irregolamwiite  fra 
]e  ceUiile  (fig.  2  r).   Dal  lato  della  eBtirpazione  qnesto  fasdo  vMme 

notevolmente  ridotto  b  nondimenu  rappresentAt^  da  una  picc<»lü  qu^inuiä 
di  fibre  neirose,  che  come  quelle  del  lato  opposto  ü  possono  seguire 
dalla  peiiferia  del  bulbo  fino  nelTarea  di  origitte  del  nerro  (ilg*  S  r > 

AI  datattti  del  eaoal  centrale,  dorialmente  al  rafe,  m  vede  im 
fascettu  di  fibre,  arcuate,  a  couvessita  auteriore,  che  in  auibedue  i  lati 
d  perde  nel  territorio  dl  origine  delllpoglosBO  (flg.  2  c).  Non  potrei 
affennare  cbe  qnesto  fascetto  coatitniaea,  come  ne  «mbbe  Paapetto, 
una  Vera  commissura  fra  i  due  nuclei  di  Stilling,  perche  nessoua 
differenza  si  apprezza  faceudo  il  confronto  tra  i  due  lati. 

Pitt  in  alto,  quando  ü  canal  centrale  ö  tattora  cfainso  e  si  d  aok» 
modifieato  aella  sna  forma  dilata&doa  nella  sit*  ponkme  di  mun 
(tig.  3)  il  lenitorio  di  origine  dpH'ipoglosso  si  mostra  nella  sua  ma^giore 
estensione,  superiore  d'assai  a  queüa  spettaute  al  Vago-acoessorio.  B 
nncleo  di  StiUing  (flg.  S,  XII)»  di  coi  le  oellole  sono  sempre  pio 
nnmerose,  non  ba  plA  nel  sao  insieme  una  forma  rotondeggiante,  percb^ 
la  sua  parte  dorsale  si  e  notevolmente  aocrescinta,  ^  come  rigonfiata 
ed  ivi  si  notano  deile  ceUule  molto  simili  alle  limanenü  del  nncleo,  ma 
perö  nn  poco  piü  piccole.  Inoltre  in  certe  aesioni  qnesta  parte 
dorsale,  essende  come  drcondata  da  fascetti  di  flbre  a  direzione  arcaata, 
apparisce  in  certo  qual  modo  distinta  dalla  resiaut«  porzioue  dei  iiucleo. 
n  quäle  nel  sno  insieme  potrebbe  qnindi  a  qnesto  li?eUo  Tenir  diviso 
in  dne  porzioni,  nna  dorsale  piii  ristretta  (flg.  3  ei)  e  Taltra  rentnle 
inolto  maggiormente  estesa  (tig.  3,  XII).  Questa  e  Tiuiica  distinziune 
che  si  possa  fare  nel  coniglio  tra  le  cellule  cbe  compougono  il  nucleo 
di  StUling,  n^  vi  si  riconoscono  affittto  i  tre  groppi,  mediale,  ventrale 
e  laterale,  che  sono  stati  distinti,  ad  esempio  nel  viteUo  (Koch). 

Intanto  oltre  alle  radici  deU'ipüglosso  (fig.  4  r)  molto  piü  lateral- 
mente  e  dorsalmente,  si  mostra  giä  ben  distinto  il  £ascio  radicolare 
dei  Vago  (flg.  4ra).  Ora  se  si  stndia  il  modo  di  comportarsi  deUe 
fibre  piü-  centrali,  che  compongono  questo  fascio,  si  osserva  come 
esse  prendano  principalmente  origine  tra  la  parte  piü  ventrale  del 
nucleo  pneumo-spinale  e  la  porzioue  piu  dorsale  del  nucleo  di  Stilliug. 
^  dnnqne  rero,  ci  si  pn6  domandare,  cbe  anche  dal  nncleo  di  StUling 

I 
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a  inirtait  deUe  fibre»  che  dixigendogi  IfttenUmente  in  fdori  vadano  ad 
nini  al  troiico  del  Vage?  A  questo  rignardo  ewendo  realmente  la 

Cosa  molto  difficile  a  costataie,  pure  avendo  a  disposizioiie  diversi 
esemplari.  c'e  da  rimanere  dubbiosi.  II  fatto,  come  si  sa^  e  stato 
ammeaao  da  aicmii  e  negato  da  altri;  perö  io  sono  indotto  a  ritenerlo 
ammlsribfle,  poidiö  con  lo  studio  attento  di  tagli  aeriaH  non  solo  ho 
vedoto  scDipre  iieUa  parte  piu  alta  ed  estenia  del  nucleo  d  Il  ipo^losso 
deUe  übre  che  ü  portayauo  iu  direzione  del  lascio  radicolare  del  Vago, 
ma  talora  ho  potato  vedm  qaesto  stesso  ürado  nelU  sna  poraone 
iniiiale  come  biforcato  in  diie  tronehi  secondarii,  dei  quaJi  nno  si 
iucurvHva  verso  il  luicleo  dellipoglosso,  Taltro  verso  il  nucleo  del  V;igu. 
Di  piä  in  un  esemplare  sono  caduto  col  taglio  propiio  nel  punto,  in 
eoi  Qua  parte  del  nenro  Tago-aooenorio  prende  la  sua  origine  in  mezzo 
alle  eellnle  della  porzione  piü  alta  ed  esterna  del  nucleo  di  Stilling. 
Nel  lato  opposto,  duve  li  uucle<j  era  airotico,  questo  fascetto  di  fibre 
maacaya  completamente.  La  interessante  partieolarit4|  di  coi  sopra, 
h  riprodotta  oon  tntta  esatteaaa  neUa  flgura  4  (ra),  disegnata  con  la 
camera  chiai-a. 

Alla  parte  ventrale  ed  externa  del  nucieu,  coutoruata  auche  qui 
dalle  arctfarmea  potUfi&rea^  faano  capo  quelle  ftbre,  che  sembra  pro- 
▼engano  dalla  fwmatio  retkularig  (flg.  3  h).  Nella  parte  piü  interna 
e  ventrale  del  nucleo  si  raccoglie  il  fascio  radicale  del  XII®  (r).  Nel- 
rintemo  del  nucleo  le  iibre  di  origine  del  nervo  hanno  an  andamento 
molto  tortiioeo  ed  irregolare.  Alcone  si  raggrappano  in  foscetti,  che 
deBcrivono  delle  cnnre  ora  in  nn  senso  ed  ora  nelTaltro.  Non  h  difScUe 
sna  vedeme  qualcuuo,  il  quäle  originatosi  nella  parte  dorsale  del 
uuaeo,  per  raggiongere  ventndmente  ü  laacio  radicolare  prindpale 
disegm  nna  cnnra  piü  o  meno  sentita  a  oonvessitä  esteina  (fig.  6  e). 
Ora  se  aocade  che  ono  di  tali  fascetti  piü  laterali,  i  qnali  assumono 
uua  direzione  moitu  simile  a  quella  delle  tibre  arcüormi,  si  veda  »olo 
nella  parte  sua  piü  ventrale,  poträ  facilmente  scambiarsi  per  nn  fucetto 
di  fibre  acdforme  dorsali,  che  fieu^ndo  nna  cnrva  piü  stretta  si  sia 
ripiegat«  nel  n.  di  Stülin^.  Ma  che  questa  sia  nna  semplice  apparenza 
ce  ue  ta  persuasi  nn  esame  m  seiie,  dal  quäle  si  rileva  che  ueppure 
a  questo  livello  vi  sono  delle  fibre  ardformi,  che  contraggono  nn 
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rapporto  diretto  coi  nudeo;  eoe  in  nasnm  pimto  Bono  dinuDoite  di 
nnmero  dal  lato  della  estirpanone. 

LfO  Strato  midollare  che  aiw  lit  ]Mit  in  basso  separava  medialniente 
e  dorsalmentti  il  nndeo  dellipoglosso  dal  canal  centrale  e  del  nodeo 
del  Vago  (fig.  3  aX  non  solo  ai  ^  eonaervatoj  ma  d  ö  fatko  piü  speiao 
e  per  lo  spostamento  die  ha  snbito  aUlnftiori  la  parte  pHk  alta  del 
nncleo,  lo  stiato  midollare  steisso  e  veniit^)  ad  a^somere  quasi  la  fiizfura 
di  m  cm&o,  di  cui  Tapice  loma  il  limite  di  separazione  frsL  nodeo  del 
Vage  e  qnetto  deUlpogloeso:  noteTole  aempre  la  dreostaiua  die  nelle 
dBe  metfr  wm  mostra  dHferenze  appreasabfli  (flg.  3  a)  A)  davasti 
del  canal  centrale  oltre  al  solitü  tascettx)  di  fibre  in  cnrvate  si  vedono 
pitl  ventralmente  altre  fibre  piuttosto  nameroee,  che  vanno  da  im 
nudeo  aU*ältro  con  direzione  prevalentemente  orimontale.  H  tronoo 
radicolare  deiripoglosso,  che  si  e  alquanto  ispessito,  attra versa  ora  la 
paite  piü  esterna  deiroliva. 

Qnanto  al  lato  della  estirpaaioDe,  oome  bene  dimoetra  la  figera  ^ 
Tai-ea  oorrispondente  al  nndeo ,  notevolmente  rimpiceolita  in  confronto 
a  qnella  dell'alti  o  lato.  ^  ec47upata  sempre  da  un  litto  intreccio  di  fibre 
nervöse  e  da  qualche  cellula  (fig.  3,  XII').  II  fiasdo  radicolare  m  tutto 
qnanto  il  sno  peroorao  tntrabnlhare  6  rappreaentato  da  poche  fibre, 
che  pnre  ragg^nngono  il  respettfyo  territorfo  di  origine  (fi^.  3  r'). 

Procedendo  oltre  coi  uostro  esame,  nuove  particolarit»  si  presentano 
all^oflsermione.  Via  Tia  che  d  ayridniamo  alla  cavitä  dd  qaarto 
ventricolo,  qnando  fl  canal  centrale  propriamente  detto  d  6  gü  note» 
volmente  disteso,  il  nucleo  di  Stilling,  che  va  approssimandosi  al  sno 
tenuiue  craniale ,  si  mostra  assai  ridotto  in  esteusione  (fig.  6,  XII). 
Inoltre  alla  sna  parte  Tentrale  d  trovano  ora  raggruppate  ddle  cdhile 
picoole  rotondeggianti,  molto  rayvidnate,  le  qnali  nd  loro  indeme 
formano  un  nucleo  prossoclie  circolare  (fig.  6  R).  K  il  cosi  detto 
nucleo  accessorio  di  Boiler,  ü  qaeie,  come  giä.  accennammo  pia 

')  Nella  ligiira  faceiido  il  confronto  dei  due  lati  si  puo  notare  che  Ic  Strato 
midollare  a  iu  uua  metä  del  bulbu  uon  e  perfettamente  egaale  a  (]ueUo  dell  aitra 
meti.  Ua  cid ,  e  fecile  a  rileyargi ,  derira  in  parte  dalla  maggiore  eateiuieoo  ^ 
nnoleo  dd  Z  «  ddla  almiia  del  nodeo  dd  XII  in  niio  aleno  lato,  e  hi  parte  ^ 
UM)  Bpostemoito  che  he  enbito  il  prepento,  eome  vien  diinostnto  ddle  dixeciM» 
oblique  dd  ceod  centrale. 
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manderebbe  seoondo  «kimi  fibre  ndioolari  airipoglosso.    A  questo 

proposrito  «Uro  subito  che  tra  i  numerosi  preparati  da  nie  esaminati 
nan  bu  h  mai  capitata  di  vedere  in  seguito  alla  estirpaziooe  del  nervo 
Mompurire  o  alterani  in  qualaiaai  gnisa  U  n,  di  Botter,  nemmena  in 
eonigli  ehe  aTeyano  Yissato  molto  tempo  depo  ta  operaaone.  Laddove 
anzi  il  Qucleo  di  Stilling  si  e  atroö^zato,  meglio  apparisce  nel  suo 
eMktorno  ii  nndeo  accesaorio,  che  nel  lato  t^posto  6  inveoe  an  pö 
eonfliso  CDU  le  cellnle  soprutanti  del  nndeo  prindpaSe.  Non  esito 
pereid  a  ritenere  che  nel  coniglio,  e  per  qnello  che  mi  risnlta,  anche 
uei  cane,  ü  nndeo  di  EoUer  non  prende  parte  aila  formazione  del 
tnmoo  dell'ipoglosBo. 

B  nndeo  di  Stüling  h  ancora  aeparato  dalla  Tidna  parete  del 
(■anal  centrale  per  mezzo  del  solito  strato  midollare.  Aiizi  a  qiiest'altezza 
per  la  diniinaita  estensioue  del  nudeo  d<  Ii  ipoglosso,  essende  aumentato 
llnlervaUo  fra  qneato  e  il  nndeo  dd  Vago,  lo  spado  conrispondente 
vien  tatto  qnanto  ad  %amt  occnpato  dallo  atrato  midollare,  die  ac(}tiista 
cosi  Uli  volwniP  niagfi^ore  e  continua  a  inostrarsi  in  sezione  trasversa 
come  un  ammasso  di  forma  andie  pid  nettamente  tariaugolare,  con 
apioe  aD*eaterno,  inonneato  tra  i  nndd  del  Vago  e  deUlpogloaao 
(fi^.  6  a).  E  il  pift  InteresBante  d  h  che  in  merao  ad  esBo  oompajono 
deüe  cellule,  scarse  da  principio,  assai  numerose  iii  seguito,  le  quali 
grndo  a  grado  invadono  qnaai  eompletamente  Tarea  di  qneato  coneo 
nndoUare  ora  detto^).  Qneste  cdlnle  banno  an  nndeo  rotondo, 
grande,  ben  distinto,  un  nucleolo  puntiforme  colorito  in  bruno  nei 
preparati  Weigert  e  di  im  protoplasma  molto  chiaro.  Da  prima  esse 
Boa  hanno  nn  coiitomo  ben  netto,  ma  sono  oome  naaooato  in  meno 
die  atrette  maglie  del  retioolo  midoUare,  tanto  die  poeaono  fadlmento 
sftiggire  ad  un'osservazione  poco  attenta  Ma  piu  in  ;ilto  nitre  che 
di  numero  anmentando  pure  di  vohime,  e  lacendosi  meuo  litto  ü 
raticdo,  eaae  d  ümo  ben  evidentl  Sono  sempre  molto  rayvidnato 
fra  loro;  hanno  per  lo  pfü  forma  rotondeggianto;  alcnne  per6  sono  nn 


Di  (luesto  partioolare  reperto  i8Lii!i><,n<o  ho  breremnnte  parlato  iu  uiii\  iiiia, 
not«  prevpntiva,  publicatA  nel  SL»nirorc  Zi^rAin^u^o  Italiiinn,  Anno  V,  No.  8,  dal  titolo 
nSoj^ra  uu  aucleo  di  cellule  nervale,  iutcrcalato  fra  i  nuclei  di  origiue  del  Va^o 
(  deiripoglosao". 
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pd  allDogate,  mentre  altre  in  niuiero  molto  mnore  d  proMntano  di 
fonna  pütouidale.  Qaeste  oellnle  hanno  in  somma  i  caratteri  d!  deneati 

nervosi  e  qnindi  noi  possiain  dire  che  nel  bulbo,  quandu  giä  siamo 
circa  ail'altezza  del  quaito  venthcolo,  a  separare  doisalmeute  11  aaddo 
delllpo^oflso  da  quello  del  non  aWano  bii  wnpüoe  sinto 
vdMkn,  wm  gibbeae  «n  rm  mideo  celliilare,  che  per  )a  soa  pro- 
sidone  interroedia  e  per  comodo  di  descrizione,  chianieio  d'oia  iunanzi 
nncieo  interealato  ^)  (flg.  7  i).  Le  ponteggiatnre  in  rosso  segnate  neUo 
Strato  nidoUare  a  deUa  flgnra  6  e  Bnooeerive  stanno  appnnto  a  indieaie 
nella  regione  questo  fatto  caratteristico.  I  nuclei  intercalati  nelle  dne 
metä  del  bnlbo  uuu  &i  mostrano  dittereuti;  la  luro  base,  che  guarda 
veno  la  linea  mediana  6  separata  daUa  parete  del  canal  oentnto  e 
pift  sopra  dal  payimento  yentricolare  per  nn  sottile  strato  nudoUaie 
privo  di  cellule.  II  loro  apice  diretto  aH'infiior!  non  serabra  che  a 
qiiesto  livello  (fig.  6  a)  contragga  intimo  rapporto  con  alciino  dei  t'asci  piü 
▼icini  di  fibre.  Aamentano  intanto  di  nnmero  quelle  flbre  che  ai  esten- 
dono  dalla  formasione  retioolata  alla  parte  esterna  del  nndeo  (fig.  66). 
H  fascio  radicolare  passa  tiitto  qaanto  airintemo  del  iiiu  let»  di  Roller 
(fig.  6  r).  Ventralmente  a  questo  passano  le  äbre  ardformi  posterion 
piü  dorsaU,  le  qnaii  fonno  perciö  mia  dura  molto  aooentnala,  egoaie 
nei  dne  lati  (fig.  6  fa). 

Piü  d'aDialmeiiie  II  nucleu  interealato,  che  aveva  ima  diiezione 
preas^a  poco  trasveraale  (fig.  6  a),  per  il  diTaricamento  che  snbiscoDO 
le  pareti  del  IV  Tentricolo  d  &  oblique»  spoetandoei  fl  sno  aase  maggiore 
seinpre  piü  aU'indentro  (fig.  7  i).  Uno  spostamento  simile  subisee  Q 
iiucleo  di  StilliDg,  che  va  progi^äsivameute  riducendosi  di  volome 

(fig.  7,  xn). 

A  qneeto  pnnto  le  fibre»  che  oocnpano  la  regione  che  andiaiiM) 

stiidiaiido  si  presentauo  cosi  nunieiose  e  con  andameuto  tantu  coiiipli- 
cato»  che  anche  col  piü  paziente  ed  accurato  esame  uou  si  riesce  a 
faraene  nna  ben  chiara  idea.  In  mezzo  a  coel  intricata  mataasa»  ecoo 

')  Con  qaestft  denomiuazione  non  iateudo  di  due  «1  nncieo  stMso  il  lignidwito 
di  nn  nndeo  ex  $e  allktto  indipendente  dagU  altri;  ch^  «nsl  €H0,  eome  liioM 
dal  acgniCo  della  deectislone,  superiormente  ^  in  diretta  eontinnatione  cd  mel« 
triaogolare  ddracnttioo. 
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quanto  di  pia  iNwlMibfle  mi  sembra  di  aver  rileyato.  —  Gome  poo 

vedersi  dalla  ügiu  a  7,  che  i)er  maggior  chiarezza  ho  resa  il  piü  possibil- 
mente  schematica,  vi  sono  delle  tibre  che  daUa  parte  alta  deU*area 
d'ongine  deU'ipogloew  si  portano  in  ftiori  e  «n  pooo  in  alto  e  si 
jokoom  al  faado  radioolare  del  Vago  (fig.  7  ra),  mentre  ahm  ptti 
oblique  in  avanti  si  confondono  nella  formaUo  reticularis  (tig.  7  &). 
Dalla  parte  ventrale  intenia  del  nudeo  di  StiUing  prende  poi  origine 
JOL  fudo  di  fibve,  nel  qnale  k  focile  rieonoacere  U  tronco  detllpoglosso, 
^nsibflmente  ridotto  di  volume  (flg.  7r).  Un  nooTO  rapporto  sembra 
che  contraggano  adesso  \^  Ubib  aiciformi  piü  dursali  le  quaii  si  vedono 
indietro  eome  iacomni  anll'apice  del  naeleo  intercalato  (flg.  T  fo), 
Se  perd  qneati  Üuoetti  di  flbre  ardfi>nm  siano  in  conneBsione  coo  le 
cellule  del  nucleo  intercalato  o  s;e  invece  abbiaiio  con  esse  che  un 
semplice  rapporto  di  contiguitä,  e  estremamente  difticüe  a  dir»!.  Pero 
per  qnelio  ehe  Bi^ricava  dalio  stadio  e  dal  confronto  di  sezioni  piü 
proflBiinalj,  credo  non  si  poma  esdudere  che  tra  alcnne  delle  flbre 
arcifonni  ora  nienzionate  e  le  cellnle  del  irncleo  intercalato  vi  sia  una 
reale  coimeesioiie.  Oltre  ai  nuclei  di  EoUer  sempre  egoaLi  nei  due  lati 
(flg.  7  IS)  8ono  compand  ora  sni  lati  deUft  linea  mediana  due  gmppetti 
rotondeg^anti  di  cellule,  i  qnali  per  la  loro  pogizione,  conformazione  etc. 
corrispondono  periettamente  ai  cosi  detti  nudei  funtcuU  tereteSf  che 
deecriTcmo  gti  Autori  (fig.  7  f ). 

n  teraune  prosaimale  della  origine  deiripoglosso  6  rappresentato  . 
da  un'area  ristretta,  posta  ventralmente  al  nucleo  intercalato,  nella 
qnale  oltre  a  un  residuo  di  poche  cellule  (üg.  8,  XIL)  si  vedono  varü 
fiwci  di  flbre,  che  si  portano  obliqnamente  infnert  Qaesti  prendono 
origine  in  immediata  vicinanza  daUa  parete  TentricoUre  e  in  messo  a 
loro  si  confondono  quelle  tibre  arcuate,  che  formano  una  Speele  di 
commissura  fta  canal  centrale  e  rafe.  In  fuori  questi  fasci  vanno  in 
parte  a  oonfonderai  coUe  flbre  della  formatio  reHeuhrü  ed  in  parte 
eontmnandosi  alTestemo  e  incnryandosi  leggermente  in  alto  d  onisoono 
al  tronco  radicolare  del  Pnenmogastrico  (fig,  8  ra).  —  A  quest'altezza 
6  poeo  apprezzabüe  una  differenza  tra  lato  della  estirpazione  e  lato 
saao  (G£  flg.  8). 

II  nndeo  intercalato  si  estende  tanto  maggiormente  qnanto  piü 
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81  ridnce  fl  nncleo  del  Xn^:  le  sae  eelhile  sono  adesso  piü  nmnerose 

ed  appaiiscc  quindi  taiito  pin  niaiiifesta  la  presenza  di  questo  ^yo?9o 
nucleo  (üg.  H  i).  Col  suo  apice  si  incontrano  delle  übre  con  diversa 
direadone^  aLenne  doö  come  quelle  descritte  piü  sopra  che  si  inconrano 
in  ayantl  e  in  dentro,  altre  invece  che  si  portano  in  ftiori  In  dJieDone 
del  fascio  del  X«  (fig.  8  s). 

AI  nucleo  di  Roller  succede  una  striseia  oellulare  (fig.  8£).  che 
va  verao  il  rafe  e  finiaoe  pift  in  alto  per  scompariie  totalmente. 

H  tronco  dell'ipagrlosso  in  questa  siia  porzione  craniale  6  rappresen- 
latu  (ia  scai-se  libre,  che  ai  solito  si  vedouo  in  rapporto  colla  parte 
ventrale  del  nncleo  di  Stilling  (flg.  8  r>  Sni  lati  del  rafe  sono  raccolte 
delle  cellule  unite  fra  lero,  che  formano  due  striscie  festonate  parallele 
alla  liiipa  mediana:  si  seguono  per  diverse  sezioni.  Lungo  la  radice 
deiripoglosso  tanto  qui,  come  nelle  sezioni  \mi  basse  si  tiovano  spesso 
delle  cellule  grandi^  con  prolnngamentt,  simili  \  quelle  del  como 
anteriore:  non  sono  perd  mal  raccolte  in  grnppi  e  non  si  moetrano 
per  nuUa  differenti  noi  diie  lati. 

Poco  al  di  sopra  (fig.  9)  ü  nucleo  di  SülUng  e  aftatto  scomparso 
ed  in  suo  Inogo  treviamo  *la  continnazione  del  nucleo  intercalato, 
risttltante  da  rni  antmasso  di  sostanza  grigia  ancor  piA  ToHinilnoflo  e 
sempre  a  foniia  di  triangolo,  con  apice  rivolto  in  fuori  (flg.  9  f).  II 
nncleo  del  IX — X  ä  andato  intanto  rimpiccolendoaiy  si  6  allontanato 
.  dalla  parete  del  yentricolo  e  si  mostra  ora  come  nn  gmppo  qoasi 
rotondo  di  cellule  Cfig.  9,  IX — X)  sitnat^  estemamente  al  nucleo  inter- 
calato. La  sostanza  grigia  soggiaceute  al  paviniento  del  IV  ventricolo 
a  questo  livello  ö  rappresentata  dunque  sui  lati  della  linea  mediana 
da  nn  grosso  nucleo  triangolare  e  immediatamente  infitori  delU  parte 
alta  del  nucleo  TX — X.  Ora  il  grosso  nucleo  triangolai*e,  di  cni  i 
parola  e  di  cui  abbiamo  dimostrata  la  continuit^  col  nostio  nucleo 
intercalato  ö  |^;ecisamente  quelle,  che  gli  Autori  descrivono  sotto  il 
nome  di  nucleo  triangolare  delI*aenstico. 

A  tale  proposito  ciedo  uecessario  doveiiui  bievemente  fermare, 
peroUe  quelle  che  ho  costantemeute  riscontrato  nel  bnlbo  del  cunigüo 
e  del  cane  non  ooncorda  aintto  con  quanto  viene  generalmente  descritto 
nella  regione  corrispondente  della  midoUa  allungata.  Prima  di  tntto 
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ofiservo  ehe  per  qnanto  6  a  mia  cognizioiie  non  avendo  alcim  Antore 

fattu  niai  (enno  del  nncleo  intercalat^,  ehe  puie  e  ben  visibile  per  im 
biioii  tiatto  del  balbo,  nun  äi  ^  naturalmente  prüua  d'ora  parlato  della 
o(nitfaiiiit&  esistoiite  tra  n.  intercalato  e  a.  trumgolare  deU'acastica  £ 
tntü  senza  eoeeraooe  si  limitano  ad  affennare,  ehe,  eramalmmite,  al 
nucleo  dell'ipoglüs&ü  succede  il  niicleo  triangolai'e,  il  quäle  risulterebbe 
alucameiite  daü'eBpaadersi  che  la  verso  la  lioea  mediaaa  an  piccolo 
ammasso  di  soatanza  grigia,  che  oompare  in  basso  fino  dal  livello  daUe 
ladid  snperiori  delllpo^losso,  snl  lato  esterno  del  nncleo  del  Vago. 

hjxo  invece  ciö  die  nt»alta  da  m  attento  esame  di  tagli  in  serie. 

Qoando  il  nncleo  triangolarci  ginnti  che  siamo  aU'alteBEa  del 
tatmine  craniale  del  nndeo  delllpogloflao  ha  giä  assonto  un  noteyole 
sviluppo  (fig,  9  t%  incoinincia  a  comparire  airesterno  del  iiucleo  IX*— X* 
ima  piccola  mai»i»a  gri^a  (tig.  9  t la  quäle  pocu  alla  volt4i  proten- 
dendofii  aU'indentro  e  iaoendosi  strada  tra  pavimento  del  lY  ventncolo 
(fig.  9  p)  e  la  Bnperflde  dorsale  del  nndeo  Vago-gloBSofiuingeo  tende 
a  fondersi  cuüa  parte  piü  dorsale  ed  entenia  del  nucleo  tiiaiigolare. 
Una  tale  fuaione  avviene  poco  piü  sopra  e  si  ia  grado  a  grado  nd 
modo  sflgnenta   Ancfae  prima  che  le  dne  maase  grigie  yengano  fra 
loro  a  eontatto,  deDe  sottOi  fibre  nervöse  paasasdo  dorsalmeate  al 
Bodeo  IX ^' — tbruiauo  tra  Tuna  e  Taltra  una  spede  di  poiite,  che  le 
ooUega  indeme  (fig.  ^  k),  Qaeste  fibre  d  £aiULO  poi  piä  nuinerose;  in 
mezzo  ad  esse  onrnpi^no  delle  fttte  celhüe  e  ood  i  dne  ammasa  di 
Bostanza  grigia  riuniti  per  una  atriscia  cellulare,  che  va  sempre  piü 
ailargandod,  non  formano  piü  in  alto  che  un  solo  nucleo  (fig.  10  t\ 
che  d  mcBtra  alqiiaiito  ristretto  neila  parte  centrale  eornspondente  al 
ponto  ddla  fhdone,  al  di  sotto  dd  qnale  troTad  tnttora  la  pondone 
snperiore  del  nucleo  del  IX» — (fig.  10,  IX).   Quest' ultimo  perö  poco 
a  IK^eo  üparisce,  la  parte  ristjretta  delle  due  masse  riunite  d  fa  piü 
apessa,  e  ood  in  breve  non  d  ha  piü  che  ona  estesa  maasa  grigia» 
(die  occnpa  gi*an  parte  del  paTimento  del  IV  ventrioolo  (fig.  11  0  ^ 
alla  quäle  pure,  com'e  ben  noto,  si  da  dagli  anaiumici  il  nonie  di 
nucleo  triangolare  dell'acustico.   Questo  nucleo  duuqne  nel  pnnto  della 
nia  masdraa  estenaione  rianlta  dalla  Mone  di  dne  ammimd  cellnlari» 
fra  loro  affittto  separat!  inferioimente,  dd  qnali  nno  mediale^  che  d 
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pa6  aegnire  molto  in  basso  ed  ^  in  continiiazione  diretta  col  nndeo 
intercalato,  Taltro  esterno,  che  si  prolnnga  assai  meno  ed  k  ritnat« 

lateralmente  e  dorsalment«  al  nncleo  del  Vago-glossufanugeu.  Tanto 
varretbe  ü  dire  che  ü  nucleo  tiiangolare,  preao  a  conaiderare  dall'alU) 
in  haasOy  6  rappresentato  anpeiionnante  da  ona  maasa  grigia,  la  qtale 
ya  inferiormente  biforcandoBi  in  dne  colonne  cellulari,  di  cai  una  pÜi 
bi  eve  e  estema  al  nucleo  del  IX^— X^,  Taltra  molto  piü  lunga  interna 
allo  stesao  nucleo. 

Dopo  qnesta  breye  digreasione  ritornando  a  dire  deUe  partioolaritä, 
che  offre  il  nucleo  triangolare,  subito  dopo  la  scoiiipai-sa  del  imcleo 
deiri])Ogiosso,  aggitmgero  che  la  8ua  parte  ventrale  <'  in  rapporto  coo 
delle  fibre  qnaai  parallele  aUa  linea  mediaiia,  di  cui  le  piü  interne 
rappresentano  le  nltime  fibre  radieolari  dell'ipoglosw)  (fig.  9  r);  le  qnali 
dunque,  come  meglio  diniostiauo  i  preparati  col  metodo  Marchi. 
seguitano  per  un  hreve  tratto  oltre  U  livello  soperiore  del  nndeo  di 
StUJing.  n  fi.  triangolare  inoltre  6  Tentralmente  drcondato  da  nn 
ÜMcio  di  itbre  ardfonnl,  che  dalPestremo  dorsale  del  rafe  si  portaao 
fino  al  tascio  radicolare  del  Vago  (fig.  9  fa).  Non  tutte  pero  si  uni- 
acono  a  qneato  nervo,  ma  ona  parte  incnrrandoai  in  alto  (fig.  d/a') 
attraversa  il  nndeo  del  Vago,  dopo  di  chö  si  conibnde  con  le  vicfaie 
fibre  arcifoiini.  Un  piccolo  fascetto  di  fibre  (fig.  9  z)  si  diparte  poi 
dalla  porzione  piü  ventrale  ed  estema  del  nucleo  triangolare  e  qaesto 
pore  va  a  conginngerai  col  tronoo  di  origine  del  Vago  (fig.  9  ra). 

In  condusione  fl  nndeo  intercalato,  che  in  haaso  prende  origine 
in  mezüo  alle  cosiddette  fibnu-  propriae  e  si  conluiuii  in  alto  nel 
nudeo  triangolare  deU'acu^^tico,  neila  varia  sua  altezza  apparirebbe  in 
rapporto  con  fibre,  che  spettano  al  aiatema  delle  ardformi,  al  tronco  del- 
ripoglosso  e  a  qnello  del  Vago.  Da  tntto  d6  si  pn6  indnrre  cone 
dcbba  esser  difficile  e  complessa  la  questione  del  signilicato  di  questo 
Dudeo,  a  risolver  la  qoale  non  mi  sembran  suffidenti  i  dati  raocoiti. 

Qnanto  al  reperto  istologico  riflettente  il  coniglio,  al  qoale  fimmo 
estiri)ati  ambedue  i  tronchi  periferid  dell'ipoglosso,  devo  dire  che  le 
due  metk  del  bulbo  ofihvauo  le  Stesse  modificazioni  di  struttura.  — 
U  iaado  radicolare  era  rappresentato  da  acarse  fibre  nenroee;  neO^area 
corriapondente  al  nndeo  di  StUIing  distalmente  vi  erano  le  sollte  podie 


Digitized  by  Google 


Bioerehe  qperimeatali  sopm  la  orijpüM  reale  del  nenro  ipoglosso.  239 

ceDole  ancora  beo  conservate;  piä  in  alto  delle  molte  ceUide  del  Bncleo 
la  piü  parte  erano  alterate,  assai  rimpiccuiitti  ciue  e  seDza  contomo 
netto;  il  campo  di  origine  del  Xn^  era  preYalentemente  occnpato  da 
iltNre  midollate,  delle  qnali*  alcoiie,  rinnite  talYolta  in  fasd  piotloeto 
spessi,  usdyano  ftiori  del  nncleo  lateralmente.  Bene  sviluppati  e 
completamente  integri  i  due  iiuclei  di  BoUer.  Molto  ben  conservato 
in  tntu  quauta  raitexsa  deUlpogloBso  qnel  faaoetto  a  gnisa  di  com- 
niisiira»  ehe  sta  dinajizi  al  eanal  centarale. 

Pure  nella  midolla  allungata  del  cane,  operato  in  un  sol  lato,  ho 
ossenrato  in  complesso  le  Stesse  cose  che  nel  conigiio.  Dal  lato  della 
estirpazione  ^  ben  conaerrata  del  nneleo  deiripoglosso  solamente  la 
parte  pi6  distale;  dopo^  le  ceillide  vengono  a  mancare,  ma  non  total- 
mente.  ch^  in  qiialcbe  punto  anzi  se  ne  trovano  in  un  cwto  numero 
e  di  aspetto  normale.  II  fascio  radicolare  6  in  rapporto  con  la  porzione 
ventnle  interna  del  oncleo,  mentre  nella  parte  Tentrale  piik  estenia  e 
in  totto  quanto  il  lato  eeterao  del  nncleo  n  irradlano  nmneroee  fibre 
eeuali  a  quelle,  che  abbiamo  notate  nel  conigiio.  Ben  distinti  i 
Qttclei  di  Holler.  11  nncleo  intercalato  ha  il  suo  margine  yentrale  meno 
distintameiite  separate  dal  nadeo  del  XII  di  qneUo  che  a  oBaerra 
nel  cmi^liO!  k  solo  depo  attento  eeame  die  d  arriva  a  distinjornere  la 
gi'äduaie  compai*sa  del  nudeo  intercalato,  simüe  in  tutto  a  queilo  gia 
descritUi. 

I  preparati  fiitti  eol  metodo  Ifarchi  e  ripetiiti  in  non  meno  di 

duque  eseraplari,  dei  quali  il  bulbo  era  stato  raccolto  in  p<'Tiudi  diversi, 
fra  i  30  giomi  e  i  60  dalla  estirpazione,  confermano  completamente  i 
rimiltati  pttl  sopra  espoBti.  La  readone  nera,  propria  di  qnesto  metodo 
amnne»  meglio  ehe  negli  altri,  in  qnd  bnlbi  raocoiti  non  oltre  i 
40  ^omi  dalla  estirpazione  Qnesta  wazione,  facendo  apparire  distinta- 
mente  disegnata  in  nero  le  parti  degenerate  del  nervo,  sia  in  qael  che 
rigoarda  le  radid,  da  in  qnel  che  rigoarda  il  nndeo,  serve  bene  a 
controllare  il  reperto  ottennto  con  altri  metodS.  Cod  potei  yeriftcare 
che  le  fibre  radicolai  i  avendo  direzione  obliqua  dall'avanti  all'indietro  e 
dal  baaso  in  alto,  neUe  sezioni  orizzontali  del  bulbo  si  Tedono  dap- 
prindpio  soltanto  nel  tratto  plii  periferico,  mentre  piü  in  alto  si 
Moompagnano  in  tntto  U  loro  decorso.  Le  radici  Stesse  non  sembra  che 
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entrino  in  rapporto  diretto  con  parte  inizude  del  nucleo  di  StUUngy 
rappresentata  solo  da  qnalebe  oelliüa,  poichö  qoivi  non  m  nota  trsoda  di 

degeiierazione.  Nell'interno  del  nucleo  i  piccoli  fasci  radiculari  descrivono 
deUe  canre  svariate  e  sono  piä  spedalmeute  queUi  oiiginatiai  Ma 
parte  piü  alta  ed  estenia,  qaaa  rigonfiata  del  nncleo,  ehe  nel  por- 
tand  yentralmente  descriTono  spesso  nna  cnrva  a  oonyessitii  estona, 

per  cui  si  potrebbero  a  prima  vista  scambiaie  cou  Le  viciue  fibre 
arciformL 

Perö  qni  doTe  le  fibre  in  degeneranone  sono  eosi  ben  tnooate 

in  tutto  il  loro  cammino,  ogni  causa  di  errore  e  piü  facilmente  evitabile. 
Se  Yi  io^vo  delle  arcifomii  <  >l|iite  da  atrofia.  si  dovrebbero  accoiu- 
pflgnare,  seoondo  che  disegna  ü  Koch  daU'interno  del  nadeo  fino  wA 
raie:  mentre  inTeoe  tatte  quante  le  fibre  radicolari,  comprese  nel  eampo 
(iel  mirlt  (t  di  Stilling,  ed  anche  (quelle  che  per  la  posizione  e  per 
Tandameuto  potrebbero  confondersi  colle  ai  cübrmf .  vanno  tatte  a  riüuire 
nel  faacio  radieoiare  delTipoglosso  dello  stesso  lato,  e  nemmeno  una 
ragginnge  il  rafe.  Notisi  che  qnesto  yerificasi  in  tatta  qnanta  raltena 
dell'ipoglosso,  quindi  per  ü  coniglio  e  per  il  cane  uou  si  puo  ainmettere 
cid,  che  ha  liscontrato  Mingazani nel  gatto,  che  le  fibre  ardfonai 
dorBBÜ  manchino  nel  Uto,  dove  ü  nndeo  di  Stilling  6  atrofico,  per  m 
certo  tratto  del  bnlbo.  A  me  risnlta  che  le  arciformi  sono  senqpie 
eguaimente  uuiuerose  e  ben  conservate  da  uua  paite  e  dallaltra. 

Tntto  cid  mi  sembra  aia  sofäciente  per  esdndere  che  le  ftbre 
arciformi  pit  dorsaU  abbiaa  origine  dal  nadeo  di  Stilling.  Potnsbbe 
obiettai-si  che  foi-se  queste  fibre,  destinate  a  connettere  ripoglosso  cogli 
organi  piü  centrali  non  lisentano  dalla  degenerasdone  come  le  radid 
periferiche;  ma  nemmeno  in  caib  potrd  convemre,  percbä  pnre  luanda 
altri  metodi  non  mi  ^  mai  ciqdtato  di  Tedere  fibre  die  dal  rafe  si  poitino 
al  nndeo  di  Stiiüug. 

Nel  lato  opposto  a  quello  della  estirpazione  tuttu  qoanto  ii^ 
territorio  delllpoglosao  6  affatto  .immnne  da  degeneranooe. 

In  ambedne  i  lati  rimangono  integri  i  nndei  intercalati,  i  nndd 
dl  iiuüer,  le  grandi  cellnle  addossate  alle  radici  dd  nervo  e  tutte 

')  loe.  cit 
*)  loe.  eit. 
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Quante  le  namerofle  fibre,  che  sta  in  basso  oome  in  aüto  si  estendono 
dall^area  d*orignie  dellMpoglosso  alla  formaiio  reHeularis,   Taato  lo 

iüato  midollare,  che  circoiida  il  imcieo  di  Stüling,  quanto  il  fascio 
radicol&re  dei  vago  restano  sempre  inalteratL 

Qnanto  aUa  radice  delllpoglosBO  6  da  sotave  ehe  il  metodo  delJa 
dcgeneruione  riyela  ebiarainente  come  em  sia  oostitoita  da  nn  ümo 
Ü  flbre  che  emerge  dal  uucleo  in  corrispoudeiiza  della  sua  parte  ventrale 
ißt  mtmsL,  mentre  le  aitre  fibre  che  pnre  hanno  rapporto  con  la  parte 
Tenfinle  del  nneLeo,  ma  aono  sitaate  piA  aU'eBtomo,  n«n  cadono  in 
degenerazione. 

In  alto  quando  il  nudeo  dei  XIX*^  e  vicino  al  suo  terminei  alcune 
Ülire  degraetate  prendono  neUIntarno  di  mo  nna  diraanne  oUiqua  in 
fiiori,  ma  non  si  segnono  piü  oltre. 

Pill  sopra  la  radice  e  ridotta  ad  im  esüe  fascettiiio ,  iii  rapporto 
sempre  con  la  parte  interna  dei  nudeo  re^^pettivo;  ora  e  notevole  il 
6kttO|  0k  aocennato  6  qnt  meglio  apfirezzabüei  che  qnesto  &Boettino 
contimia  a  farri  yedere  per  aloane  aesioni,  anohe  dopo  oltrepaaaato  il 
termine  cranialr  deil  ipogrlosso,  e  si  perde  poi  giado  a  gradu  nella  parte 
interna  e  ventrale  dei  nucieo  tnangolare. 

l^tta  gneUa  paite  isXi*oUva  compreaa  neU'altezza  deiripogloaBO 
rifflane  sempre  inalterata* 

Teminata  ooal  la  deaerizione  di  tatte  le  partioolariti  offerted  dal 

andeo  di  Stilling  in  tutta  qnanta  la  sna  lungliezza,  prenderemo  breve- 
Hiente  in  esame  le  cose  prind2)ali  oäservate  pei'  concretare  le  concluäioni, 
dM  poaaiaiao  trarre  dal  neetro  studio  intoino  alla  oompleaaa  qoaetione 
ddla  mngine  M  nerro  ipogloeso. 

Anzi  tutto  farö  rüevare  che  cui  diversi  esperimenü  latti.  anche 
lasciando  trasconere  dal  tempo  della  estirpazione  im  periodo  aasai 
loBgo,  nnn  aiamo  rinsdti  a  verificare  alcona  modiflcaaione  in  neaaun 
gmppo  ceflulare  dei  bnlbo,  eooetto  che  nel  nncleo  di  StiDing. 

Nella  metk  opposta  a  quella  dei  nervo  estirpato  ne  cellule  m  fibre 
di  pertinenza  delllpoglosso  si  son  mostrate  alterate. 

Ool  territorio  di  origine  deU'ipogloaso,  facendo  aatrazicme  dal  fnado 

btamtlowl«  XoiwtMdiriA  Ar  Anal.  «.  Fliit,  Xn.  1^ 
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radicolare,  abl»iiin  yedvte  oomi680e  molte  alt»  übte  psä  lalerali,  dü  on 
ima  piooola  parte  d  musee  al  tronoo  M  Vago,  iMDtn  taile  te 

rimanenti  91  confondono  nella  formaUo  retimktris:  sono  egnali  nei  die 
lati,  e  non  si  arriva  a  soguirie  in  ima  re^oue  ben  detei  mmata  del 
bnlbo. 

IVa  rafe  e  caaal  centrale,  e  in  allo  tra  rafe  e  payianto  M  HT 

ventricolo  si  trovan  sempre  delle  fibre,  che  si  estendono  da  uu  nucleo 
di  StilUng  ail'altro.  Esse,  cooie  ne  banno  Taspetto,  posm  Um 
rappneentare  nn  meno  di  «nione,  laa  eonunftMiira  tn  i  dne  emfadi 
origine  dellMpoglosso;  perd  molto  probalnlmente,  seoondo  ntime  pm 
lo  Schäffer^),  devoii  esser  comraiste  a  molte  altre  ftbre  estranee  al- 
npoglossOy  poichö  dal  lato  doye  il  naddo  ö  atrofico,  mal  le  ho 
yediite  senaibOmente  dlmiiraite,  ho  potito  comprowiia  la  de- 
generafllone  e<d  metodo  M ardd. 

Quanto  alle  iibre  loDgitudinali,  che  circondano  mediaiment«  e  dorsal- 
mente  il  nncleo  di  Stäüag  {fibrae  pnprim  nud»  di  Sock)  abbian 
Tedttto  quanto  notoToImente  dMfarigcaaio  nella  loro  dhrana  alfeaa;  t 
un  sempUce  strato  di  flbre  nervöse  snccede  il  nndeo  hiteroalato,  de 
a  äoa  Tolta  si  continua  nel  uucleo  triangolare  deilacostioo.  La  pia 
dnara  emfenna  di  qiieato  &tto  ei  yien  offiarta  dall'esaaM  di  ma  aeoone  i 
aagittale  del  bnlbo  (fig.  12).  —  Iii  aebbene  in  mia  aela  neeioin  an 
vi  possa  esser  compresa  che  iina  parte  dei  nuclei  del  XIl  '  e  del  X', 
si  vede  benissimo  che  tra  la  culonna  cellolare  dell'ipogiosso  {ßg.  12,  XII) 
e  qnella  del  pneono^apinale  (fig.  12,  X)  eeiste  appnito  im  foado  di 
flbre  ImigitodinaM  (flg.  IS  a)  ehe  slietto  in  basao  ▼»  gradatameata 
allai-gandosi  in  alte,  si  riempie  di  cellule  (nncleo  intercalato  —  fig. 
e  si  continaa  poi  al  di  sopra  daUlpogloaao  in  una  massa  oeliul«« 
molto  maggiore  (nncleo  triangolare  ^  flg.  18  Q.  Da  tntto  dd  e  dal 
fhtto  importaate  che  oon  Tatrofla  del  nncieo  deD'ipoglesao  non  ai 
accompagna  mai  la  beruh«  minima  dinunuzioue  di  qneete  fibre  longl- 
tudinali,  mi  pare  aia  lecito  indorre  che  im  tal  aistenM  di  fibre  per  )u 
meno  nella  aoa  piA  gran  parte  non  detiya  daljnideo  ü  Stttling.  8e 
anche  si  volesse  ammettere  che  soltanto  una  parte  di  esse  potease 
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prandm  iitima  cmuieflgioiie  eol  nideo,  MaogBeii  pur  Gomeom  ehe 
(HMMta  parte  debba  easer  pioooliarima,  se  sAigge  a  telti  i  nostri  m&ai 

di  investigasone.  Oh^  se  Mingazzini^)  mia  sula  volta  nel  bulbo  di 
an  gaHo  ha  trovato  iuueme  oon  la  maneaasut  coagenita  del  nucieo  di 
StBliiig  anche  la  »aaeaiua  deUe  aopra  datte  flbte  proprio,  a  aie  pare 

per  qnesto  non  debba  neeessariamente  ammettersi  an  rapporto 
costante  tr&  nucleo  e  tibre  proprie,  ma  che  piuttx)stö,  come  non  di  rado 
mi»  acoadm,  qnndo  trattaa  di  Tsd  ooogeiiili  di  conforwriona^  p08> 
«mo  cBBenri  preaantate  in  mo  atoaao  easo  diFerM  aBomafia»  tra  loro 
indipendenti,  come  appuutu  ia  uiaiicaüiia  delle  cellule  e  quella  deUe 
ibre,  Qaale  sia  del  resto  ü  vero  aignififiato  di  queste  oitime  rimane 
neora  da  aapenl*). 

Aiieiie  riguardo  al  niudeo  intarealaio  ho  gik  &tto  oaaanraie  eeae 
per  il  mumtiiito  ogui  ipotesi  sul  siio  significato  mi  sembri  prematura. 
OaBorro  solamente  come  nemmeno  a  coloro,  che  hauno  fatta  oggetto 
di  gpedfti  riMrehe  TorigiBe  ddl'acoatiooy  aia  oeeorso  di  yedere  che  ü 
groaao  aadeo  triangolare,  che  aj^nnto  daU*ai8i«tloo  prende  none,  k 
na  continuazione  diretta  dello  stesso  nucleo  hitercalato.  Con  cid  mi 
gnardoret  bona  dal  volcr  8l4UMlini  im  neaso  qualsiaa  üra  questo  nucleo 
a  la  radiei  delTacialiMö.  Tale  qneatioiie,  come  al  sa,  6  anoora  conko* 
▼ma.  Gill  da  diversi  osservatori  si  nega  che  il  nucleo  triangolare 
partecipi  alla  costituzione  del  tronco  dell'acastico,  e  uitmaoieute  11 
fiaU<)  che  ha  atndialo  i  diverai  nnclei  di  origviie  di  qEcato  nervo  per 
nwBW  deHa  reailoiie  aera  di  Oolgi  eaditde  ogni  rapporto  fra  le  oeUole 
dal  nucleo  tiianpolare  e  le  radici  auteriori  e  posteriori  dell'ottavo  paio. 

Gü  antori  non  facendo  menzione  alcuna  del  nucleo  intercalato, 
daaeonao  per  lo  phk  di  descrivera  in  qoale  rapporto  stiano  fra  loro 


')  loc.  cit 

*)  A  questo  propoaito  credo  opi>ortnno  ricordare  che  Tnraer  in  un  reccntissiino 
lavoro,  di  cui  ho  potuto  prender  cogiüzione  8oio  dopo  nltimatf  le  mie  ricerche,  con- 
ndera  le  ßhrae  jtroprUu^  come  provenienti  principalmente  dalle  pirauiidi  e  le 
oompreüde  iiiiiudi  ira  le  fibre  afferenti  dell  ipogiosso.  —  W.  A.  Tunier  The  central 
comiectioas  and  reiationa  of  the  trigeniinal,  Tago-gloasopkariu^eui ,  aud  k^pogioiwal 
MTTM.  Joonal  «f  AnaftMQj  and  Physiology.  VoL  XSIZ.  N.  &  ViiL  IX.  P.  1. 

^  L.  Sak,  Uaber  dm  Uvsprang  d«  N.  ieutieai.  Aidd?  ftr  aikniicopisolie 
Attt  Bd.  Xin. 
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i  nnctel  del  Vago  e  delllpoglosM.  Solo  qnAlcnno,  Obmteiiber  ^  ad 

esempio,  nota  che  nel  pavimento  del  IV  ventricolo  lo  strato  di  fibre 
midollate  longitudinali,  che  separa  ü  nacleo  del  Xil''  dalla  supertiae 
yentncolarei  ai  ngonfia  aU'interno  ed  ancor  piii  aU'aBteino  a  gaiaa  di 
dava,  per  eoi  fra  ü  mieleo  de!  Vago  e  qaello  deU'ipog^osao  mtensoire 

una  certa  distanza  per  rmteiposizione  e  il  rigonfiamento  di  questo 
Strato  midoUare. 

£  ü  DiiYal ')  in  una  deUe  flgnrei  che  aooompagnano  ü  ano  lavoio, 
ha  disegnato  fra  i  nnclei  di  origine  del  IX^  paio  e  del  Xn9  an  gmppo 

di  cellule,  che  a  prima  vista  seinbra  con-ispoudere  perfettamente  ai 
nostro  nucleo  intercalato;  ma  dalla  descrizione  ai  lileva  inTece  che 
questo  gmppo  intermedio  di  cellule  secondo  TAntore  h  doTnto  semplke» 
mente  a  iino  sdoppiamento  del  imcleo  eensitlyo  del  glosso-faringeo, 
il  quäle  poco  piii  in  alto  toma  ad  esser  im  aniuiasso  cellulare  imico. 
Di  piü  lo  stesso  Dayal  omnra  che  tra  le  cellale  del  nucleo  dell'90* 
glo80o  ffl  troyano  in  yario  modo  intrameBEati  dei  pieooU  gnppi  di 
cellule,  che  e^li  considera  porzioni  erratiche  del  grosso  nacleo  del« 
Tacostico.  Hcnle^)  pure  nel  suo  trattato  accenna  che  in  un  taglio 
trasyerso  della  midoUa  allongata  si  troya  talyolta  neUa  snperilGie  in- 
i^riore  0  snperiore  del  nadeo  dell'ipogloBSO  un  eomido  di  picoole  oeUnler 
ma  non  a^giun^e  altro  di  piii  espUcito.  A  me  non  e  mal  accaduto  di 
osservare  alcunch^  di  simile. 

H  Koch,  a  coi  prindpahnente  si  &  merito  di  ayere  ben  deflcritte 
le  fihrae  propriaef  non  ai  ferma  affiitto  snlla  partiA^aritii  di  Bttnttara 
da  me  rilevata,  ma  si  limita  a  dire  che  lo  Strato  costituito  da  qiieste 
ftbre  accompagna  in  tatta  ia  soa  longhezza  il  nudeo  prindpale  del- 
ripogloBso,  e  che  6  meglio  syiluppato  nella  sua  poizione  enuiiale,  dove 
mostra  pnre  qualche  cellnla.  A  qnesto  fatto  egli  dä  peraltro  cosi  poea 
importanza,  che  nelle  ügure  vien  completament«  trascurato.  Olire  di 
dö  nuU'altro,  che  si  riferisca  andie  lontanamente  aUa  presenca  di 
celinle  intercalate  fra  i  nndd  di  origine  dd      e  dd  Xlt®  paio. 


')  E.  Obersteiner,  Tnilirizzo  alln  ätiidio  delln  itrnttarft  degW  orgaoi  nenoei 
centraii.    Traduzioae  itaiiaua  daiia  li'^  eiliz.  tedesca.  Milano.  1892. 
')  loc.  dl  pl.  XVI.  flg.  1. 

*)  Bmitf  Anatomie  des  Measclieii.  Braniucfaweig.  1876. 
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Per  tetto  qvello  cfas  aliBio  ^eniiti  flu  qm  eapOBondii,  eeco  qnali 

sono  le  coDclusioni,  alle  quali  ci  conducouo  le  nostre  osseryazioni  sul 
coniglio: 

P  H  noeleo  di  Stlttliig  ö  ü  too  nadeo  di  origine  del  neiro  ipo* 

glOSBO, 

2°  Nessun  altro  grnppo  cellulare  ^  in  rapporto  intimo  cuu  qaesta 
origine, 

3^  Non  efliate  alcoa  incroGiaiiifliito  delle  ftbre  »dioolah  del  nervo, 
4*  Le  fibre  ardfbrmi  fnteme  posteriori,  comprese  le  piü  doraalii  aono 

estranee  al  territoiio  di  origine  delFipoglosso, 
6»  Dal  Auoleo  di  SüUiiig  emanaiu)  per  an  certo  tratto  delle  fibre, 

ehe  a  inieeoBO  al  troneo  del  Vago» 
6®  Fra  i  dne  miclei  del  Vago  e  deinpoglosso  esiste  nn  nucleo  inter- 

calato,  U  quaie  cramaimeute  si  eäpande  e  ai  continoa  nel  nucleo 

triangolare  dell'acostico, 
7*  Kon  Ä  diniostrabfle  che  le  fihrae  propriae  serrano  a  eonnettere 

le  diverse  pai  ti  del  nucleo  di  uii  iato,  ne  che  le  tibre  cosi  dette 

eommüsurali  servano  a  congiongere  fra  loro  i  nuclei  dei  doe  laü, 
8^  Non  esiste  intima  connessione  fra  olira  e  ipoglosso. 

Firenze,  29  Ottobre  1894. 


Spiegasione  della  tavola  X  e  XL 


Ttitl«  qoMile  le  Sgan  »ppraestano  MifoBi  di  InilU  di  contglio,  diaegnate 
eoB  l'embiiogiifo  di  His. 

Le  figiire  1—12  riprodiioono  U  divena  altoua  del  bnlbo  in  seiiom  tnwTMMl«. 

La  figora  12  riprodaoe  nna  sesioae  aagittale. 

fig.  1.  X~XI  nnetoo  del  Va^-accessorio.  XU  prime  eellule  del  moleo  del* 

ripog^Iosso.   a  Strato  di  fibre  midolUte. 

Rg.  8.  XII  nucleo  deU'ipoglosso.    XU'  nncleo  atroüco  deiripog^losso.    X— XI 

nucleo  del  vago.  strato  di  tihre  midollate,  che  circonda  medialmentc 
p  (I  rsaliaente  il  micleo  XII.  Ii  ti^tre  rhe  si  seg'uono  dal  campo  di  origine 
iell  ipoglosso  äao  nella  fonnatio  reltcularis.  c  fascetto  di  fibre  flitimto 
tra  i  dne  nnclei  dell  ipogloa^o,  fa  fibre  arciformi  interne,  che  circondano 
veutralmeiite  ed  eateruamente  11  nucleo  XII.  r  fibre  radicolari  deiripo- 
gloMo.      Sbre  ndieoUii  dell'ipogloiM  nfll  lalo  ddratroSa. 
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Fig.  8.  d  put«  doiMl«  del  nncleo  XII  l^ggtünente  dittraunto  dftlk  fmkut 
lÜBuat«.  Le  9ltn  imlicMioni  oome  imU»  Hgm  pnoedMite. 

Fig.  4.  ra  fiucio  di  fibie,  clw  emaoa  daUa  parte  domle  del  mideo  ZII  •  ■ 
imiioe  «1  trooeo  ndioolwe  dal  vago. 

Fig.  5.  e  fiueetto  di  ftbre  radlaolari  deiripogloMo,  ch«  ti  «Bim  •!  hmin  nä- 
colare  oomune  r  dopo  aver  detoritta  ima  enrra  a  oonTMiiti  eaUtsa. 

Fig.  6.  a  Strato  delle  fibre  midoUate,  in  mezzo  al  (jnale  boho  gü  compane  n^lto 
oellnle  (pumegj^iate  in  roaso).  R  nueleo  di  Boller.  ra  Hudo  ladiflolin 
del  yago.   Le  altre  indicarioni  come  nella  fig^ra  2. 

Fig.  7.  I  nnoleo  intercalato.  p  micleo  fascieuU  tereüs  f  a  fibre  ardformi,  ch« 
fA  ripie^aoo  anirapiM  del  baoIm  iBtoroalato.  Far  1«  »Itw  iadkanoni 

vedi  Hopra. 

Flg.  8.  *  fibre  ehe  dall'apice  del  nucleo  intercalato  t  si  dirierono  incorvandogi 
verso  il  tronco  radicolare  del  vago  ra.   Le  altre  iadicaxioai  comt  sopn. 

Fig.  9.  t  nucleo  triangolare.  t'  raassa  d!  sostanza  grigia,  sitnata  airesterao  del 
nnclfo  IX— X.  k  faacetto  di  fibre  nervöse  che  collega  t  con  /'.  ;>  pavi- 
mento  del  IV  venfricolo.  fa'  fibre  arcifonni,  che  attraversano  il  nucl*;' 
IX — X.  :  Hbre  che  dal  nucleo  triaDgulare  t  si  portano  nel  faacio  nuli- 
colare  dei  vago  ra.  fa  fasdo  di  fibre  arcifonni,  che  ti  continua  nel  troMO 
del  vago  ra,  r  ponione  enuiiele  dtlle  radie!  dell  ipogloeso. 

Fig.  10.   Le  due  masse  grigie  t  t  t'  della  figura  precedente,  fuse  in  an  ammaoo 
/,  leggeratfliite  rlelratte  aelk  ana  parte  euMe.  IX  nodio  dd 
glflWhAuriBgeo. 

Fig.  11.  t  mcleo  triangolare  deIl*feMsutioo.  IX  gloMH-ftriogeo. 

Fig.  12.  Sezione  longitadinale  del  balbo.  XII  nacleo  deiripoglooM.  X  nncko 
del  vagu  aooeasorio.  a  stnto  delle  flbfe  midollate.  i  BMleo  Intmelata. 
I  mwleo  triangolere.  p$  cavitA  del  IV  Teatilcele. 
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Addendum  to  tho  artlole  '^on  the  Straoture  of  the 

Fovea  centralis" 

bj 

C  M.  Qolfliiii-Bird  aud  £.  A.  »ekAfer.  >) 


On  the  acooimt  wMch  we  taare  giyen  of  the  literature  of  the 
Pom  a  paper  by  A.  Schaper  (Archiv  t  mikr.  Anat  1898.  Bd.  XLI. 

p.  147)  has  escaped  our  notice.  This  author  gives  a  representatiuii 
of  a  secUoii  tbroogh  the  middle  of  the  Fovea  in  whicb  the  oater 
gramdes  are  correctly  represented  as  approaching  dose  to  the  mole- 
cohur  layer  and  the  huier  grannles  are  sbown  to  be  present  even  at 
tbt;  centre  of  the  Fovea.  Schaper  appears  Iiowever  not  to  i'^gaid 
thia  as  a  oonstaDt  condition  and  he  entirely  deniee  the  ezistenc  of 
the  dip  in  the  mmnbrana  lindtana  externa  (extemal  fiwea)  whieh  is 
characteristically  present  in  all  our  i)reparatious.  Tlie  details  of 
stmctore  are  not  well  showti  in  Schaper's  figare  and  the  description 
VI  cmapondiogly  seanty,  hat  the  author  agrees  in  the  mam  with 
the  aceonnt  given  by  Kohnt  —  an  aoconnt  the  details  of  which  we 
ourselveb  have  bcen  entirely  unable  to  confirm. 

We  may  turther  take  the  opportanity  of  remarkiug  regarding 
tbe  issertion  of  W.  Kranse  ^  that  onr  fignres  represent  sections,  not 


')  Ttda  Joornal.  Bd.  XII.  Heft  1. 
^  Thk  JouzaaL  Bd.  XII.  H«ft  2. 
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throngh  th8  middle  bat  half  way  thrangh  the  fovea,  tbat  sask  «n 
assertion  is  not  only  unfoonded  bnt  prepostetous!  For  we  poness 

three  complete  series  of  sectioiis  through  the  whole  foveae  of  pei- 
fectly  freshly  prepared  and  normal  retinae  —  from  operative^^ases, 
not  from  the  cadayer  —  and  we  have  aelected  for  a  photognpbic 
representation  the  section  wUch  in  onr  judgment  passes  most  eucüy 

thi'ougk  Üie  centre. 


Bnalidnidktnl  Biehiiril  Bahn,  Leipzig. 
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Contribution  a  Tetude  de  Tiisiire  dantalre« 

Miiitoniiue,  RecherchcH  originales  s'apjiuyant  sur  la  dcacription  de 
vmgt  detix  ras  ini^dU/t  d'uaure  dmtaire, 

pir 

Hftrrjr  Benf>dict  RetpUr^r 

de  I'.rile, 

LtentUt«  pvRtiowB  dtplomö  de     CkmfMAntion  Saiws. 

Ti^  prüentde  «  VSeaU  dmUure  de  Gmhe  pour  MtmtUm  in  diplime  de  tEeole 
et  du  froAe  de  Mddeeiti^intryiei^4e»i9eie. 

Tnvail  aooimpagB^  de  photograTuies. 
Introduction. 

Quand  on  examine  les  denU  dme  boucUe  uormale,  on  ne  tarde 
pis  k  s'aperoevoir  qne  lears  snr&oeB  trititraiitefly  et,  dam  qvelqneB  cas 
nre»  vom,  lears  su^ioes  proxmute,  «ont  nata  et  polies  d*iiiie  ma- 

niere  tVappaiitc.  Si  Von  s'enqniert  de  la  cause  de  ces  «snms,  on 
remaiqoe  qne  lear  pröseoce  est  doe  ä  la  öictioii  et  au  contact  mu- 
M  das  danta;  il  y  a  an  eflbt  tonjonra  oomgroenee  plus  on  moins 
par&lte  entre  lea  aurfiMsa»  d'nsore  das  denta  antag^iiKtaa.  Oes  snrfiicea 

d'nsure,  ont  tite  ä  divei-st^s  reprises  signal^es  par  les  auatoniistes,  et 
ron  en  tient  göD^ralement  compte  dans  la  deacription  de  la  dentition 
nonnale. 

Mais  si  Ton  fait  avec  soin  rexamen  anatomiqne  d*un  ^and  nombre 
de  büuches,  on  arriTe  bieutOt  k  conatater  qu*il  y  a  des  cas  d'usnre 
dflotaire,  qni  ne  penvent  §tre  conaid^rte  comme  normanx.  D  8*agit  lä 
de  oe  qne  Ton  appelle  oornnmöinant  Vusure  dmtaire  (usura  dmUum, 

Fndion  das  Allemand:^  et  des  Aii^iais).    (Jette  cuiitiuse  alteiation 
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des  dents  mörite,  certainemant  nne  Made  sp^ale;  ses  canses,  son 

canisnie  de  production,  ne  sont  pas  saus  interAt,  meme  pour  le  simple 
praticien,  m^ecin  ou  denUste,  ainsi  qae  poar  Tethnologiste. 


Chapitre  L 

Terminologie^  eanet^ree  matonliiBeo  ile  rneve  doBtaiie. 


Terminologie. 

Dto  le  d^bat  de  noe  Stades  sor  rosnre  dentaire  nons  battons 
contre  le  manqne  de  pi^cisioB  des  termes,  empioyös  conranratoent 

pour  d^si^er  ce  genre  de  lesion.  En  consideration  de  quoi,  il  est 
peu  coniinode  de  rassembler  les  donn^es  sur  ce  que  nous  enteudoos 
vraimeBt  per  usure  denlaire;  certains  ^criTaiBs,  Botamment  les  antMin 
ÄBglaiSy  et  smiont  les  Am^ricaiBS,  ont  d^gn^,  toor  k  toor,  mtÖB  m- 
pioprement  a  iiotre  5?enB,  ce  genre  de  l<^sion  par  les  temes  iVabrasion 
et  meme  d.'erosim,  qui  ont  en  realite  une  toute  autie  signification. 

Les  termes  d'nsBre,  d'abrasioB  et  d*4rosioB  dentairea  Be  sen  Bidle- 
Bient  syBOBymes;  anssi  pensons  nons  qB*!l  Be  sera  pas  iBUtfle  d^en 
preciser  immediatement  le  sens  fi^eneral. 

ümra  impliqae  lld^  d'an  enl^Tement  de  matiöre,  mol^e  par 
molgcidey  k  la  satte  dHm  trayail  plas  ob  bioIos  leat  ob  coatiaa,  et»  es 
qnelqne  Sorte,  d'oae  mani^re  pafwire. 

Ahrdsion  se  rapporterait  plutot  k  Tenlevenient  d'une  substance 
leBt  OB  rapide,  Biais  d'oBe  mani^e  actlye.  Ob  dit  daos  ce  sens  avec 
M.  Magitot,  par  asalogie  Ii  oe  qai  se  dit  coaramm^t  ea  clünngie, 
ohrasum  du  iartre^  ponr  indiquer  Top^ration  de  renl^vement  de  oett« 
substance. 

Par  iroshn,  ob  entend  la  dösagr^tioa  passive  de  mol^les, 
d*aBe  Blasse  coBimaBe.  H  fimt  avoaer  qae  cette  sigBiflcatiÖB  primitiTe 

du  teiTOe,  a  singuli^rement  d6vi6  dans  le  laiigiiage  medical:  ainsi  le 
dentlst«  moderne  d^igne  sous  le  nom  ^'erosim  dentaire  uue  anomalit^ 
primitiTe  de  döveloppemeat  des  deBts,  avec  pertes  consdcatiTes  alt^ 
rieares  des  sobstaaces  deataires. 
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Nous  propusuiis  donc,  poiir  6viter  loute  ( nnfasion  k  ravenir,  d'ap- 
pliquer  le  terme  d'mure  dentaire  aux  altei  ations  normales  on  anormales 
de  la  dent,  dans  lesquelles  la  frictim  des  surfaces  denteUrea  Bemble 
6tre  m  moment  mteaniqne  indispensable ,  entendant  par  ]h  qnll  7  a 
toiyoiiTB,  plm  on  moins,  allrontemflDt  et  oonernenoe  entre  ]es  deine 
floifaces  m/6eB,  En  oe  sens  lä,  wm  ponyons  distingoer  nno  twure 
dmtmre  normale  (usnre  superfidelle  des  dents,  faceUes  d^nsnre)  et 
nn«  umre  dentaire  anormale  (nsure  profonde  des  deots,  suifaces 
d'usure). 

Dans  le  cours  dp  ce  travail,  pour  plus  de  (  larett%  noiis  avons 
r^serv^  la  d^nominaiion  de  faceites  d'usure  aux  rmres  dentaires  nor- 
males se  rencontrant  ponr  ainsi  dire  oonstammenty  &  partir  d'iin  certain 
ftge,  dans  tmites  les  dentitions  normales;  et  noos  appliqnons  le  terme 
de  ourfaee  d^uaure  ponr  les  cas  pathologiqiieB.  Qnand  noas  ne  pr6- 
dsons  pas  la  natore  de  la  Iteion,  noos  pensons  qnil  Taut  mienx  dire 
simplement  face  d^waurfs. 

Oes  distinctions  d'apparence  un  peu  p^dantes,  quo»  vondra  bien 
nons  pat  inner,  sont  absohiujent  indispensable,  si  Ton  vent  arriver  ä 
desigiier  les  faits  d'une  mani^rp  chüve. 

L'usure  dentAire  peut  präsenter  plusieurs  d^^s,  et  il  noos  parut 
indispensable  d'^tablir  cette  gradaUon  logique. 

Noos  distingnerons  done  les  dc!gr6s  sdTants: 

a)  prmier  degrii  nsmre  snperflcielle  de  FtoiaiL 

b)  second  degr^:  osore  profonde  de  r^maO. 

(-)  frowihne  deffr^:  mmn  snperfidelle  de  la  dentine* 

d)  qttatrieme  degrt^:  iisure  atteignant  la  pnlpe. 

e)  clnqiuhne  deyrt':  u.sui'e  s'i^tendant  jusquau  collet  dentaire. 
Precisions  ^galement  la  terminologie,  conoemant,  les  difii^rentes 

formes  d'usure.   Nons  ponvons  admettre: 

a)  des  ueures  planiformest  qnand  elles  rtelisent  nne  sorflK»  re- 
laftiTement  r^li^re  et  £tal^  dans  nn  plan.  £lles  ponrront 
6tre  horisBontales  oa  bien  obUqnes. 

b)  des  uturea  en  mtailley  interessant  nne  seole  dent  ou  plus 
souvent  meroe  deux  dents  ä  la  fois. 

c)  des  usures  en  gouttidre,  directes  ou  obliques. 
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(1)  dos  usurpif  en  encoche  anguleusc,  qaand  il  y  a  deux  surtaces 
d'asure  planiformes,  venant  ae  rencontrer  angulairement 

e)  des  usures  en  hizeau,  qtiand  la  surface  atteinte  forme  an  boni 
tranchant  aven  une  des  surfaces  normales  de  la  dent,  gene- 
ralement  la  surface  anterieui'e. 

f)  dss  usurefi  arrondies,  qnand  la  surfane  prodnite  est  bombee 
et  convexe. 

g)  t/fcv  usiire.s  en  ci-eux  ou  en  eupvh,  <iuand  la  surface  est 
creusee,  concave. 

h)  den  nsures  en  terrasse,  loi-siiue  l'email  forme  autour  des  dent> 
une  Sorte  de  rebord  circulaire  saillant. 

i)  enfin  des  usures  en  seile,  quand  la  surface  präsente  deoi 
conrbures  opposees,  l'une  concave  et  l'autre  convexe,  et  se 
croLsant  i)lus  ou  moins  k  angle  droit  (comme  c'est  le  cas  dans 
Tarticulation  c^i-pienne  du  pouce). 

Suivant  leur  siöge  anatomique  les  usures  dentaires  i)euvent  se 
classer,  en:  usures  des  faces  tnturanU's,  usures  des  faces  proximale^ 
et  mures  du  collet. 

On  peut  aussi  distinguer  sous  le  nom  gönerique  ^usures  profh- 
sionnelles:  l'usure  par  la  pipe  on  usure  des  fumeurs,  Xttsure  dt^ 
clarinettLstej!,  des  joueurs  de  cornemuse  etc. 

C'est  ici  le  cas  de  preciser  la  terminologie  qne  nons  emploierons 
pour  dösigner,  d'une  raaniöre  pr^cise,  et  sans  confusion  possible,  les 
faces  et  les  bords  dentaires.  Nous  adopterons  la  m^thode  pr^onisee 
par  Tomes,  qui  suppose  la  parabole  dentaire  deroulöe  en  ligne  droite. 
et  dösigne  indistinctement,  sous  le  nom  de  face  anterieure,  la  face 
anterieure  des  incisives,  la  face  antero-exteme  des  canines  et  des  pre- 
molaires  et  la  face  externe  das  molaires;  sous  le  nom  de  face  posU- 
rieure,  les  faces  palatale  et  linguale  des  dents;  et  sous  le  nom 
face  externe  et  de  face  interne  les  faces  proximales  des  dents,  suivant 
la  maniere  dont  elles  sont  orient^es  par  rapport  au  plan  median. 
Resumons  la  terminologie  propos^e  ci-dessus  en  un  petit  tableau 
synoptiqne: 

Face  anterieure  —  vestibulaire,  faciale,  labiale,  jugale. 
Face  posleiieure  —  buccale,  linguale,  palatale. 
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Face  exleiiie  —  distaiite,  (proximale,  distale  des  Anprlais). 

Face  interne  —  centrale,  mediane  (proximal,  medial  des  Antrlais). 

Si  daus  les  dtüscriptioiis  deutuiieü  uurmaies  on  patliuiugiques,  üii 
s'en  ötait  toujuurs  teuii  au  Systeme  de  Tonies,  plutöt  que  de  se  gervir 
de  Ja  temunologie  anatomique  cUBsique^  üupropre  en  oe  cas,  m  anrait 
an  toetenr  Wm  des  obscuritöi  et  des  eonfnsknia  Nona  ne  sanrions 
trop  reeomnuuider  d^adopter,  d'une  mmuftre  gtoärale,  le  ^töme  de 
Tomes»  dair  et  fiMsQe  k  appliqner. 

Ces  prineipes  de  tennhiolo^e  pr^ds^  one  fois  ponr  toatea,  il  nons 
sei  a  facile  maiiiteuant  de  passer  a  la  descripüou  meUiudique  de  l  utiuie 
dentaire. 

Garactöres  anatomiques  de  l*usiire  dentaire. 

Qnand  eile»  viennent  de  faire  leur  erupüou,  les  deats  tiout  encore 
recouTertes  par  la  caticule,  et,  &  oe  motaeat»  leor  conronne  est  armöe 
de  caspides»  tuberenles,  BaiUies,  sfllons,  rngositte  plus  oa  moins  marquds. 
Biffiitöt  la  maBticatioD,  le  frottament  des  l^vres,  des  Jones  et  de  la 
langae^  la  friction  des  deats  entre  alles,  ne  tarda  paa  k  entamer  et  k 
Uare  disparaitre,  plus  on  moins  oomplötement,  la  enticale,  et  k  effaoer 
les  düfereiite.s  a.sperites  dentaires.  Un  peii  plus  tard,  tjiuLuut  aiix  eii- 
dndts  de  coutact,  se  produisent  de  petites  saifaces  lisses,  polies  et 
t^moig^iant  d'nn  commeucement  d'usui'e  des  dents.  Ge  piocesbus  est 
coDstant,  et,  lorsqu'ü  se  tieut  dans  de  oertaines  limites,  il  peut  ötre 
0OD8id6r6  oonune  normal 

Hais  Ü  andre  qne  la  dastracüon  dentaire  progresse  et  döpasse  nn 
oertain  dsgrd;  et  il  fknt  alors  en  visager  cette  Situation  oomme  anormale. 

De  lä  la  nöcessitö  de  distinguer  nie  usure  dentaire  normale,  et 
noe  nsure  dentaire  anormale.  H  n'est  pas  inutüe  de  donner  nne 
descripliuu  de  ces  deux  cat^ories  d'usure. 

a)  CKure  denitutx'  normale. 

£Ue  a  Mi  Tolget  de  nombrenses  descriptioiis  de  la  part  des  ana- 
tomistes;  et  pansi  oenz-ci  il  convient  de  dter  tont  spfeialeinent  Mtthl- 
reiter  [29],  Oltramare  [öS]  et  Zndrarkaadl  [63].  Nons  ne  poavons 
nienz  faiie,  en  ce  qui  concerne  les  üs^ettes  d'usure  normales,  qne  de 
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suivre  la  description  que  M.  Kniest  Oltraniare,  aiicieii  eleve  de  TElcole 
dentaire  de  Geneve,  a  faite  sous  la  direction  de  M.  le  Prof.  Dr.  Eteniod, 
dans  son  travait,  intitiil6:  „Deäcriptiuii  methodique  de  la  dentition  chez 
rhomme." 

D'apres  feu  le  Prof.  Aeby,  le  Prof.  Etemod  et  M.  Oltramart?,  il 
faut  considerer  les  dents  les  plus  simples  de  la  dentition  humaine  comroe 
ötant  constituees  par  nn  redoublement  de  la  forme  elementaire  primi- 
tive; en  d'autres  ternies,  par  Taccolleraeut  d'au  moins  deux  deuts  iini- 
cuspidees  et  uniradiculees.  Et,  meme  les  dents  les  plus  simples  de 
rhomme,  telles  que  les  incisives  et  les  canines,  aui-aient  ete  primitive- 
meut  des  bicuspidees,  dont  la  ciispide  posterieiire,  par  im  phenomene 
de  i'esimpliftcalion,  se  serait  presque  com))letement  atroplii6e.  C^uaut 
aox  molaires,  elles  seraient  le  prodiiit  de  raccollemeut  lateral  de  dent^ 
primitivement  bicuspidees,  et  il  est  bieu  entendu  que  ce  phenomene 
aurait  pris  son  origine  dans  des  moditications  profondes  des  follicules 
dentaires.  Ainsi,  les  dent^  de  clia(iue  arcade  dentaire  seraient  com- 
posees,  en  i)rincipe,  de  deux  rangees  paralleles  de  cusi)ides,  place  re- 
gulierement  l'une  deniere  l'autre,  sous  forme  d'une  rangee  anterieiire 
et  d'une  rang6e  posterieui-e. 

L'on  sait,  d'auti*e  pail,  que  les  dents  superieuies  s'eugieneüt 
methüdiquement  avec  les  inferieures  d'une  maniere  alteniative;  de  sorte, 
qu*ä  une  dent  correspondent  toujoui-s  deux  dents  autagonistes.  L'on 
sait  egalement  que  la  paiabole  dentaire  superieure  ti*ace  une  coui-be 
plus  graude  que  la  parabole  dentaire  inferieure.  Ceci  pose,  nous  pon- 
vons  resunier  les  lois  d'engrenement,  d'affrontement  et  d'antagonisme 
des  dents  de  la  maniere  suivante: 

1"  Chaqite  deni  dun  des  max'ülaires  correspond  h  deux  dents  du 
maxillaire  oppoat  (sauf  peut-etre  poui'  les  incisives  centi-ales 
inf6rieiu'es). 

2®  Sur  tonte  Veiendue  de  la  parabole  derUaire,  les  cusjndes  poste'- 
rieures  de  V arcade  dentaire  superieure  reposent  tiormalement 
sur  les  cuspides  anterieures  de  Varcade  dentaire  inferieure. 
Les  cuspides  anterieures  sont  toutes  sensiblement  au  meme  niveao; 
les  cuspides  posterieures  sont  toujom-s  plus  basses  que  les  anterieures; 
ceci  est  uaturellement  le  plus  marque  au  niveau  des  canines,  des  in- 
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cfeives,  et  siirt^mt  des  incisives  inftrieiires.  Dans  les  molaires,  les 
cttspides  (iiätuntes  soal  plus  hiänaita  que,  les  cu^jpidüis  meiUaueii;  et,  dans 
les  indsives  et  les  eaiimes,  conmie  d'aüleare  dans  les  aatres  dentsi 
rangle  externe  de  diaque  cnspide  est  plus  bas  qne  Pangle  interae. 

Maintenant  qiie  iiuus  avoiis  precise  les  regles  gen^rales  relatives 
ä  la  forme  et  aux  rapi^oits  mutuels  des  dents,  il  est  iacUe  de  com- 
preodre  qne  les  focettes  d'nsare  dentaii'e  nomales  ont  des  Silges  con* 
stante  et  parfiutement  d^tenunte. 

En  th^^e  gen<^rale,  Ton  peut  dire:  Premu  nmi  nt,  cliaque  arcade 
dentaire  a  des  iacettes  d'usnre  cai-acterlstiques,  sltu^  pour  le  mazil- 
lairBy  sapdrienr^  avaiit  toat»  sur  la  rangle  postörienre  des  cuspides,  et, 
ponr  le  maxfllaire  iniMenr,  k  ta  rangde  anMrieare  des  cnspides.  — 
Stcoivdementy  chaque  cunpide  us^e  aui'a,  en  principe,  deux  ütcettes 
d'nsiire,  Taue  iuteruey  Tautre  externe. 


Tableau  synoptique  des  faceites  d'usure  de  la  dentltlon 

humaine  normale. 


MaadUalM  snpMmur. 

hicUiioea  eentraUt,  Deux 
d'onm,  en  gön^ral  peu  distiuctes,  mcm- 
pant  tonte  r6tendue  de  la  face  triturante 
(face  post^rieare  de  la  cuspide  antörietire, 
paifoi»  jnsqn'an  cingnlnm);  iittei4?naut 
parfoi»  j)!u8  Uml  le  bord  trani  iiaut,  juü- 
qn'i  disparition  de«  trois  petits  tuberculcs. 

iiuisiifs  laterales.  Deux  farett«« 
d'asuie,  ooJ'i'eüpüuduuL  a  i  mciüive  laterale 
iiftrieme  et  4  U  canioe  införienre. 
11*118111«  ftttemt  lanmeBt  le  bofd  tnii' 
Ghaal;  qaelqueefoie  oependttt  eile  tend 
i  eSeoer  riogle  distant 


Deax  ftusettes  d*iifiin  k  la 
hct  post^rieore.  La  faoette  la  plus  in- 
terne, la  plu  marqu^e,  correspond  ä  la 
^Tiine  iDferienre,  et  la  fiMeifce  distaate 
Ä  la  Premiere  prömolaire. 

Prmolaires.  Les  facette«  d'usiirc 
jwut  doubles  ä  cliarnir-  (!ent.  puisiiue  cha- 
cune  d'cUes  s  engrtue  toujoitrji  avec  -  an- 
^uuiutes.   L  usure  peut  porter  »ur  les 


MSadllair«  liittvtoar« 

h^Mvef  cmtndes.  Uoe  ftcette  d'qa- 

are,  oblique  d'airi^  en  avant  et  de  haut 
en  bas,  sita6e  yetR  le  haut  de  la  üMe 
anl^rienre  pr^  da  bord  traochant. 


Itwisives  laterales.  Deux  petiteH  fa- 
cettes  ditttiucted  d'uaure,  verii  le  haut  de 
la  face  antörieure,  et  oblique.  L'ime  du 
c6t6  Interne,  «orreepend  k  rinefafre  oen- 
tnle  iupdijeQn:  Paatie  dn  e6td  esterae, 
ooneipond  k  VineiaiTe  latteale  8ap6- 
rieoie. 

ConSn€$,  Dem  ftctttee  dtan  enr 
la  feoe  antirienre.  La  facette  la  plus 
interne  corre«pond,  k  Tincisive  laterale 
sup^rieure,  et  la  facette  distante,  la  plna 
inarqu^e,  4  la  uauine. 

Premolaires.  Les  facutte**  d'niänre 
sollt  ddublt's  \  chaque  dent,  iniiMpie  cLa- 
cuue  d  elles  »  engrene  toujuura  a\ec  2  an- 
tai^nistes.   L'osure  peut  purter  äur  les 
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deox  «upidM,  niii  avut  tont  ni  U 
eupide  imBi6ri«iiie. 

Moluirci.  L'ii.siire  dibtite  jiar  dt^s 
facettes  (listiiict«s,  i  orrcspündaut  a 
grenement  dei»  cuM|iiilet>  et,  tlau»  lea  üen- 
titioDB  tr6a  parfUtes,  Ii  oeloi  des  tnber* 
culeii.  Ce  aont  surt4)ut  les  cuspide«  de 
la  raDgee  i>alatak',  chex  IdqueUes  ruraie 
evt  la  plus  marqu6e. 


cuiipidee, 
rieoEe;  alle  peut  %*»itabt 

face  anUirieure  de  la  couronna. 

.Vofaircs.  L'uaote  d^bntfi  par  <!es 
tacett^  diMtiucte»,  rorresiKjudaut  a  I  en- 
greneuiuut  üeii  ciispiile»  et  ,  daus  Iva  den 
titioiu  tite  paifftites,  4  celui  dw  tdbor- 
coIm.  Ce  sont  snrtout  les  (  uspidei  da 
la  rang^  jtig^  'Jp  hes  kaqiwUaB  i'QMWfr 
eiit  la  pluü  marquee. 


liorsqtt«  1*0801*6  normale  arriTe  k  im  oertain  degr^  les  tabercnleB) 
et  m&BOB  quelqueefois  les  caspides,  tondent  h  diHparaitre  ponr  £ure 

place  ä  des  faces  d  UMUe  pliLs  «-teudues.  Grace  a  leur  erui>tion  plutil 
tardive,  les  deuts  de  .sageiä>e  yieseuteut  geueialemeut  une  usure  muiu» 
niarquee. 


A  r^t  Donnal  les  &ces  d'unue,  ont  toi^joura  une  l£g^  obliqnil^ 
qui  rfenlte  dn  mode  d'engi'^nemeDt)  que  noua  venons  de  prteiser.  Gelte 
obüquite  puurra  varier  dans  de  eertaineB  limiteS)  siüvaiit  les  raoee  et 

les  individitö,  c'eät  k  dire  suivant  qu'il  y  ama  ortbognathisine,  progna* 
tliisme  Oll  DiiLsthop^iathisnie  norma]  (ethnique).  II  se  pounait  ef^ale- 
meut  que  rusiue  iiurmale  puibse  vaik'i-  d'üteiulm'  suivant  les  races; 
cai'  ou  sail  que  Celles -ci  pitentent  dau»  la  deuütiüu  de  legerem 
diflferenoes,  qai  ponrraient  anssi  porter  snr  la  aolidit6  des  tiaam 
dentairea. 

Um  daase  couranmieiit  les  dents  ea  trois  sroupes  pnneipaiu:  en 
ce  qui  conceme  leur  soHditö:  1*  dents  peu  r^tanteSf  de  teinte  blaacb- 
&tre,  parfois  i^lätreuses,  toujotirs  paayres  en  seis;  2^  dents  de  rdsisianee 
moymnp,  blanchätres,  upalesceutes;  et  outin,  3*^  deiit«  tres  resistanU-j^, 
incoiiLtj^Lablement  les  meilleures,  d'une  belle  leintt;  bianc-jaimätre,  riches 
eu  sels  et  poiu  vue.s  de  substances  organiques  parfaites. 

Chose  int^i-essante,  ce  sont  ces  demi^res  qoi  pr6sentent  le  plibi 
souvent  de  beUes  fiuettes  d'usare.  Cela  se  comprend,  car  ce  sont  elto 
qoi  persistttit  le  plns  longtemps  mtactes  en  place,  Peut-etre,  ansa 
leor  dnretd  propre  oontribae-t^Ue  &  fkyoriser  rnsnre.  n  est  i  noter 
d*une  mani^  speciale  qne  les  dents  ponrviies  de  belles  i3M»ttes  dtaie 
sont  coBBtanunent  «zemptes  de  carie  (oonune  d'aiUears  anssi  les  dents 
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poiirvues  dt-  surfaces  d'usure  pathdlu^iiiiieft,  aiiisi  qiir  iious  le  venons 
\y\us  l(iiii).  Disüiiü  i»our  terminer  que  Ics  facetteü  d'usure  normale  ue 
depaääeut  jamais  le  premier  degre  de  uotre  echelit^. 

b)  Uäure  detUaire  anormale  ou  _paikologique. 

n  amre  fr^aemmeikt  qu^au  bout;  d*im  temps  variable  et  plus  ou 
moins  loDg»  Tnnire  dentaiie  &it  de»  iirogrte  notablea  Aimd  prennent 
oaissaaoe  de  vraies  surface»  d*u8urB^  qva  doivent  dtra  eonsidtedeB 

comme  etaut  de  nature  pathologique.  Dans  les  cas  leg  plus  inarques 
<»lles  font  disparaitr«'  la  cunroiine  jns<iu;i  ra?;  dn  coUet  (lusui-es  du 
»tjcomi  au  cinqiii»^nie  de^riV').  Les  sm  tHct^s  d'iLsure  patliolu;;i(]ues  n'ocoti- 
|)eut  pas  uecosäftireioent  toujuars  la  place  que  nous  avons  assignee  aux 
taceltes  d'usnre  normales.  Leur  pr^nce  est  UAb  k  une  cause  speciale 
de  MctioD)  ftenitant  aoit  d*au  vioe  d'engrtnement  et  d'affitnitement  des 
dents  eiitre  elles  (arcades  doitaires  anonnalesy  implantatioiiB  dAfeetueiues 
des  dents);  seit  de  Faction  möcaniqiie  de  ceiiains  oorps  6tr«ogers  (tels 
que  le  tuyau  de  la  pipe,  l'anehe  d'nn  instroment  de  mnsique,  la  brosse 
ä  dents  etc.,  etcj;  soit  eiicoif  de  l'acte  meme  de  la  trituralion. 

Loi-sqiie  l  iisure  airive  au  quatribme  depT«  H^^p  la-  cavite  pulpaire 
pst  atteinte,  uu  pourrait  s'attendre  k  voir  la  pulpü  deuutiee  et  k  trouver 
toute  une  serie  de  d^sordres  con86<aiy&  giaves.  —  Dans  rimmense 
miyoiit^  de»  cas  U  n'en  est  rieu,  ear  nn  autre  phäiomöDe  important 
intement,  le  d^t  de  denüne  weondiUret  leqnel  ato  une  baniä« 
difensire  de  tissos  nouveanx,  qui  reccde  &  mesnre  que  la  dent  s*eii  va 
duninoant  de  Tolnme.  Cette  dentine  nonveUement  fermde  est  earactö- 
ris^  par  nne  plus  forte  density  que  oelle  du  mdme  tissn  normal,  et 
par  une  culüration  g^n^ralement  plus  foncee.  variable,  alkm  ilu  jauiie 
an  brun-noiratre.  Loixiue  rnsin*^  depasse  ceilaines  limites!,  suitout 
quaud  eile  atteint  le  collet  (cmquieme  degre),  la  cavit^  pulpaire  peut 
se  remplii'  compl^tement  de  oe  tissu  nouvellement  d^pos6. 

Qoelque  soit  le  dogr6  de  la  lösioD,  la  surface  d'usme  oonsenre  un 
poH  paifidtenent  üitaet,  et  mdms  lonqne  rusure  est  profunde»  il  n*y 
a  pas  de  tendanoe  k  la  carie.  En  ee  qui  eoneeme  la  forme  et  le 
siege  possibles  des  jkces  d'usure,  nous  renToyons  ä  ee  que  nous  avons 
dit  pr6c6demment  sur  la  terminologie. 
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Dans  la  plopart  des  casi  rnsore  pathologiqae  n'est  qne  U  con- 
tinnatioii  diracte,  Texagtoitioii  en  quelqae  sorte,  de  rasnre  nonmle;  «t 
alors  nous  sommes  en  pr^sence  de  maxillaires  normaux,  de  panboles 
dentaires  legulit'res,  de  dents  bien  iinplant^es,  de  surfaws  d'asure 
i-HgiiÜHienient  placees,  plutüt  planiluiiues  et  constamment  daus  iine 
directiou  normale. 

Dans  d'aatres  cas,  non  moins  fMqnents  d'osiire  pathologiqBe,  les 
dents  tombent  yeiÜGilenient  et  directement  les  ones  sor  les  antra» 
Sans  afihmter  lenrs  cospides  antArienres  de  la  nmgto  införienie  arec 
les  cospides  post^eores  de  la  raag6e  sap6rienre,  oomme  cda  se  iait 
normalement  Lee  dents,  dans  ce  cas  ]l^  frottent  leor  snrfiice  tritorante 
verticalemeiit  les  iines  sur  les  aiitit  s;  et,  au  boiit  diiu  certaiii  temi», 
leur  cuuroime  iireiul  uii  a.spect  tiuiKiue  liurizuntalenicnt,  et  il  pn»- 
duit  uue  surface  d'iLsure  plus  uu  iiiuins  plaiiitoimt-,  quehiuefuis  copoli- 
forme,  plus  rarement  en  seile,  l'aitois  eiiüu,  dans  les  cas  les  plus 
marqate  d'asure,  Faflection  atteint  le  collet,  et  la  conronne  tond  k 
disparaitre; .  le  plan  gknirtX  d*engr6nement  se  maintient  alors  sensible- 
ment  dans  one  diroetion  draite. 

Lorsqne  les  dents  sont  irröKoli^rement  implanttos  dans  les  maadl- 
laires,  la  correspondanoe  entre  la  rangee  superieure  et  la  rang^ 
inferieure  est  viciense;  et  il  se  produit  tantöt  des  surfaces  anormale^s 
qui  coni'erent  au  plan  d'eugi'enemeut  uu  aspect  unduleux,  siuueox, 
toiiueux  et  meme  anguleux. 

n  pent  arriver  egalement  qu*un  oertain  nombre  de  dents  aient 
lait  d^at  dds  la  naissanoe,  on  bien  soient  tombtes  k  la  snite  de  carie^ 
on  bien  encore  aient  ötö  extraites  pour  nne  eanse  on  ponr  one  aotre; 
alors  l'engrtnement  et  raffirantement  des  cospides  sera  notaUearant 
modifl^,  et  les  faoes  d'nsnre  prendront  fatalement,  dans  diaqne  cas 
particulit'i-,  tle.s  loimes  siit-cialcs,  eu  laiqturt  avec  le  dcsordre  prodüit 

I)aiis  dauties  cas,  le  det'aut  d'eugieneiiieiit  deiitaiie  cunctiide  avec 
uu  vice  de  cuulurniatiou  des  paraboles  deulaiieö,  (lui  se  cunesiiondent 
mal;  ceui  a  poor  cons^quence  d*amener  la  producUou  de  suilaoes 
d'osore,  de  formes  et  d'obliqoitös  trte  variables. 

Dans  d'antres  cas  encore  les  maxillaires  penvent  aToir  ötö  fradnris 
on  döplacte  par  acddent,  et,  an  boot  d'on  certain  temps,  apparait  nn 
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d^faat  de  ourrespondanoe  et  d'engrtoement  des  dents,  qui  entnune  la 

furniatioii  de  snrfaces  cimu  niales  cVusure. 

hjiäüf  dans  une  deAtitiou,  compiete  ou  imcompl^te,  il  peut  aniver 
qae  l'osiire  n'attaqne  pas  tontes  les  dents  k  la  meme  hanteor:  daiis 
certatm  cas  les  indsiyes  sont  ns^es  jusqa^av  coUet,  tandisqiie  les  mo- 
laiies  sunt,  pour  ainsi  dire,  compl^tement  intactes,  ce  qui  resiilte  pro- 
bablement  de  la  hauteur  anormale  de  la  branclie  moutaute  du  mauUaire 
mlärieiir;  daiia  d'aatres  cas  les  dents  d*aii  seol  c5t6  sont  attemtes,  oe 
qui  pent  tenir  k  des  caiises  diyerMs  (mastieation  d*«!!  senl  cot^,  par 
exemple;  articulation  tempuru-maxUlaire  viciense  etc.);  enfin,  dans 
d'aatres  cas  enoore  rnsore  frappe  les  dents  de  tont  im  gronpe  (indsiresy 
makuFes)  restöes  en  idaoe  qaand  les  aatres  font  döfaut  L'asnre  sera 
d'antant  plus  marqu^  que  Tefiort  mecanique  sera  disthbue  sui*  un  plus 
petit  nombre  de  dents. 

NooB  Tenons  de  passer  en  revae  les  iaoes  d'usure  qui  Interessent 
l6B  surfaees  trUurmies  des  dents  et  qui  resoltent  du  jen  mutnel  des 
deux  raug^es  deiilaiies.  On  [)eut  cependant  Lruuver  d(!s  tiaces  d'iusm*e 
ea  dautres  endroits  de  la  deiiiitiou,  et  ü  y  a  lieu  de  distinguer  en 
tons  cas  les  umres  proxmaks  et  les  umres  du  eoHei, 

lies  usures  proxmdlea  existent  seulement  dans  des  cas  patho- 
lügiqueü.  Elles  üccupeut  les  faces  pruximale.s  des  dents  anormalt  lüent 
serreetii,  comprimöes  les  unes  contre  les  auties.  Elles  varient  beaucoup 
de  dimensions;  tantot  alles  sont  aOmgieSf  comme  auz  incisives;  tantot 
alles  sont'  arronäies^  comme  anx  canines  et  aux  premi^res  prömolaireB; 
tantot  elles  sunt  ovalairea  uu  pohj'juiiaha,  comuie  aiix  secuudes  premo- 
laires  et  aux  molaires.  Elles  ont  le  meme  aspect  Usse  et  poli  que  les 
Haares  des  snrfoces  masticatrices;  alles  sont  toigonrs  supeifideUes  et 
da  Premier  degi*^. 

Quant  aux  m^mto  du  cdlet,  alWs  j)ir'senieut  un  aspect  singulier, 
qoi  a  sonvent  excite  l'^tonnement  des  praüciens.  Elles  occnpeut  sur- 
tout  le  gronpe  incisif,  et  la  lösion  forme  une  sorte  de  sillon  continUi 
lequel,  avec  les  piogres  de  Tafifection,  ne  tarde  pas  ii  se  ruiueiii!-  en 
gouttiere  auguleiise,  qui  semble  laite  au  muyeu  d'une  liuie  triauguiaire, 
et  qoi  peut»  dans  les  cas  les  plus  marquös,  s'öteodre  jusqu'^  la  dentine 
et  m^e  jusqu*a  la  }  iili)e.  Selon  plnsienis  auteurs  Fusure  du  collet 
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pourrait  se  trouver  quehiuefois  meme  a  la  face  linguale,  donc  eile  ne 
serait  pas  iiecetjsaiiement  toujüUi"s  k  la  face  labiale,  des  dent^  Id, 
comme  dans  les  deux  genres  de  lesions  iirt^cedentes,  la  surface  d^nudee 
est  parfaitemeiit  lisse  et  pulie.  Loi-srjue  la  cavito  pulpaire  est  atteinte. 
il  se  produit  egalemeut,  comme  dans  les  iisiires  triturantes,  un  dep^'tt 
de  dentine  secondaiie. 

Avant  de  quitter  la  descrii>tion  auatoinique  <les  usuies,  noib 
devons  insister  sur  celles  qui  ont  nn  caract^re  profenslonnd  et  dont 
ra>»pect  est  paifaitement  typique.  Teiles  sout:  les  usui-es  jtftr  l/i  pipe. 
des  joueurs  de  clarinette,  de  conwmuse,  des  cordonuiers,  etc.,  pom 
V komme;  puis  les  usures  chez  les  nn'nnaux,  dans  le  genre  de  celles 
que  Ton  rencontre  cbez  les  chiens  atteints  de  la  manie  de  porter  des 
pierres  dans  la  bouclie  {pf'tromanie  mnincj  Milgairement  foUe  de.« 
pierres). 

lucontestablemeut,  la  plus  repandue  de  ces  l^siuns  est  celle  qne 
Ton  rencontrr  cbez  les  fumeui-s,  qui  se  serv'eut  de  la  pipe  en  terre 
(biülot,  Gambier),  et  qui  n'ont  pas  la  pröcaution  de  munir  le  tayan 
d'un  bout  special.  Dans  ces  cas  lä,  Tentaille  prend  tres  regulieremeni 
l'empreiute  du  tuyau  de  la  pipe,  et  eile  affecte  une  direction  variant 
beaucüup  d'un  snjet  ä  l'autre,  suivant  sa  profession,  ses  goüts  pei-son- 
nels  etc.  (Nous  reviendrons  plus  tard  sui-  Timportauce  de  ces  con- 
stations  en  modecine  legale.)  L'usure  par  la  pipe  Interesse  constam- 
nient,  sous  forme  d'une  entaille  double,  les  deux  arcades  dentaires: 
et,  le  plus  souvent,  Tentaillc  inferieure  coirespond  ä  l'intervalle  enue 
deux  dents.  On  constate  dans  ce  genre  d'usure  les  meme^  caracteres 
de  la  surface  denudee  que  dans  les  lesions  precedentes,  au  point  de 
vue  du  poli  et  de  l'absence  de  carie. 

Non  moins  cuiieuses,  quoique  plus  rares,  sont  les  lesions  occasioo- 
nees  aux  dents  par  la  claiinette  et  la  curnemuse;  ici  le  contact  dii-ect 
de  lemboucbure  de  l'instrunient  amene  des  lösions  caracteristi<iues,  plc* 
on  moins  profondes,  et  localisees,  avant  tont,  aux  incisives  supeiieure^ 
(voir  pour  plus  de  details  Refurmatskij  et  Macleod). 

A  la  suite  des  usures  professionnelles  nous  pouvons  ranger  aiLssi 
les  partes  de  substance  occasionnees  sur  les  dents  par  les  api)areit 
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de  p^f)th^se  mal  compris.  Nous  avons  ici  en  vue  plus  pmlicnli^meilt 
ies  ciiKduiLs  metallique,s  de  appareils. 

Chez  Ie.s  chiens  atteint^  de  petromame,  les  dente  sont  os^  parfoig 
tr^  profoiiä&mat,  am  qn'ü  n'y  ait  id,  pas  plus  qne  chez  les  ronsidens» 
nne  tendanoe  qnelooiiqne  k  la  eatfa  D  va  sans  dira  qne  les  surfiioes 
d*ii8iire  8ont  toiyours  poliesi  et  qa*!l  y  a  paifoia  des  d^ts  coii8idMl>l68 
de  denUne  seoondaire. 

N<nis  rappeloiia  poor  mömoire,  la  miite  de  cette  description 
anatomiqae,  des  usures  d^ntaires  normales  et  anornuilas,  Celles  qiie 
Ton  retrouve  k  l'^tat  noiniai  chez  les  rongeurs  et  les  herbivores.  Tes 
usnres  ont  nw  ressemblance  ft-appante  avec  Celles  que  nous  vcnons  d«' 
d(§crire,  Meme  poli,  memes  dönudations  de  la  pulpe  dentaij«,  memes 
d6p6ts  de  dentioe,  mfime  cotoration,  tont  s*y  retronye.  On  connait 
rimportiiioe  qne  les  y^t^rinairea  ajontent  ä  la  oonnaisBance  de  l'DBnre 
d«8  dents  poor  d^teramier  Tilge  des  ehevanx. 


Cbapitre  II. 

Caraettoee  histologiqaea  de  l'nainre  deataire« 
Dentlne  meottdilre. 

Conme  on  pent  le  yolr  par  rindex  bibliographiqne  Joint  h  ce 
trarail,  nn  grand  nombre  de  dierchenrg  se  B<mt  ooenpte  de  la  qnestion 
de  l^oanre  dentalre;  mais  Ton  est  ötonnö  de  T<nr  oombien  il  y  en  a 

pen  qni  aient  abord^  F6tnde  histologique  de  ce  genre  de  I^ion. 
M.M.  Wedl,  i>auirii'  et  Schlenker  ont,  selon  nous.  doniin  les  meillüures 
de.scriptions  microscopiijues,  qui  laissent  touteldis  eneore  a  desirtir. 

Nous  avons  pens6  qa'ü  serait  int^iessant  de  faire  ä  ce  sujet 
quelques  recherdies  originales;  noos  avons  ntilis^  une  dizaine  de  dentis 
isoUes  et  frapp^ee  d^nsnre  k  diffi^rents  degr^  qne  M.  le  Prot  Eternod 
a  tnen  ronln  mettre  &  notre  dispoeition.  Chaqne  dent  neos  a  fonrni 
nne  prtparation  nücroscopiqne.  Voici  eomment  nons  ayons  procMö 
ponr  Pobtenir.  Nom  arons  appliqu^  la  möfhode  qne  M.  le  ProC  Eternod 
et  M.  Grassel  out  uülisee  dans  leurs  recherches  a\iv  la  stiucture  de 
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r^DUul  dentaiiv,  et  qni  consiste,  ä  user  la  dent  en  tranches  fines  k  la 
menle,  avec  le  conconrs  d'ean  aigiMe  de  quelques  gonttes  d'adde 

chlorbydrique.  Ce  deniier  reactif  a  le  ^vaml  av  antage  de  ramollir  ti*^ 
leg^remeut  les  tissos  dentaires,  sans  toutefois  les  decaldfiei*  r^iuplete- 
ment;  ce  qni  permet  d'obtenir  des  irauehes  miooMf  sans  qull  ae  pro- 
doise  trop  de  flasnres. 

La  dent  est  d*abord  ns^e  sur  une  de  ses  faces,  jusqu  au  iiiwiiu  de 
Tendroit  oü  doit  passer  la  coupe  histologiqae,  pnis  polie  avec  soin. 
Gnsiiite^  aprte  rayoir  desstehte  ayee  le  conconrs  d'an  pen  d^aloool»  od 
]a  colle  k  chand  aar  an  porte-objet,  avec  da  baame  de  Gaaada  qne 
Von  a  eu  soin  dV-vaporer  a  la  laiiij)*»  jiisqn'ä  ce  qu'il  devienne  rassant 
par  i-efroidissement  PaiB  on  ose  Tautre  tace  de  la  deat  ainsi  üxee, 
jasqa*A.  ce  qa*eUe  seit  r^doite  en  trancfae  microscopiqae  fine.  On  poMIr 
alors  la  sarface  vm^.;  on  laye  soignensement  la  coupe,  d*abord  k  Teaii, 
puis  a  Talcool  absolu  poui-  enlever  toutes  les  impuretes  que  la  meale 
peat  ayoir  laiss^  et  pour  d^graisser  la  pr6paration;  on  dess^e 
soignensement;  on  ^oute  nne  goatte  de  glyc^rocoUe  fondue,  et  Von 
couvre  d'une  lamelle  rhanflf(^e. 

La  pit*ce  .se  tiouve  dmc  ainsi  renfemee  d^finitiveiuent  eutre  une 
concbe  de  banme  de  Oanada  et  nne  conche  de  glycöroooUe.  Par  la 
dessication,  les  canalicnles  dentinaires  et  tons  les  petits  interstices  se 
sout  remplis  il'air,  ce  qui  les  rend  bien  visibles  ä  IVxamen  niiei-oscopique. 
—  Nniis  II«  s  iurions  trop  recommander  cette  m^thode  el^ante,  doe  i 
M.  le  Prof.  Etemod. 

Dans  les  pr^parations  ainsi  obtenses,  nons  ayons  pn  constater  les 
faits  suivants.  La  surface  d'usure  est  acciisHP  par  une  ligne  nette,  mais 
qui  n'est  jamais  paifaitement  droite.  Presque  toajoors  il  y  a  de  l^gei^ 
ondolations,  qai  n^ont  rien  tontefois  de  comparable  anz  lacnnes  s6mflii- 
naires  de  Howship,  ainsi  qne  certalns  aatenrs  Tont  laiss^  supposer. 
Le  meme  aspect  se  presente  an  iiiveau  de  Temail  et  de  la  dentine. 
Les  prismes  de  l'^mail  sont  secUonn^  aasez  netteraent  et  ne  montmt 
pas  traces  de  dislocation  dans  le  yoisinage  de  rosare.  Au  niyean  de 
la  16»ion  Fextr^mit^  Übre  des  canalicnles  dentinaires  est  accus^e  par 
une  sectiuu  arrondie,  iaisaiit  saillie  comme  la  tele  d  an  clou  de  tapissier 
et  d'un  diam^tre  im  pea  plns  tört  qne  celoi  da  canalicole  ooirespondunk 
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Dan*?  wrtaines  preiiaiations,  Ton  voit  au  niveaii  de  ruRUi*e  unp  Sorte 
•ie  iiseie,  jaonätre,  siegeant  dans  la  substance  fondamentale  de  la 
deniine. 

Dans  les  dents  atteintes  d'usore,  et  plus  paiücuUä'ement  chez 
eelles  attemtes  d'nsore  profonde,  Vom  constate  Texisteiiee  d*iin  tissa  de 
nonveUe  fomiation,  la  nouvdh  dmtine  on  niodenüne. 

Ce  nooTeao  tiasn  a  nn  aspect  tnuisparent;  fl  est  bien  d^limit^  dn 
ÜBsa  normal  oorreBpondant  et  se  distingne  nettement  de  oe  demier 
par  certains  caracteras  particuliei'S:  les  canalirnles,  en  continuit^  directe 
avec  ceox  de  la  dpntine  normale,  m(»ins  rioiiibi vnx,  plus  espac^,  et 
d'un  (liamt'tip  plus  grand,  nnt  im  trajt't  plus  (indiiiHux  vi  affectent  par- 
fois  meme  un  aspect  tüiubilloniiant ;  ils  sont  parfois  in-eguii^rement 
distriba^,  et  dessüient  des  toorhUIons  k  diraction  variable,  se  wapet' 
ponant  et  s'entrecroiaant  dans  des  plana  disÜDCts. 

La  mibstance  fondamentale  nMentinaire,  nnrtont  an  nlvean  de  la 
premi^re  et  de  la  demi^re  conche^  präsente  Tolontiers  de  nombrenses 
sph^nles  dentinaires,  nettement  globnlenses  et  d^limitant  parfois  de 
beaux  espa(«.s  iiiteiglobulaires;  (espaces  intHi-sphei  iihiues).  Oes  demiei*s 
sunt  bien  visibles  dans  la  pr<^paration.  h  cause  de  la  coloiaüon  luiicee 
qü'ÜE,  presentent,  dne  k  l'air  (|u  ils  contiennent.  Exauiin<^e  k  un  fort 
grossissement,  cette  m^e  substanoe  montre  un  pointülö  plus  marqnö 
qne  celai  de  la  dentüie  normale;  oe  pointUlä,  ä  nn  plns  fort  groesiase- 
ment,  se  r^nd  en  partie  en  nn  fentrage  de  flbnlles  d*nne  grande 
t^nnit^;  il  semble  Ici  qne  la  textnre  g^^nüe  de  ce  tIssa  soit  plus 
grossi&re  qne  oelle  dn  tissn  normal  oorrespondant 

La  liraite  entre  la  dentine  normale  et  le  tissn  de  n^oformation  a 
tonjours  un  nspert  transparent,  (jui  tranrhe  siir  Ips  tissus  euvironnants; 
et  cela,  nifme  aux  eiidrnits  on  les  splieniles  deiiiinaues  sont  visibles. 
Dans  tontes  nos  pr^parations,  la  neodentine  dessine  une  eouche  nontinue, 
60tt0entriq:ne  par  rapport  k  la  cavitö  polpaire.  Nulle  part  dans  la 
polpe  noQB  n^avons  conatatö  de  foyera  n^entinaires  isol^,  k  la 
mani^re  des  odontomes  pnlpaires  (Dentikel  des  AUemands).  On  ponrrait, 
k  la  rignenr,  oonsid^r  le  d^p6t  de  nMentine  form6»  comme  6tant  de 
la  m#me  famille  qne  les  odontomes  dentinaires  internes. 

NayauL  eu  uialheuieuseiuent  ä  uotre  dispositiou  que  des  dents 
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fort<»ment  dess^chöes,  il  nous  a  H(i  impossible  de  recormaitre  eiacte- 
ment  l'etat  des  fibres  dentinaires,  des  cellules  odontoblastes  et  de  la 
puIpe  dentaiie  en  general  (voü*  disciission  sur  ce  sujet  chapitre  VII  l 
Nous  devons  dire  cepeiidant  que  la  gaine  des  canalicules  dentinaires 
est  notablement  6paissie  dans  (luelques  prepaiations,  immediat«meDt 
au  voisina^^e  des  surfaces  d'usure,  et  aux  endroits  oü  les  canalicules 
sont  sectionnes  verticalement;  pai*  places,  dans  la  lumi^re,  m^nag^ 
par  cette  gaine,  Ton  apen;oit  un  petit  point  fonc^,  qui  n'est  rien 
d'autre,  assurement,  «lue  la  section  transversale,  de  la  fibre  de  Toraes 
dess^ch^e. 

Nous  oroyons  utile  de  noter  que  dans  deux  preparations.  preci)*- 
ment  Celles  qui  presentent  l'iLsure  au  plus  Ibit  degi*e  (dans  Tune  d'elles 
la  dent  est  usee  jusqu'au  coUet,  usnre  du  cinquif'ine  degre),  les  couche:^ 
d'apposition  de  l'^mail  etaient  particulierement  apparentes,  sous  formf 
de  stries  nettes,  tantot  claires,  tan  tot  jaunes,  tan  tot  bnines,  opaqn«! 
et  raeme  gianuleuses.  Toutefois,  malgr^  ces  variations  de  teint^i,  les 
prismes  de  l'email  nous  ont  paru  Oriente  avec  tonte  la  i-egnlarit* 
desirable  selon  les  lois  etablies  per  M.  le  Prof.  Etemod  [5J]  et  par 
son  ^leve  M.  Grasset  [55].  Ajoutons  encoi*e  que  nous  avons  pu  am- 
stater,  non  seulement  l'orientation  mathematique  des  prismes,  mais  anssi 
les  intervalles  reguliei-s,  situ^s  entre  eux,  et  <iue  M.  le  Prof.  Etemod 
a  propose  d'appeler  fe^Ues  de  th'charge.  En  outre,  nous  avons  pu 
observer  la  ligue  festonnee,  signalee  par  le  nieme  autenr  entre  l'email 
et  la  dentine. 


Rf'sunu'  stutlsfiijHC  hihliuf/rajihiiiifp.  Le  lecteur  a  pu  se  (^onvaincre 
<les  nombreuses  contradictions  (lui  regn«'nt  dans  riisuie  denUire  el 
ses  causes. 

11  ne  sera  pa«?  sans  Utility  de  donner,  sous  forme  d'un  tableaii 
synopti(iue,  un  r^sume  sommaire: 

1®  des  diöerentes  theories  emises  sui'  Tusure  dentaiie; 

2"  des  noms  de  leui-s  auteui-s; 

3"  enfin,  de  la  date  de  leur  publication. 
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CTest  sur  les  conseils  de  notre  maitre,  M.  le  Pi-of.  Dr.  Elteniod, 
directenr  da  laborataire  dliistologie  noitnale  d'embryologie  ä  roniversit^ 
de  QeabXBf  qne  dous  nooa  somnu«  d^dö  k  entrepmdre  le  präsent 
trayafl.  Kr.  Eternod  a  bj«ii  Tonla  mettre  4  notre  dispoBitioii  les  pi^ 
aaatomiqoea  originales  et  les  monlages,  contenns  dans  sa  eollection,  et 
qni  se  npportent  k  oe  genre  de  Mon.  De  nolre  odt6,  nons  avons  po 
f^ompl^ter  cf»  mat^rianx  pr^ieax  par  un  certain  nombre  d'obsenratlons 
oiigiiiales,  faites  en  partie  sur  le  vivant.  Nous  somnias  heiireux  de 
profiter  de  Vocc^i^ion  ponr  exprimer  a  notie  tres  honorö  et  savant 
maitre,  Mr.  le  Prof  Dr.  Eternod,  notre  plus  profonde  reconnai&sance 
pour  Tobligeanoe  et  raiuabüit6  avec  laqaelle  il  nons  a  conseill^  et 
dirig^  dans  le  eonrs  de  ces  tediercheB  et  dans  la  rödaetion  de  ce 
travail. 

La  littftratorei  eonoeniant  les  cas  d'osnre  dentaure,  est  aasei  riche^ 
mais  malbenraosementy  eomme  fl  arriTo  sonvent  poor  les  matidres  emioer- 

nant  Tart  dentaire,  les  affirmations  les  plns  contradictoires  so  sont  faites 
1 'in  .  Sans  ju  aucune  d'entr«'  elles  puisse  etre  consideree  comme  une  expli- 
(.aiioi!  delinitive,  satisfaisante,  ou  tout  au  moins  plausible,  de  toua  les  cas 
d'nsare  dentaire.  Ceci  neos  a  eogag^  ä  collationner  aus.«ii  soigneusement 
qne  possible  les  taravanx  se  rapportant  k  ce  siyet  U  n'est  pas  ton- 
joors  facQe  de  rassembler  les  docnments  confbumt  &  Part  dentaire. 
Nona  aTODs  ntemoins  traurA  nne  laige  moisson  d*bidications  dans  les  # 
bibiioth^ius  de  raniTeisIt^  de  Bäte»  de  la  Tille  de  Gen^e,  de  l'Ecote 
dentaire  de  Gen^ve,  ainsi  qne  dans  des  biblioth^nes  prir^es,  notam- 
ment  dans  cellas  de  MM.  les  Professeui-s  Eternod,  Redard  et  Weber. 
Nous  saisissons  IVcasiua  de  remercier  ces  ruessieurs  de  lenr  amabilite, 
€ar  ainsi  ii  nous  a  et^  donn6  de  r^colter  environ  soixante-dix  ouvrages 
gön^aox  et  m^moires  speciaox,  s'oocapaat  de  rosore  dentaire.  Noos 
avims  pensö  qall  ne  serait  pas  sans  intärSt  et  sans  at0it6  de  domier 
me  liste  de  oes  diffiSrents  trayanz,  Ii  fossge  des  penonnest  qni  aprfis 
neos»  seraient  d^sirenses  de  se  renseigner  ezactement»  sor  oe  qni  a  6t6 
toit  eoncornant  l^isnre  dentaire.  (V.  p.  266  et  967.) 

Notre  travail  anra  done  ainsi  nn  donble  caractfere  d*6nidition  et 
de  recherches  origiuales^  II  comprendra  les  chapitre»  suivautä; 
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1<*  Terminologie,  caractöres  anatomiques  de  Tusure  dentaire. 

a<*  Caractferes  histologiques  de  l'usure  dentaire.    Dentine  secondaire, 

3®  Observations  originales. 

4^  Discussion  generale  sur  les  causes  de  Tusure  normale  et  des  usures 
anormales. 

5®  Modifications,  16sions  et  affections  consecutives  k  l'usure  dentaire. 

6®  Quelques  id6es  nouvelles  sur  l'usure  dentaire. 

1^  De  l'usure  dentaire  au  point  de  vue  de  la  dötermination  de  l'ajre. 

De  l'usure  dentaire  au  point  de  vue  m6dico-16gal. 
9°  Conclusions. 

Nous  tenons  k  döclarer  que  nous  consid6i*ons  le  präsent  travail 
comrae  une  premivre  eontrihution  k  l'etude  de  Tusure  dentaire,  et  qoe 
nous  nous  röservons  de  revenir  sur  cette  question  dans  une  publication 
ult^rieure.  Des  considörations  pei"sonelles  et  etrang^res  au  sujet  noos 
forcent  ä  publier  les  resultats  actuellement  acquis. 


Chapitre  III.  * 
Obseryations  originales. 

Nous  allons  donner,  aussi  brievement  que  po.«isible,  un  rösum^  com- 
ment^  des  22  observations  originales  et  inedites,  que  nous  avons  po 
recueillir  sur  l'usure  dentaire.  En  suite  nous  les  groupf*rons  et  nous 
les  di.scuterons  au  point  de  vue  statistique. 

Observation  I  (fig.  1  et  2). 

Usitre  (du  second  au  quatriemc  degre)  et  engrenement  oblique 
prononcv  des  denh,  atteignant  le  rrgion  jmlpaire.  Denihic  secondaire. 
Exiguite  de  la  parahole  dentaire  supericure. 

n  s'agit,  dans  ce  cas,  de  la  raoitiö  gauche  bien  conserv6e  d'un  crknc 
normal,  trouve  accidentellement  au  laboratoire  d'anatomie  normale  dans 
les  mains  d'un  6tudiant  qui  6tait  en  train  de  le  diss^uer,  et  recaeilli. 
vu  sa  dentition  particuli^'re,  par  M.  le  Prof.  Eternod.  Des  recherches 
entreprises  sur  le  champ  ne  permirent  pas  de  trouver  l'autre  moitie  de 
la  pi^.    D  ne  fut  non  plus  possible  de  recueillir  aucune  indicatioD 
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snr  ]a  personne,  ni  sur  la  maladie  qui  Tavait  emportee,  non  plus  qae 
sur  les  ascendants. 

La  Youte  cranieure  fait  roalheureusement  defaut,  ce  qui  ne  nous  a 
pas  permiä  de  faire  de  niensuratiuns  autlirupulogiques.  A  en  juger, 
d'apres  la  formatiun  des  us  de  la  face,  le  crane  aiipailenait  au  type 
leptuprusupe.  Le  palais  est  profond,  cumparativement  ä  la  bauteui'  du 
maxillaire  siiperieur;  il  existe  un  „toiiis  palatinus"  fortement  dövelopp^. 
L'arcade  deutaire  superieun^  a  la  lüinie  d'uue  ellipse  allungee.  Toutes 


Fig.  1.   (Obs.  I.) 

Prognathisme  inHuffiaant  do  groupe  incuif  et  caiiin  des  denta. 
Eugreueiuout  txop  vertical. 

les  deuts  supeiieures  et  infeneures  sont  conservees  dans  la  piece;  elles 
8ont  de  structure  normale,  fortement  d6velopp4es  et  bien  implant^es 
dans  leurs  alveoles;  elles  sont  plus  ou  moins  usees.  II  n'y  a  pas  de 
carie,  sauf  un  petit  point  carieux  k  la  face  distante  de  Tincisive  la- 
terale superieure  gauche.  Les  pr^molaires  et  les  molaires  ont  nne  lar- 
geui'  d6passant  la  longueur  coronaire.  Les  dents  ont  une  coloration  brun- 
jaunätre;  cette  teinte  est  assurement  exageree,  et  tient  au  fait  que  le 
cadavre  avait  et6  inject^  avec  le  liquide  Laskowski,  qui  est  ä  base  de 
glyc^rine.  La  partie  mentonni^re  du  maxiUaire  införieur  est  bien  d6- 
veloppöe  et  frappe  par  sa  hauteur.  Le  corps  de  Tos  forme  avec  la 
branche  montante  un  angle  de  115<*  eoviron.   Les  saillies  et  les  cretes 
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des  deux  niaxillaires  sont  tr^s  prononcees,  ce  qui  temoigne  que  nons 
avions  affaire,  en  tous  cas,  ä  un  sujet  forteraent  musclö. 

Quand  les  niaxillaires  sont  luis  eu  place,  levS  dents  s  engi  euent  for- 
tement,  et  leui-s  sui-faces  d'usuie  s'appliqiieut  exactemeut  les  uues  contre 
les  auties;  ce  ([ui  devait  pernietUe  uue  ma^stication  avantageuse. 

Sonitue  tuute,  et  abstractiun  faite  de  Tusure,  Taffruntenieut  des 
deuts  est  assez  hon;  mais  leur  articulatiun  laisse  a  desirer,  dans  ce 


a  • 
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Fig.  2.   (Obs.  I.) 

Usarc»  horizontaleü,  planiforines,  lisses  et  polie»  des  iiiulaircü 
et  pr^molaire.s.    Deiitine  h  tiu.  —  Usure»  oblique»  avec  bizean 

dtiä  iuciäives  et  de  la  caiiiuc. 
ä)  Deutiue  secoudaire  ublit«rant  le  caual  dentaire  dcü  incitiives. 


sens-ci  que  leurs  faces  triturantes  tombent  trop  verticalement  les  unes 
siu'  les  autres. 

L'engrönement  se  fait  de  la  maniere  suivaiite:  les  trois  molaires 
superieuies  et  inferieures  se  renconti-ent  verticalement,  et  les  deux  dents 
de  sagesse  sunt  bien  affi-ontees,  de  sorte  que  leurs  faces  postörieures 
sont  dans  un  meme  plan.  La  secunde  bicuspide  supeiieure  tombe  entre 
la  pi-emiei-e  molaire  et  la  seconde  premolaire  inferieure;  et  la  premi^re 
bicuspide  superieure  entre  la  premiere  et  la  seconde  pr6molaire  in- 
förieures.  Les  incisives  et  les  canines  sont  bien  alfrontees,  niais  che- 
vauchent  fortement  les  unes  sur  les  autres. 
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T>mivuiis  les  snrl'aces  d'uNuic;  la  couioime  des  uiulaiies  est  m^e 
i'Tiz. Miialement;  les  cuspidys  sohl  comirleLement  effacees,  surtoiii  aux 
lii  umieies  molaires  sui)6rieiires  et  iiif6neui-es.   Au  niveau  des»  cuspidcs, 
rusnre  atteiut  la  dentine,  qui  a  pi  is  une  teiiite  jaonätie,  plus  foncee 
qne  nomuüeffietitr;  la  premiöre  molairo  införieare  a  complötement  iierdn 
römail  de  la  face  tritmunte.  L'nsnre  des  prömolalras  est  ^alement 
tr^  prononcde;  la  dentine  de  la  &Ge  tritufante  est  eomplfttment  d^ 
nndöe.  Am  IncisiveBy  rusiire  est  eaoore  plus  aooentaöe;  les  snp^rieiiras 
chevancheDt  fortement  snr  le^  inferienres,  de  teile  mani^  qa'elles  se 
tuucbeut,  par  uiie  large  face  d"u.siue,  a  direction  ol)li(iiie,  diri{^t*e  de 
haut  m  ba.s,  d'anieie  eii  avaut  et  iuUiiejsüaul  la  tace  [)ost('neur«^  des 
incisives  superieures  et  la  face  anterieme  de*»  incisives  iultineui  cb. 
Ch('z  ces  denuöres,  la  perte  de  »ubstance  va  si  loin  que,  n'etait  un 
depot  biea  marquö  de  dentine  secoudaire,  oblit^rant  le  canal  dentaire, 
la  pnlpe  serait  mise  k  jonr  snr  nne  gnmde  ätendae.  Vimxe  des  in- 
daives  est  tri»  oblique;  eile  a  mönagö,  ponr  ainsi  dire,  complötenieiit 
le  trancbant  dentaire»  ce  qui  fidt  qne  ces  denta  n*ont  sobi  qn*an  rac- 
conrdssement  iusignitiaut;  et,  lorsqu'elles  sont  engi-^nees,  cest  ä  peine 
si  Tun  s'aperguit  de  retendue  de  la  lesion. 

D'une  inanitie  getierale,  la  perte  de  >ub>laii(;e  est  pluü  mai"quee 
poor  les  dentö  inteneiu  es  que  pour  les  dents  sttpöneare&  Toutes  les 
mrface»  tPtmtre^  k  la  dentine  et  fc  r^mail,  ent  nn  aspect  lisse,  poli  et 
brillant,  comme  si  elles  avaieot  et6  yernies.  Poids  de  la  inoitiö  dn 
mazfllaire  infiSiieor  ^  58  granunes  (dene  poids  total  probable  = 
104  grammes). 

Un  cas  sembahle  d'f(y>trr  des'  inciaives  inferienres  n*a 
pas  et^  decrU  »i  nofrc  ('fjnu'döi^aiice.  11  iie  parait  pas  que,  dans  ce 
cas,  il  y  ait  en  articulation  vicieuse  du  maxillaire  inf6rieur.  Celul-ci 
semble  parfaitement  normal;  atteudu  que  les  deuz  maxillaires  se  i-eu- 
ooBtreot  exactement  snr  la  Ugne  mediane,  ce  qni  ne  serait  pas  le  cas 
ai  le  oondyle  du  eotö  opposd,  manqaa&t  dans  la  pitoe,  eüt  en  one 
Position  Tideose.  Nona  indinons  k  penser  plntöt  qne»  dans  oe  cas»  la 
eanse  de  riisare,  si  caract^ristique,  doit  6tre  cherdite,  dans  nn  pro- 
gtuUhime  msuffUmt  des  indsives  supMenres;  et  que  celoi-ci  rösul- 
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terait,  ä  son  tour,  d'une  anomalie  de  developpement  plus  generale.  La 
parabole  du  maxillaire  supeiieur  est  trop  exigoe,  et  cette  exiguit^  se 
traduit  par  la  hauteur  iiiäulite  de  la  voüU^  palatiue  et  pai*  raffiontement 
direct,  vertical  et  anormal  des  molaires  et  des  preniolaires. 

Observation  II  (tig.  3). 

üsures  (au  quatridme  degre)  en  cupule,  par  affrontement  dired^] 
des  dents,  atteiynant  la  rri/iun  pnlpaire.  Lkntim  Kecondaire.  Ärücu- 
lation  de  Turmr. 


Fig.  :i  (Obs.  II.) 

Affrontement  direct.  -  UsareH  horieoiitales,  iilanifumies  et  capnlifonnes.  —  Copnlei 
aux  molaires,  ä  la  caniiie  et  aux  prumiöres  prciuolaires  de  chaque  c6t^. 

Maxillaire  iuterieiu-  d'uu  sujet  viguuieux,  t'urtument  muscle  et  plutöt 
äg6,  pruveuant  d*un  tombeau  ancien;  08  de  coloratiun  brunatre,  un  peu 
fiiable  et  hapi)ant  k  la  langue;  ce  demier  caractere  temoigne  d'oD 
sejour  prolonge  dans  la  terre.  La  branclie  montante  gauche  fait  defant. 
Le  i-este  du  cräne  u'existe  pas,  mais  ou  peut  conclure,  d'apres  la  fonue 
prominente  du  menton  et  la  coui'be  aiTondie  de  la  parabole  denUire. 
que  ce  maxillaire  faisait  partie  d'un  cräne  massif  du  type  chaniae- 

')  Nous  proposoQB  ce  terme  pour  d^signer  ce  que  les  Allemand^  appellent 
„gerades  Uebiss",  n'ayant  |K>int  troav^  d'appellatiou  currespundaute,  dans  la  litu- 
rature  en  langue  fran^aise  du  moins. 
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proBope.  L'angle  da  maxiUaire  inliärieiir  est  obtus  (113^  eimron).  La 
raiigi6e  dentaite  egt  iiiconptöte:  fl  man^ne,  h  droite,  lea  deax  premitos 

molaires,  k  gfauche,  la  seconde  pr^.niolaire  et  les  deax  [»i-emi^res  molaires. 
La  [»urtiüu  depourvue  de  deuts,  situee  entre  les  deutb  de  sage^sse  et  les 
autrei»  dents  pr^nt  des  denx  cdtäs  des  s^es  de  räsorption  andenne. 

Les  dents  eneore  en  place  sont  tontes  exeinptes  de  carie.  Uusure 
dentaire  diffiere  ici  de  celle  du  c&6  precedent  Klle  atteint  tontes  las 
dents  aniformemeut,  et  iiitei-es»e  les  face»  triturautes  des  deux  dents 
de  sagesae,  des  prömolatres  et  des  caaiiiesy  ainsi  qne  les  burds 
tnachaots  des  indsiTes.  Unaiire,  sous  forme  de  smiaoeB  liorizontaleB) 
lisses  et  polies,  est  assez  piotbiide  pour  atteindre  le  sommet  de  la 
c&vite  pulpaiie,  obliteree  avec  de  la  dentme  secoadaire  dune  couleiir 
pias  fono^  Les  metslTes  et  les  canines  out  perda  le  tiers  de  leur 
longneur  normale.  La  snrfaoe  nsto  des  mdaira,  de  la  edmne,  et 
surtout  de  la  premieie  bicuspide,  est  excav6e  en  forme  de  cupule. 
Les  dents,  rangöes  d'one  maniöre  reguliere,  sont  fortement  implantöes 
dans  lenrs  alvtolea 


NoiLs  conciuons  de  la  törine  de  1  usure  et  de  la  iurme  du  maxillaiie 
(autant  qu'on  peat  en  Jager  dans  la  piöee  ineompiöte),  qa'ü  devait  y 
avoir  one  articnlation  selon  le  tjpe  öikrit  par  l\inier. 

Observation  III. 

Usure  (au  iromhne  degr^)  m  eupide  par  affrotUemefU  direet  des 
äewti,  alteignawi  les  eouehe$  profondes  de  la  denüne,  ArHeulaUm 

de  Tunicr. 

Maxiilaire  ini^ieur  entier  dun  siyet  jeune,  assez  vigoureux  (pro- 
bibteuient  d'one  &mme),  proYenant  ögalement  d*mi  vieox  tombean,  et 
rmemblant  fortement  an  eas  pr^dent,  &  oed  pres,  qne  la  IMon  est 

luoiiis  avancee.  Los  happe  aussi  ^  la  langue.  H  mauriue  a  druite, 
1«8  deoz  premi^res  molaires;  k  gandie,  la  seconde  molaire.  Les  dents 
exSataates  sont  ezemptes  de  carie.  La  perte  de  snbstance  intöresse 

snrtont  le  groupe  mMian  des  dent.«?,  dont  les  bords  tranchants  sont 
lempiaces  par  des  siulaces  d'usiu*e  huiizuiiLaies,  lisses  et  iiolies.  Äugle 
da  mazillaire  införienr :  1 environ.  Poids  du  roaziUaire = 6 1  grammes. 

iBtamtfowa«  MoMtMtihfift  Ar  AMI.  M.  Pliya.  XU.  18 
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Les  surfaces  d'iisure  horizontales  des  iiicisives  et  des  canintjs, 
ainsi  que  la  forme  generale  du  maxillaiie,  indiqueut  incoutestablement 
un  affi-ont<?ment  direct  des  deuUs  et  im  niode  d  articulatiun  de  Tonier. 

Observation  IV. 

ihures  h-giTt^  (du  premier  au  mcond  def/re)  et  engrhimeiä 
oblique  croisti  des  moUüres;  chevauchevicnt  deti  iiu;iiinu's:  atresie  le^rt 
des  deux  nuixdlaires. 

Maxillaii-e  iulerieui-  d'uii  homme  daus  la  torce  de  Tage,  proveuant, 
t'galenient  comme  les  deux  pi-eoödeuts,  d'un  tonibeau  ancien.  L'os  happe 
ä  la  langue.    Le  condyle  droit  est  brise.    L'augle  du  niaxillaire  esi 
plutöt  obtus  (120"  euvirou),  les  saillies  et  les  apopbyses  sont  de  force 
nioyenne.    Les  seize  dent><,  absoluiiient  exeniptes  de  cane,  sont  bieo 
couservees.    A  la  partie  auterieure,  les  incisives,  retrovereees  et  un 
peu  touriiees  sur  leur  axe,  chevauchent  les  unes  sur  les  auties.  Les 
iiiolaires  sont  assez  fortement,  mais  reguliei-ement  usees  ä  leui"s  surface 
ti  iturautes;  leurs  cuspides  sont  presque  conipletement  effacees,  et  leur 
»leutiue  est  a  juur.    Les  siufaces  d'usure  de  la  seconde  et  de  la 
iroisieme  niolaiies  droites,  sont  lögerenient  excavees,  en  lornie  de  capiüe: 
il  faut  relever,  en  outre,  que  les  faces  d'usure  des  molaires,  des  deoi 
cötes,  ont  une  obliquite  ti'es  curieuse:  de  dedans  en  debors  et  en  ba.» 
pour  la  premi6re  molaire;  et  de  dedans  en  dehoi-s  et  en  haut  poiir  !&> 
ileiix  molaires  suivautes.    Aux  incisives  l'usuie  est  peu  [)rünoücee  et 
n'iiiteresse  que  lemail  des  bords  trauchants.   Par  contie,  les  \)Vtm- 
laires  et  les  canines  ne  presentent  que  des  facettes  d'usure  insignifianus. 
telles  qu'on  les  retrouve  toujoui"s  dans  une  dentition  normale.  Tout«s 
les  sm-faces  d'usure  ont  un  aspect  lisse  et  poli.    On  constate  uu  assfi 
fort  döpot  de  tartre  dentaiix'  au  niveau  des  canines,  et  surtout  de? 
incisives;  ces  deraieres  sont  fortement  dechaussees.   Toutes  les  anlre^ 
dents,  ä  l'exception  peut  etre  des  incisives,  sont  bien  implantees  daif 
leui-s  alveoles.    Leur  couleur,  autant  qu'on  peut  en  juger  de  IVtai 
actuel  de  la  piece,  devait  etre  d'une  teinte  bleuätre.  Poids  du  maxillaii^ 
=  76  giammes. 
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Qaoiqa'ü  y  ait  une  parabole  de  grandes  dimensions  et  nne  denti- 
tion  platöt  forte,  ncm  devons  ntomoins  admettre  qn^il  y  a  an  leger 
degi-e  d'aü-ebib  du  maxiil;uie,  puisquc  las  deiiU  u'oiit  pas  tuntes  Iroave 
place  normalemeotw  (jaoiqae  iious  ue  possediaus  pas  le  maxillaire 
supMeuTy  wm  pouvoiis  snppofier  qn'il  y  avait  ^galement  arret  de 
d^veloppement  pour  celni-ci;  nons  dödnisoiui  oe  fait  de  Tobliquitö  sp^ale 

Obsenration  V. 

Vsnre  profunde  vt  (CinUnaitr  inetjalr  nnx  dents  de  sdijpft^tp  (du 
premmr  au  ciutjutcme  dtnjicf.  Deut  ine  sccondnirt  ät'nndee.  Antt  de 
d^mtoßpemmi  du  maxUlaire;  viees  dUmplaniation  comecuUß  des  dents, 

HaxiUaire  införienr  d'oii  vieillard,  provenant  d*im  tombean  AU^mane 
(Aibuü,  Aibor  Felix)  et  üö'ert  a  la  colleetiou  de  M.  k'  Piot,  Eteinod 
par  M.  Leuthuer,  Dr.  en  Sciences,  deutiste  ä  »St.  (iall  et  aucieo  eleve 
de  VEoole  deataii'e  de  Geneve.  Les  apopliyües  articulairet»  et  coronoides 
foQt  döfant  des  dem  cot^;  Tob  est  friable  et  bajipe  trte  fortement  k 
la  langue.  D'apie«  la  forme  ronde  du  menton  et  de  la  crete  alveolaire, 
le  maxiilaire  a  du  appartenir  ä  un  crÄue  da  type  chamaeprosope. 
L'ai^e  da  mailllaire  est  obtos  (133^  environ);  les  saülies  osseases, 
notaamieiit  la  saillie  mylo-hyoidienne,  sont  fortement  d^veloppees;  et 
l'aspect  tout  eutier  de  i'oiä,  malgre  reffacemeub  de  Taugle  du  inaxillaire, 
Cut  penser  qa'ü  a  da  proyenir  d'an  viefllard  vigoareax  et  ezcepUon- 
neDement  mosdö.  La  pi6ce  poseöde  eocore  les  denx  dents  de  sagesse. 
Totttes  les  autres  dents,  suul'  la  preniiere  et  la  secoude  molaires  di  oites, 
doivent  avoir  ete  en  place  lurs  de  rinhumation.  Le  Processus  alveolaire 
est  eifritö  aar  son  rebord;  et  Ton  Toit  distmctement  le  fond  des  alvöoles, 
qni  oontiennent  encore  un  pea  de  terre  argUease.  An  niveaa  de  la 
Premiere,  et,  surtout  de  la  secunde  molaire,  le  processus  alveolaii-e 
est  nettement  r^rböj  de  maniere  ä  deiismer  une  sorte  dentaille 
M^lonaire. 

Les  denx  dents  de  sagesse,  encore  en  place,  sont  exemptes  de 
tarie.  Elles  sont  implant6es  obliquement  dans  le  maxiiiare,  de  maniere 
qoe  leon  racmes  regardent  rangle  de  celoi-ci  Par  contre,  elles  sont 
Ms  k  lenrs  faoes  tritarantes.  Les  sar&oes  d'osnre,  d'an  aspect  lisse 
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et  poli,  ne  sont  pAn  horizontale»,  niais  fortement  pench^es  en  dedw 
et  en  arri^  k  tel  degr6  que  le  bord  intenie  de  leiir  snriaoe  tritamit« 
est  resM  k  peo  prte  intaet;  tandis  qne  tonte  1*  hce  poeMeure  a  M 
enkTte  jii8qn*aii  ns  dn  oollet  n  y  a  done»  au  bord  aatMev  de  m 
dentSi  osnre  ao  premier  degr6,  et,  aa  bord  poetörieor,  man  n 
cinqai^me  degr^.  Ceci,  concaiTemmeiit  avec  Tubliquite  siis-decrite  de» 
dents  de  sagesse,  ileiiute  une  articiilation  anoniiale  des  dfuts  avec 
leiii-s  autagonistes.  (tui  ticnt,  daus  sun  priuciyei  aääUi'emeut  a  im  airet 
de  d^veluppemeut  du  maxillair«'. 

L'^mail  des  crapides  post^enres  a  oompl^tement  dispan;  de  sorte 
qne  la  dentine  est  laigement  k  m,  sauf  k  la  p^phMe,  oä  bobs 
obserroos  enoore  an  aimeaa  d'ömafl  foisant  le  ponrtoor  de  la  deot 
Par  plaoes,  la  dentine  seoondaire  se  fiUt  joor  an  nhrean  des  8aiIIie> 
cnspidiennesy  sons  forme  de  points  noir&tres  et  arrondis.  Poids  aeCael 
de  l'os  =  60  giammes.   

hv  peil  de  dents  qu  il  uuus  leste  dans  cette  pi^ce,  ainsi  qut 
certaius  caracti  res  inoi-phologiqufie  de  Tangle  interne  du  maxUlaire. 
nooB  foroent  a  admettre  qn'il  a  en  arröt  de  döveloppement  de  oes  os. 
L'arret  de  d^veloppement  a  frapp4,  comme  c'est  toi^oon  le  cas,  le» 
tnanches  de  la  parabole  dentaire.  OonstoitiTeraent  k  oetle  Uhus 
primordiale,  il  en  est  rtenltö  nne  implaatation  Tieieose  des  dents;  ti 
enfin,  grace  an  ooneonra  d^me  pnissante  mnseolatore,  et  k  rnsage 
probable  d  une  alimentation  grossieie,  ees  oi-ganes  onl  du  s'nser  fatale- 
meut.  Nous  cstimons  que  IVxistence  d'une  niuseulaUii"e  excepli*»n- 
Delleuient  puissante  de  ce  vieillaid  neal  pas  en  cuutradictiua  avec  w 
arret  piimoidial  de  developpement  de  ses  maxillaires. 

Obeervatioa  VL 

üsurea  superfieieüea  (au  premier  et  au  aeeond  degr^);  engrhut- 
ment  plutdt  normoL 

Maxillaire  införieur,  niac(^r6  et  en  bon  6tat  de  conserration. 
recueilli  ä  la  salle  de  dissection  |)ar  M.  le  Pi(»f.  Etemod.  I^es  deiit> 
de  sagesse  sont  en  place,  mais  encore  intactes;  ce  qtii  pennet  de- 
Gonclure  que  le  siget  ne  devait  pas  etre  äg^  plus  de  25  aus.  Le^ 
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juatre  incisiTCB  et  la  premi^  prömolaira  ganclie  se  sont  malhenrense- 
nient  »^^ar^es  lors  de  k  maceration  de  la  piece.  L'augle  dn  maxillaire 
est  de  117°  eaviron.  Les  apophyses  et  lee  saillies  osseufies,  parüca- 
fi^rement  bien  dearinte,  tömolgneot  qa'il  s'agissait  d*Dii  sijet  Yigonreax 
pt  Wen  müscl6.  La  parabole  dentaire  est  du  type  leptoprosope.  A 
diuite,  il  y  a  usuie  It^geie  de  la  seconde  molaire,  usure  plus  acceuluee 
de  la  piemite  molaire;  i  gattdiet  k  la  BecoBde  molaire,  rnsinre  eet 
ssnsnileiiieiit  la  mdiiie  qit*&  drdte;  eile  est  par  contre  plm  maiqiite  Ii 
la  premi^re  molaire.  Ties  deux  bicuspides  gaurJies,  aiiisi  que  la  seconde 
bicospide  droite  reatante,  aont  egalement  assez  Le  sommet  de 

Ja  eaiime  gaaehe  est  troiiqtt&  —  U  est  &  noter  qae  les  deoz  deute  de 
angtene  ont  des  nsnres  poar  ainsi  dire  milles.  TVmtes  les  ftuses  d*iiBiire 
süut  lisses  et  poiies.  Le»  denta  sont  ezemptes  de  carie.  Poids  de  Tus 
=  160  grammes.   

D  est  difücile  d'exi)Ii(iupr  ici  les  moments  m^caniques  qui  sont 
mtenreniis  dans  la  prodoction  de  Tiisare  plntot  locale.  Une  chose  noiis 
frappe,  <fe8t  le  poids  insolite  de  Tos  (150  giammes). 

Obserratloii  VTL 

Usures  dentairfs  au  pr emier,  au  seeond  at  au  troimhm  degre; 
QTrit  de  däveloppement  läger  des  maaßiUaireft*  SypkiUs  tertmre* 

Bean  er&ne  provenant  d*Qn  tomlieaii  de  la  Savoie.  Lorsqu^ü  a 
«^t^  remis  h  M.  le  Prof.  Etemod,  11  avait  une  teinte  brunatre;  la  pi^ce 
a  ete  olterieorem^t  blauchie  au  soleil. 

ÜB  eBfoBcement  acceBtnö  au  Bivean  de  la  radne  da  Bez,  certains 
^lUBsissements  loeanx  des  os  plats  dn  cr&ne  et  de  la  fa<%,  notaininent 
W  niveau  de  la  voüte  palatine,  la  feriiieture  premaiure«'  de  quelques 
mtnres  ossenses,  sp^cialemeBt  de  la  satnre  sagittale,  des  r^orptions 
cttenses  an  niTean  de  l'apophyse  mastolde  ganche,  d^notant  qn*0  y  a 
une  otite  inteine,  font  admettre  que  ce  .sujcL  etait  atteint  de 
Syphilis  tertiaii-e. 

Ab  poiBt  de  tne  de  sa  forme  g^n^rale,  cette  pi^oe  ooBstitue  ob 
beaa  type  de  erftne  cbamaeprosope.  Tentes  les  saHlies  ossenses  d^notent 

nons  avoDs  aüaire  k  un  si\jet  de  Constitution  vigoureuse  (malgrö 
sa  Syphilis)  et  bien  mnscl^. 
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Les  denx  maiülaires  pr^fientont  toQs  lenfs  detail«  anatonriqnes 

irhH  nettf'ment  cai'actms^s.  An  maxillaire  snperienr,  les  diOViPiiis 
detAÜs  et  rogosites  sont  bien  accuj^es  et  la  voüte  palatine  est  tivs 
excaT^  An  maxiUaire  mföriear,  Vs,n^  est  de  120^  environ;  fl  est 
bien  apparent  et  d*nne  forme  vraiment  g^m^triqne,  c^est  k  dira  noo 
abbattu  au  niveau  du  poiut  <le  convergence  des  deiix  li^es  (jui  l<» 
forment.  La  saillie  de  la  crete  ossense  dn  musde  mylo-hyoidieD,  ainsi 
qne  oeUe  des  apophyses  g^ni,  sont  ezceptionneUement  marqn^  Les 
menton  caiT«  du  chamaeprosope  est  bien  ar-r^ntnA. 

La  dentitioQ  est  du  type  fort,  a  dents  saiues,  et  paiiait*iinent 
exemptes  de  carie.  Tentes  les  dents  sont  en  place,  sauf  les  qnatre 
dents  de  sagesse,  qni  ne  sont  pas  m^me  pi^tes  k  Uare  ^tvption. 
L*engi'^»Tiement  dentaire  et  l'alfi-ont^ment  se  font  d'une  manifre  U'h 
satisfaisant^e;  les  dents  presentent  des  facettes  d'usure  nettem^t 
accentn^es,  Usses,  polies,  et  nn  pen  planiformes,  m^me  anx  canines  et 
anx  incisiyes.  A  quelques  endroits,  snrtont  anx  molaires.  anx  eanines 
et  anx  incisive.s,  ru.snr«>  atteint  d^jk  la  dentine  au  niveau  de  chaqne 
cnspide.  Gritce  k  oes  iacettes  d'osnre,  la  coaptation  des  dents  a  lieu 
avec  nne  grande  pr^cision. 

En  examinant  l<^s  denx  maxillaires,  et  en  tenant  compte  du  manqae 
deüi  dents  de  sagesse,  iogees  probablemeut  encore  dauä  i  epaisseur  de 
Pos,  on  a  rimprefision  qne  les  denx  paraboles  dentaires  sont  nn  peo 
conrtes,  et,  avaient  la  tendance  de  se  refermer,  en  rapprochant  \tm 
denx  extreniit^s  libres.  En  outre,  les  extremites  posterienres  de  Tos 
paiaissant  trop  courtes,  ce  qui  nous  lait  conclui*e  ä  un  leger  airet  <ie 
d^veloppement,  malgrö  la  bette  mnscnlatnre  dn  snjet  Poids  dn  maxillsire 
införienr  =  97  ^ammes.  Poids  total  du  crftne,  y  conipris  le  maxiUaire 
införieur  — -  766  giamnies. 

Aprte  nn  examoi  snperflciel,  on  serait  encUn  k  eonad^  ^ 

dentition  et  les  maxillaires  de  ce  ciäne  cuiuiue  parfaitement  uunnaiix. 
üne  etude  attentive  fait  pouitant  reconnaitre  que  Tusure  dentaire  est 
trop  avancäe  ponr  Fdge  dn  siget,  et  qn'ü  y  a  en  nn  l^r  arrgt  de 
d^yeloppement  des  maxillaires,  Joint  k  nne  chamaeprosopie  bien  ^ 
centu6e. 
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Observation  VIII. 
Usttrvs  dentuireH  planifnrmps  a  tom  U'.<!  doffri'n.  Usures  jmr  la 
Jjipe.  Depositiom  parfirlhft  de  doniino  (tcenndaire.  Pulpites  deafruC' 
iives;  abeh  tmeux  eans^cutiß  aree  r^aorpHon  ei  Perforation.  Areades 
dentairea  vimuaea  et  disparatea;  Uger  arrit  dt  d^vehppement  des 
maxtUairee, 

FikoBR  osseusea  proyenant  de  la  Balle  d'anatomie,  comprenant:  1« 
mazillalre  infSrimir,  h  l>x<«ptfon  de  la  branche  montante  ^nche,  qiü 
a  He  pnlevee  «ruii  iiait  de  scie;  les  os  l;i  face  Pt.  xmo  ]»arfie  de 
ceiix  de  la  haue  du  ornne,  la  voüte^  ainsi  que  la  partie  p<».st*;rieuie  du 
Clane  ont  et^  seines. 

Cette  ptöce,  reeaeillie  par  M.  le  Prof.  Rternod,  provient  d'une 
personne  coimne,  et  snr  laqneUe  an  certain  nonbre  de  reaseigiieinenl» 
prädenx  ont  pn  ^tre  recneflUs.  H  s'agii  d*im  homme  alcooliqae  de 
moscalatnre  moyenne,  employö  soceessirement  h  la  poste,  dans  rni 
bnreau,  grand  jonenr  de  carte»  et  qni,  de  son  viTant^  fliniait  sans  aiT^t 
la  pipe  en  terre  (brülot),  dont  il  roulait  ijerpf-tnellemeiit  le  tuyau,  en 
le  changeant  (]e  plarp,  dans  la  honclip.  Tl  stmliVait  depuis  des  ann^rs 
«rune  coTigestion  hrpatiriue,  et  moimii  sabiteraent  dann  la  rue  d'un 
coup  d^apoplexie  ä  r&ge  de  (luarante  deux  ans. 

Les  portions  restantes  de  la  pieoe  sont  saffisantes  pom*  afBrmer 
qn'Q  k'agit  d*Qn  cräne  plutöt  chamaeprosope. 

Le  maxiUaire  snpäieur  präsente  an  palaia  pea  profond  et  nne 
aitade  alröolaire  donnant  lien  h  m  tracä  d^passant  la  inoiti4  d'ane 
circonförence;  de  »orte  qn(>  les  eztr^niit^  de  la  parabole  dentaire 
teudent  k  se  refermei  tu  an  iere.  Malgrö  cette  disposition,  les  branrhes 
de  la  parabole  dentaire  sout  legerement  raccourcies.  La  tuberosile  du 
maxiUaire  sup6rienr  est  plutot  peüte. 

Le  maxiUaire  införieor  ne  presente  rien  de  bien  particolier,  aa  ! 
pohit  de  Toe  de  la  foime  g6n4rale  et  des  sailliea  oaBeoses;  la  parabole 
dentaire,  comme  celle  da  maxillaire  sapdrieor,  aemble  avoir  des  extr6- 
ndtte  raoeonrdes;  eDe  präsente  nne  ooarbnre  qoi  n'est  pas  en  rapport 
aTec  Tarcade  dentaire  snpdrienre;  en  ee  sens»  qa*aa  Uen  de  donner  nn 
trac^  circnlaire,  eile  est  coniposee  de  trois  traits,  sensiblement  rectilignes, 
et  se  croisant  a  äugle  ubtus  au  uiveau  de  la  canine. 

Digitized  by  Google 


280 


H.  B.  BMpinger, 


En  ce  qni  conoeme  les  dents,  la  pitee  laisse  malheiireofleiiMiit  k 

desirer: 

(jaelqoes  dents  se  sont  ^arte  doiaut  la  maototioa  de  la  piece^ 
en  ontre,  rezposdtion  an  aoleä  ayant  6t6  poiaata  im  peo  Ivop  küa, 

il  s'est  prodnit  aux  dents  restÄntes  nn  grand  nombre  de  petitßs  fissores, 
qui  les  reiulent  tr^s  üiables.  Nttanmoins,  ce  qu'ü  en  raste  est  sul- 
fisanuneDt  instraotlf  ponr  möriter  mie  description  d^taiUöe. 

Se  sont  ^garöes  darant  la  maoäratioii  les  dents  sdyaDtes:  Aa 
iiiaxiilaiie  siipörieur,  les  deux  incisives  centrales,  la  canine,  la  seconde 
premolaire  et  la  seconde  molaire  droitee,  ainsi  qoe  la  seconde  pr^m- 
laire  gancbe;  an  maxiUaire  inffiriear,  la  seconde  premolaire  gaaehe. 

(A  suite.) 


NouvelloB  universitaires.*) 


Der  ordentliche  Professor  der  Physiologie  an  der  k.  k.  eicheehisidieii  Ünlmitit 
in  Frag  D.  W.  Toms«  ist  un  29.  Hin  daselhtt  g«itorti«ii. 

Der  ordentliche  Professor  der  Physiologie  in  Le^ig  Dr.  C.  Lndirig  iit» 
79  Jahre  alt|  am  2S.  Apiil  daaelbit  geatofliai. 

Senhor  0.  Sala  y  Pona  ist  am  histolegiaeheii  LaboraAorinm  der  ünifinUit 
Bareelona  angeatellt  waiden. 

Der  FrolSBaMir  C.  Vogt  an  der  UniTerdtilt  Genf  ist  daeelbat  an  5.  Xii 
gestorlMn. 

*)  Nou  prtoiM  httUnaieint  imm  rMaetoan  «C  ftboaiKft  de  voulolr  bin  noa»  tnuumeUre  1«  pl"* 
pranRUmcnt  pMiUkle  td«tM  Im  immttw  q«!  bMtfiwMnt  rcaMigMni««!  rAMUimto  a  I«  U  Plv^ 
■lolu^ie  <lati!)  les  facnltf^g  et  nnlvflffitttft  d*  Iwt  pKfn»  L«  •Jranial  tolaniatioiial  mcuvil*  Im  M* 
ooniwUre  dant  le  plaa  bref  ddlai. 


Boohdra«ker«i  JUabwd  Hahn,  Laijaig, 
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The  Bevelopment  ot  Üie  Kidney  in  tlie  Babbit 

lohn  Berrj  Uaj'crart  M.  D.»  D.  Sc., 
FroftHtKor  ef  Ftiyaiulogy,  i  niversity  ('olie(;«>,  «'«rdiff. 


(Witb  16  flgf.) 


Introductory. 

Daring  the  course  of  an  experimental  investigation  into  the  fnnc- 
tions  of  the  rabbit's  Kidney,  I  feit  uncertaiu  tu  tlie  tnith  ot  some 
Statements,  regarding  the  miiiute  aiiatomy  of  the  orgau,  vvkich  have 
received  general  acceptance.  Atraid  to  continue  the  research  witUout 
a  soimd  anatomical  basis,  I  studied  the  development  of  that  organ, 
and,  as  the  deTelopment  of  the  Kidney  is  so  intimately  assodated  witb 
that  of  tbe  Wolfflan  Body,  its  study  was  likeiwise  undertakeiL 

I  luLTO  had  little  experionoe  in  connection  wifh  embiyological 
work,  as  wUl  probably  be  apparont  to  those  experts  who  fi>llow  this 
paper,  and  I  have  avoided  many  questions  about  which  I  have  only 
kTiftwledge  at  second  hand.  On  the  other  hand  I  am  in  hopes  that 
an  enibn  olof^cal  question  approached  from  the  side  of  histology  may 
possibly  receive  some  additiijnal  elucidatidn. 

Owing  to  the  lack  of  soitable  materialt  my  Work  wonld  have  been 
Snaüy  ddayed,  bot  for  the  kindness  of  seferal  of  my  fiiends.  To 
tke  late  Hr.  C^eoige  Brook,  lectnrer  on  Embryology  in  the  ünivennty 
of  Edinburgh,  I  am  indebted  for  almost  all  of  my  preparations  of 
«tnlnyo  rabbits,  which  were  pi-epared  and  cut  ^  me  in  hüs  laboratory; 

to  Professor  Howes  and  Mr.  Maityn  Woodwaid  1  aiu  indebted 
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for  preparations  of  the  embryo  chick  &t  several  stages  of  deTdopnuDt 

At  a  time  when  I  had  no  laboratory  of  my  own,  Professor  Schlfer 
placed  hls  at  my  di^^posal,  and  I  have  to  thank  him  for  mach  advice 
and  help  ungnidguigly  giyeii  doring  my  stay  in  LoBdon.  13ie  woifc 
was  earried  out  duiiig  part  of  my  teanre  of  the  Beseareh  Scholanhip 

of  the  British  Medical  Association. 

Early  Development  of  Kidney. 

Jt  is  generally  accepLed  that  the  Kitlneys  aiise  at  tlie  distal  eni< 
of  the  Ureters,  wliich  tubulär  structures  haye  preyiously  badded  off  as 
braoehes  from  the  Wolfifian  Dacts.  In  the  rabbit  at  the  eleyenth  day 
of  embryonic  life,  Köllikei-  describes  the  uiet^rs  as  passing  away  ftoni 
the  Wolfßau  ducts,  and  ending  in  the  masses  of  ceUs  from  which  the 
Kidneys  arise.  This  mass  of  cells,  called  the  Kidney  blastemai  is  a 
portion  of  the  intermediate-eeU-mass,  whtdi  shifts  its  position  mitfl  it 
lies  above  and  behind  the  Wolffian  body.  Beyond  this  point  we 
cannot  pass  without  enconntering  strongiy  confiicting  opinion,  and  this 
is  espedally  the  case  when  we  examine  the  descriptions  giyen  of  the 
origin  of  the  Kidney  tubules,  the  all  important  structures  found  within 
this  glaud. 

The  Origin  of  the  Kidney  Tubules. 

Bemak^),  Kölliker^),  Löwe^),  aud  othei-s  state  that  the  tubules 
arise  as  bnuudies  firom  the  nretera,  and  that  theee  grow  into  the 
Kidney  blastema,  diyiding  again  and  again.  Aeoording  to  this  yiew 
it  will  be  seen  that  the  Kidney  developes  on  much  the  same  g^eral 
plan  as  the  hing,  the  liyer  or  other  aecreting  gbrnds,  and  that  the 
epithelial  elements  of  the  toboles  and  Bowman's  capanles  are  flurtiier 
developments  of,  and  actual  descendants  üom  the  epithel: um  of  tlvf 
Wolffian  ductSy  whüe  the  mesodermal  tiasue  of  the  Kiduey  blastema 
oontribntes  to  the  (ngan  its  conneetiye  tissne  framework  and  hlood* 
yessels. 


*)  Quoted  by  Kölliker. 

Eiitwi(ke!ung8]E;e8chichte  des  Menschen  und  der  höheren  Tiere.  löTt). 
»)  ("eutraibiutt  f.  d.  Med.  Wissenschaft  Oct.  1879. 
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The  Balfour  and  Sedgwick  vlew. 

The  most  coinmonly  accepted  view  is  that  of  Balfour  and  Sedgwick  ^) 
who  are  stated  to  hold  the  opinion  that  the  conYolated  tubules  and 
Bowman's  capsnles  aiise  mdependentiy  in  the  Kidney  blaatema  and 

join  subsetjuently  with  the  coUectmg  tubules,  whicli  are  themselves 
branches  from  the  Ureters. 

In  Balfonr's  own  words,  p.  596.  Vol.  IL  ''A  treatise  on  Compara- 

tive  Embi yology",  we  find  that  "in  the  subsequent  development  of  the 
Kidney,  coUecting  tubules  grow  out  from  the  uretei*  and  become  con- 
tmnons  with  masses  of  cells  of  the  metanephric  blaatema,  whieh 
dübrentiate  themselves  into  the  Kidney  tnbales.*' 

It  is  heie  evidently  implied  that  there  ai^  independeiit  masses  of 
eells  which  are  at  flrst  disconneeted  vith,  bat  which  sabseqnently  join 
the  collecttng'  tnbnles.  Bvery  expoander  of  the  Balfour-Sedgwick  view 
has  accepted  thii>  iuterpretation  of  theii*  lesults,  in  support  of  which 
the  foUowing  extracts  from  two  of  the  most  recently  published  works 
OD  Embiyology  may  be  noticed:  Oscar  Hertwig*)  says  **The  nreter 
which  lias  arisen  froui  the  end  of  the  WoUliaii  duct  grows  iiitu  that 
pari  of  the  middle  plate  which  is  located  at  the  end  of  the  Wolfißan 
body  —  one  theo  sees  that  tortnona  tnbnles  beoome  more  and  more 
distmct  in  the  small  celled  mass,  and  that  in  their  walls  malpighian 
bodies  are  estahlished.  One  finds  further  tljat  there  are  evaginated 
fsm  the  end  of  the  Ureter  separate  sacs  which  giow  out  into  coUecting 
tabnles»  and  probably  later  —  eertainty  in  regard  to  this  has  not  yet 
been  established  —  join  the  tortuons  tubnles  which  have  araen  in  the 
cortical  pait  of  the  ividuey." 

Schäfer^  states  that  ^'tbe  conroluted  tnbnles  with  their  Mal- 
pighian corpuscles,  appear  to  be  developed  independently  of  the  Ureter 


■)  C.  Emery,  Recherches  embryologiqnes  snr  la  rein  des  mninmifereB.  Arcb. 
italiennes  <le  biologie.  T.  IV.  p.  80— 9U  aud  Braim  bist.  Würzinirg.  Vol.  IV. 
1877  likewise  hold  the  primary  formation  of  indepeüdaiit  tubules  and  their  sub- 
seqtieQt  uuiüii  with  brancheB  of  the  uretcr. 

Lehrbuch  1890.    English  Traikslation. 

')  Embiyology  from  Quam's  Aaatoisjr.  Vol.  I.  Pr.  1.  p.  122. 
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and  collecting  tnbnles,  as  in  the  case  of  the  Wolfflan  tobiües 

and  Wolffian  duct,  a  communicatiüu  between  them  being  ouly  subse- 
qaently  establisbecL" 

The  Balfour  and  Sedgwick  vlew  is  queaüoned. 

Wheii  liüwever  we  tum  to  the  original  paper  of  Sedgwick  we 
shall  See  that  his  fact&  and  the  atatements  given  by  him  do  not  tally 

with  Balfbmfs  own  vritiogs  on  the  sabjeci 
It  appears  that  Sedgwick  nndertook  the 
investigation  at  Ballour's  suggei>üuu  m\ 
that  Balfour  himself  yerified  Sedgwicks 
condndons  by  a  atody  of  Sedg:wick*s  spe- 
cimens,  and  based  his  conclnsions  on  Sedg- 
wick's  work.  in  Iiis  paper ^)  ''we  änd  that 
the  walls  of  the  tnbiilea  ariae  tom  the 
cells  of  the  blastema;  the  Inmen,  howerer, 
not  as  in  the  anterior  part  (mesouephros) 
first  appearing  aa  an  independent  cavü^r, 
which  opena  Uter  hito  the  dnet»  bat  hang 
from  the  first  continuous  with  the  Innen 
of  the  Ureter."  The  growing  tubules  aie 
careMy  figored  by  Sedgwick  (PL  L  1) 
and  one  can  aee  the  caTity  of  the  bnn- 
ched  Ureter  lined  by  ei»itlielium  surrounded 
at  its  extremity  and  continuous  with  cells 
of  the  blaatema  dispoaed  aronnd  it  in  a  aomewhat  radiating  fashioo. 
There  is  nothing  in  the  text  of  Sedgwick's  paper  nor  in  the  fignres 
that  wouid  iead  a  careful  reader  to  imagine  that  the  coUectiug  tubules 
puah  their  way  towards  isolated  masses  of  blastema  cells  cUrndy 
differentiating  themaelves  into  the  epitheünm  of  the  conyolnted  tnbnlea 
Tlie  cells  of  the  blastema  sup[)osed  to  be  dilferentiating  theniselves 
into  epithelium  are  described  and  figured  as  being  from  the  first  con- 
tinnoQS  with  the  ends  of  the  tubules.  Far  from  intending  to  atUcb 

')  A.  Sedgwick,  Development  of  the  Kidney  in  its  relatiüu  to  the  Wolfliui 
Body.        .1.  M.  Sc,  188Ü.  p.  1«3. 
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Fig.  1. 

This  ifl  ft  copy  of  Sedgwiek^i 

fignre  representin^  what  he 
believed  to  be  the  formation  of 
a  tubnle  from  blastema  cells. 
The  oatäide  cells,  really  young 
connective  tisiae  cells,  are  sup- 
poied  to  be  pMsing  by  hiter^ 
mediate  stages  into  the  e))ithe- 
linm  of  the  tabule.  Really 
the  section  is  not  a  section 
throQgh  the  end  of  a  tubule 
tt  «II,  Init  an  oblique  leetioii 
in  iia  ooime. 
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tny  blame  to  Balfour  for  the  aüp  that  he  evidenüy  made  as  an 
Interpreter  of  Sedgwick*»  work,  one  is  rather  astonnded  at  his  aocnracy, 

as  an  observer.  He  was  able  to  leave  behind  8o  magnificeut  and 
iasÜDg  a  memento  oi  carefal  obsenratioa  and  of  judidous  inferance, 
that  Ms  Statements  haTe  been  recdTed  withont  perhape  tbat  element 
of  donbt  and  raistrast  whieh  leads  ofUm  to  fhrther  qnestioniu^:  m  it 
is  that  thk  niistake  bas  escaped  detecüon,  and  remains  in  evidence  of 
tbe  £Mth  that  all  his  feUow  workers  plaoed  in  him. 

<  • 

Absence  of  facta  in  favour  of  the  Balfour  Sedgwick  vlew. 

We  now  tum  again  to  the  actual  evidence  in  favour  of  the  view 
that  the  epithelium  of  the  tabules  arises  from  the  blastema  and  not 
(rom  the  epitbeUnm  of  the  brancbed  collecttng  tnbnles  lying  in  the 
blastema.  The  most  coiidusive  e>idence  wouhl  be  the  presence  of 
isolated  matu^e»  of  ceU»  and  their  snbaequent  jonction  with  the  tubules, 
bot  of  this^  as  we  ha?e  seen  there  is  no  prool  What  we  haye,  is 
an  appearance  at  the  tip8  of  the  collecting  tnbnles  which  snggested 
to  tlie  uiiuds  üf  many  observei-s,  that  tlie  celln  of  the  blastema  grad- 
oally  (ransform  themselTes  into  epitheliom.  They  appear  to  transform 
themselTes  gradnaUy  into  epithelial  oells  and  to  erränge  themselyes  so 
as  tü  leuglhen  the  uliead}'  cxistüig  tubule.  In  Sedgwick's  tigures,  one 
of  which  hos  been  reproduced  (fig.  l)  the  cell»  of  the  blastema  ai'e 
shewn  as  branched  oells  joining  with  each  other  to  form  a  mesh-work. 
l%ose  that  are  at  the  top  of  the  already  existing  tubule  loee  this 
branched  character  and  appear  to  approxiniate  in  character  to  the 
Short  colunmar  cells  of  the  tubule  itself:  they  are  i^upposed  to  be  - 
differantiating  into  the  epithelium  which  is  to  form  the  tube.  This  is 
the  evidence  addnced  by  Sedgwick.  I  wonld  snbmit  however  the 
äuggestion  that  the>e  branching  oells  of  the  blastema  are  aheady 
yoang  connective  tissue  cells,  and  have  themselves  differentiated  from 
the  more  epithelial-like  cell»  which  one  always  finde  in  the  original 
iim-rmediate  cell  niass  at  an  earlier  stage.  No  histologlst  looking  at 
the  %are  given  by  Sedgwick  would  fail  to  recognise  clmracteristic 
embryonic  oonneetiye  tissue  these  cells  which  he  figures  as  precnrsors 
of  the  Kidney  tnbules.   We  have  therefore  to  suppose,  if  we  aocept 
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the  Sedgwick  and  Balloiir  vicw,  that  tlie  cells  of  tlu-  blasiema  fint 
become  young  connective  tissue,  and  then  take  on  another  liiie  ot 
deTelopment,  and  are  transformed  into  epitheUom;  an  altanntimrf 
generation  abont  which  one  might  well  feel  sonie  degree  of  seeptidni. 
It  ia  not  howeTer  neoessary  to  mge  this  oljectioii  to  tiiär  views,  lir 
the  appeannoes  described  and  figored  by  Sedgwidc  are  yary  fidfliAd 
representations  of  wbat  may  be  seen  in  all  well  prepared  seetiom  «( 
embryonic  Kidneys,  and  tliey  are  nothing  more  or  less  than  obliqu*: 
sections  tln-ough  tubules,  not  at  their  extreniities,  but  tlirough  beul? 
in  their  course.    In  my  own  sections  of  the  rabbit's  Kidney  at  an 
eariy  age,  the  tubules  bend  about  in  the  blaatema,  they  are  Bom 
times  cat  tnuurersely  bat  more  often  obliqaely.  At  tbe  cnt  end  tke 
appearanoe  described  by  Sedgwick  is  always  seen,  and  it  is  indeed 
▼ery  deceptive.  Tbe  basement  membrane  disappears  and  one  geto 
what  appear  to  be  badly  fbnned  epithefiom  which  qmte  at  the  od 
of  the  tubule  looks  more  and  more  like  the  connectiTe  tissue  of  ^ 
blastema.    With  a  good  set  of  sections,  carefully  cut  in  series,  it  i«; 
however  impossible  to  sutter  deception  upon  this  poinl  ouce  suspicion 
has  been  aroused:  the  next  and  the  succeeding  sections  shew  that  tte 
tnbnle  is  not  cot  at  ita  eztremity  bat  that  it  can  be  traoed  on  into 
other  parts  of  the  blastema;  the  basement  membrane,  apparently  lost, 
18  Seen  as  soon  as  the  plane  of  seetion  rons  throngfa  the  cayi^  of 
the  tabole;  whfle  at  the  position  occnpied  by  the  oeUs  snpposed  to  be 
changing  into  epithelinm,  Mly  formed  epithelinm  can  be  seen.  In 
lig.  2  three  sections  of  tbe  sanie  tubule  from  the  Kidney  of  a  16  üsn 
-  labbit  are  represented:  they  have  been  placed  in  vertical  senes  and 
corresponding  parts  are  theiefore  above  each  other.    In  n  at  the 
spot  marked  X  the  cavity  of  the  tubule  appears  to  come  to  an  end, 
and  80  does  the  basement  membrane,  whfle  there  is  a  mass  of  op* 
thelial  looking  cells  crowded  together  and  forming  the  top  of  the 
tnbale.'  This  appearanoe  is  predsely  similar  to  the  one  which  M 
Sedgwick  and  Balfoar  to  beUeve  that  the  Eidney  blastema  is  coe- 
verted  into  the  epithelium  of  tbe  tubule,  yet  the  saoeeeding  seetiov 
of  the  same  tubule  h  and  c  shew  that  instead  of  the  appearance  st 
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X  in  a  being  that  of  Üie  end  of  the  tabnloy  the  tabale  really  eztends 
mnA  itarther  on.  The  hasement  memlmae,  aeen  at  X  in  &  and  c  is 

not  Seen  in  a,  because  the  plane  of  section  cuts  it  very  obliquely  so 


Fig.  2. 

Drawing  of  a  tubule  which  in  a  terniinat«8  apparently 
at  a  point  -V.  In  h  the  next  of  the  series,  and  in  c  the 
naxt  agaiu  tiie  tubule  is  i^eeu  to  coutiiiue  onwariLi,  aiid 
a  BMM  of  oalls  in  a  apparently  iMlat«d  «nd  to  the  ri^t 
In  tke  ßgnt  k  leen  In  « to  flmi  part  of  tho  tnbnle. 

that  it  does  not  appear  any  louger  as  a  detinite  line,  but  is  no  doubt 
praMftt  aa  an  «xoessiTely  thin  bat  broad  film  invisible  to  the  eye. 
The  oeOs  terminating  the  tnbnle  in  a  are  really  transTone  and  oblique 

sectioDs  of  fully  formed  columnar  cells,  as  is  made  ont  in  h  and  e. 
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Another  point  that  we  may  notioe  in  pasBing  k  the  fiMt  thai  k 
every  sectioii  of  a  yonng  Kidney  we  get  wbat  appear  to  be  MM 
masses  of  epithelial  csIIb:  mch  a  mass  is  secn  in  a  to  the  liglit  hai 
of  X.  19  it  not  poeslble  that  Ulis  appearaaoe  led  maoy  oteemn  to 
belieye  in  the  independent  origin  of  the  «mvolnted  tnbole  ud  its 
sub.>L'quent  juiiclion  witli  the  collecting  tubules;  and  may  it  not  be 
that  Balfour  was  intluenced  in  Iiis  description  of  the  fonnation  of  tlie 
tubules  by  the  same  api)earance'?  At  any  rate  the  explanation  of  the 
appearance  is  quite  easy,  by  the  help  of  serial  sections  it  is  geea  to 
be  dae  to  the  plane  of  section  passing  throogh  the  epitheliam  of  a 
tnhnle  above  or  helow  the  Inmen  of  the  tDb&  The  iaolated  mass  ii 
a  m  Seen  in  lower  seetions  (h  and  e)  to  fonn  part  of  the  tahde 
which  in  a  apparently  teminated  at  the  poüit  X.  Althoogh  sone 
hnndreds  of  seetions,  taken  from  embryo  rabbits  ranging  from  tbt 
llth  day  (at  which  the  Kidney  first  ai>i»ears)  to  birth,  were  carefiilly 
exauiined  1  liave  never  seeu  isohited  niasses  of  epithelial  celLs  whicb 
were  really  isolated  in  the  blastema  and  did  not  fonn  part  of  nrinaiy 
toboles. 

Remak's  and  KölUker's  view  is  conflrmed. 

It  therefore  appears  to  me  that  the  evidenoe  in  fikTonr  of  the 
view  that  the  nrinary  tnbnles  are  formed  by  the  Eidney  blastema,  is 

nnsuiipuited  by  focts.  and  it  will  subsequently  be  shewn  that  there 
is  stiong  evidence  in  support  of  the  opinions  held  by  Keniak  and 
KöUiker  that  the  tubules  thronghout  their  entirc  length  are  branche> 
h-om  the  Ureters,  and  that  their  ei)ithelial  cells  are  descendant^  of  tk 
oeUe  lining  the  Wolffian  dnct:  in  this  case  the  Kidney  deyelope  m 
the  same  lines  as  an  ordhiaiy  secreting  gland.  Balfoor  and  othen 
have  maintained  that  the  tnbnles  of  the  WolfHaa  body  arise  indep» 
dently  and  then  join  the  WoUBan  dnet  and  this  siniilarity  of  deie> 
lopment  to  that  which  tliey  supposed  occnrred  in  the  Kidney,  was  t 
point  upon  which  very  espccial  stress  was  laid.  As  far  as  1  cau  make 
out  however  this  desciii^tion  of  the  Wolffian  body  is  also  at  fault  aoil 
the  tubules  ai'e  kom  the  iirst  (in  the  chick  and  rabbit  at  any  nte) 
connected  with,  as  ootgrowths  of,  Uie  WolfOan  dact.  As  mj  mala* 
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rial  l»r  (he  alndy  of  tliB  WoUBaa  bodj  is  «nuewliat  limited  I  anü- 
eiptte  tiiat  my  probaWlity  of  «mr  is  oonsideraUe,  and  wkb  that 

Uiefie  resulta  should  he  taken  as  suggesüons  ouly.^J 


Fiff.  8. 

Diagramiuatic  view 
of      Kidnej  of  a 
fix  d«ji  oUek. 


Tiie  Kidney  ol  a  chlck  of  six  days. 

The  earlieBt  qiedmen  of  the  raUd^s  Kidney  that  I  poesesn  is  one 

from  an  embryo  of  twelve  days.    The  first  trace  of  tliiü  organ  appears 
OA  tbe  etoyenth  di^,  wlien,  accordiug  to  Kölliker, 
the  nrater  may  be  tnced  19  to  the  oeUs  of  the 
Eidney  blastema  whkh  has  at  tfais  period  Ibrmed 
a  recognisable  mass  behind  the  Wolfian  body.  lu 
my  own  spedmen  the  tabnlee  have  jost  begnn  to 
form,  and  thero  are  six  of  them  m  each  Eidney 
blastema.    1  liave  in  tbe  chick  of  the  sLxth  dav 
sections  whicb  sbew  the  areter  pasäing  to  the 
Kidney  blastema»  and  bodding  off  into  two  taboles: 
this  may  therefore  be  taken  as  giräg  a  stage 
even  earlier  than  that  of  the  12  day  embryo 
rabbiti  and  may  now  ahortly  be  deeciibed. 

Loogitndinal  sections  of  this  embryo  per- 
mit  one  to  trace  the  areter  from  its  junction 
wiüi  the  W Olftian  duct  Up  tu  the  Kidoey 
Uastema  into  which  it  passes  for  some  little 
dÜBtanoe,  its  Imnen,  its  basement  membrane 
and  Short  colunmar  cells  may  be,  all  of 
them,  traced  £or  a  litüe  distance  with  in 
the  Uastema,  in  wUch  it  tenninates  by  an 
expansiim  whose  cayiify  is  seyeral  times  the 
tliameter  of  the  liimen  of  the  Ureter.  This 
csTi^,  I  take  it,  is  the  first  of  a  seiies  of 
earities  which  are  fonnd  eTentnally  in  the 
oortex  of  the  Kidney  and  which  in  the  rabbit 
play  an  important  part  in  the  development 
of  the  taboles.  I  shall  term  these  structares 


Fig.  4. 


')  Anat.  Anzeiger.  1894. 
latenuitioo&le  Mouauschrift  für  Anat.  u.  Phyn.  XIL 


Lougitudinal  view  of  part 
of  the  Kidney  of  a  six  dayi 
chick.  The  Unter  «ndi  in 
a  primary  renal  yeeicle  A. 
whidi  ii  aboat  to  difide 
into  two. 


19 
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für  purposes  of  description,  the  primitive  renal  vesiclos.  lu  Fig.  4 
the  letter  A  is  placed  in  this  first  vesicle,  and  it  can  be  noted  that 
its  epithelium  is  prolonged  into  two  solid  prolongations  of  cells  which 
have  evidently  proliferated  from  it.  Although  the  basement  mem- 
brane  is  not  oontinued  aroiind  these  prolongations  —  the  commendng 
tubules  —  their  epithelium ,  from  the  "set"  and  character  of  the  cells, 
LS  clearly  separated  from  the  surronnding  blastema,  which  is  diffe- 
rentiating  into  connective  tissue.  Both  the  cells  of  the  blastema  and 
the  epithelial  cells  of  the  primitive  renal  vesicle  are  rapidly  i)rolifera- 
ting  as  indicated  by  the  frequent  occurrence  of  Karj'okinetic  figures. 

Embryo  rabbit  of  iwelve  days. 

In  the  embryo  rabbit  of  twelve  days  the  Ureter  has  passed  np 

the  middle  of  the  Kidney  blastema  on  its  niesial  side,  has  dinded  into 

two  or  three  branches  these  again  have  divided 

to  form  six  tubules  all  of  which  are  termmated 

V     by  primitive  renal  vesicles.    These  are  spherical 

cavities  compressed  in  a  direction  vertical  to  the 

cortex  and  two  or  three  times  the  diameter  o\  * 

tubule.  In  this  embryo,  in  which  the  Kidney  mea- 

sures  0,025  cm  across,  the  diameter  of  the  tübnle 

5-  =  0,0025  cm  while  that  of  the  vesicles  =  0,0075  cm. 

Diag:rammatic  view    ^t  this  stage  the  vesicles  are  lined  by  colmnnar 
of  the  Kidney  of  a 
12  days  rabbit.       cells  placed  upon  a  distinct  basement  membrane. 

It  may  be  well  at  this  i)oint  to  illustrate  the 

method  by  means  of  which  the  above  results  were  arrived  at,  a 

method  adopt^ed  thronghout  the  whole  of  this  investigation.  The 

sections  mounted  in  series  were  examined  one  by  one  commendnf 

at  the  taü,  and  when  say  the  right  Kidney  first  appeared  in  tk 

section,  a  drawing  of  the  section  was  made.   The  other  sections  were 

subsequently  drawn  in  series  Fig.  6  and  in  the  illustration  nine  draw- 

ings  of  the  lower  half  of  the  right  Kidney  were  made,  from  whieb 

part  of  the  diagram  Fig.  5  was  constructed.    In  a  the  Ureter  and 

part  of  a  primary  renal  vesicle  are  cut  across,  at  a  higher  plane 

the  vesicle  is  seen  cut  throngh  its  centre,  at  (c)  a  second  vesicle  i> 
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est  acrosa.   In  the  snbseqaent  seetioim  the  TeincleB  will  be  Heen  to 

disappear,  tu  pass  into  lubules  wliich  juin  together  and  become  con- 
tiiiaotts  with  the  Ureter,  before  which  however  they  are  joined  by  two 
otber  tabnles  (in  h  and  t). 


Fi?.  6. 

A  series  uf  sectiou-i  tiiruiigU  the  lower  half  of  the  Kidney  uf  a 
12  days  embr^o  rabbit,  sbewiug  frum  a  tu  i  the  paäsage  oi  twu 
ranal  ▼«iciei  into  tntalM  «ad  üiudly  lato  the  Unter. 


Embryo  Rabbit  of  thirteen  days. 

My  next  embiyo  is  one  of  the  13th  day  and  the  Eidney  measnres 
0,041  cm  across.   The  oreter  is  seen  to  divide  into  three  main 

Immches  and  these  into  six  or  seven.   These  do  not  end  in  the  com- 

pi^ed  spherical  vesicles  seen  in  the  embryo  of  12  days,  for  these 

xr 
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Fig.  7. 

Diagrninmatic  view  of 
the  Kidney  of  a  i:^  days 
rabbit. 


have  becuiiie  irn-gular  caritietf  spreading  out  in  a  dii"ectiou  parallel 
with  the  cortex  and  distinctly  brauching  or  dividing.  In  addition  one 
niay  see  two  or  three  little  stnictures  budding  out  from  each  of  them, 

these  are  the  urinary  tubules  wiüi  their  M&]- 
pighian  bodies:  the  whole  Kidney  is  diagramnia- 
tically  represented  in  Fig.  7  and  the  fonnation 
of  a  tubule  and  Malpighian  body  in  Fig.  8.  The 
tubules  and  Malpighian  bodies  aiise  as  bnds  of 
solid  cells  from  the  wall  of  the  primary  renal 
vesicles  close  to  the  cortex,  the  bud  makes  a 
double  bend  like  an  S,  first  turning  with  a  large 
sweep  away  from  the  vesicle,  then  turning  to- 
wards  it  and  then  sharply  away  again.  Th^^ 
Hasement  raembrane  can  be  traced  along  it  arnl 
a  central  lumen  forms  almost  to  its  tip.  As 
subsequent  study  will  shew,  these  little  sproat 
form  the  nhule  urinarij  tubules,  fcf 
the  tubules  which  brauch  from  tbe 
Ureter  and  terminate  in  the  priman 
renal  vesicles,  become  evaginated  w 
fonn  the  pehis  of  the  Kidney,  and 
their  epithelium  will  in  subseqoent 
embryos  be  found  lining  its  cavity.') 
Each  little  sprout  from  the  renal  ve- 
sicles will,  in  other  sections  of  older 
embryos,  be  seen  to  elongate,  tk 
bulging  jtortion  marked  H  will  grow 
down  towards  the  Ibrming  pelns  to 
form  the  convoluted  tubules  and  a 
loop  of  Henle,  the  part  at  M,  marb 
the  formation  of  the  fiiture  Malpigh- 
ian body.    At  this  stage  there  'n 


Fig.  8. 


High  power  riew  ol  the  tirat  forma- 
tion of  a  urinary  tuhnle  from  a  pri- 
mary renal  ve.<icle  V.  The  tabnle 
makcs  an  S  shape<l  bend  and  at  M.  de 
Malpighian  body  is  funning. 


*)  In  no  way  therefore  can  the  first  branches  of  the  nreter  be  said  to  fi'ns 
the  collecting  tubnlen,  for  tliey  become  tnmed  inside  ont  and  their  epithelinm  b^ 
comed  that  of  the  ]>elvis. 
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Tio  tme  pelvis,  bnt  oiit^  ean  see  that  the  nrgan  iiiay  be  divided  into 
a  cortical  portion  where  the  pnman  renal  vesicles  aiid  commencing 
ui  inary  tubules  are  situated,  and  a  medullary  pari,  wbere  Uie  areter 
and  itä  prolongatioiia  with  the  blastema  are  still  seen. 

Embryo  Rabbit  of  16  th  and  17  th  day. 

^y  tbe  16  th  or  17Ui  day  the  Eidney  has  aihready  aasnned  moet 
of  the  aditlt  eharaeters,  evagination  of  the  tnbnles  to  form  a  trae 

pelvis  is  already  seen.  This  cadty  furnis  as  an  expansion  coimiiuiii- 
cating  011  one  haiul  with  the  Ureter,  and  on  the  (»thpr  )iaud  r-ecei>in'^ 
from  the  Kidney  several  tabules  which  cau  be  seen  branching  and 
paaaiiig  in  a  radiating  manner  right  ap  to  the  cortex  where  they  end 
in  primaiy  renal  yesides  of  whieh  th^re  aie  now  a  great  maay. 
Already  the  oortoz  with  its  Halrär^iiaD  bodies  aod  eonrofaited  tnbnles» 
its  pyramids  of  Femin  can  be  distinguished  from  the  mednUa  with 
its  oolleeting  tabnles  and  a  Single  set  of  Henle's  loops.  The  nrinary 
tnbules  which,  in  the  preriona  preparation,  we  saw  oommendng  as 
bnds  from  the  primary  renal  vesiclfs,  are  now  fairly  developed,  wliile 
a  >econ(i  set  of  büds  ai  e  seen  torminn:  at  tbe  onter  part  of  the  coilex. 
The  Organ  evidently  tonn^  new  taboleö  and  Maipighian  bodies  at  the 
peripheiy  of  the  cortex,  all  the  yonng  ones  are  found  here  while 
nearor  to  the  mednlla  the  more  advanced  and  older  ones  are  found. 
The  same  irregulär  eavities,  the  piimitiTe  renal  yerides  are  fonnd 
inyariably  at  the  extreme  peripheiy,  and  it  is  from  these  that  the 
yonng  tnbnles  spring.  To  these  same  vesicles  the  older  and  more 
deeply  seated  tubules  pa^ss  and  tliey  have  e\idently  been  thrown  off 
from  them  as  tbe  vesicles  divideil  and  pushed  ontwards  in  the  growing 
Organ.  As  the  vesicles  divide  and  increase  in  luimber  and  ijush  to 
the  periphery,  they  throw  off  tnbules,  wliiie  their  ätalks  narrow  into 
cylindrical  tnbnles»  the  fiitnre  coUectmg  tubuks. 

The  proeess  is  one  which  I  have  found  great  difllcolty  in  Mowiog 
oQt  in  spite  of  the  very  ezcellent  material  at  my  disposal.  In  one 
»ection  one  may  perhaps  see  a  vesicle  at  the  periphery  gi?ing  off  its 
bodding  tubnie,  and  it  is  only  by  a  careftd  examination  of  other 
sections  in  the  series  that  one  can  make  out  the  tubule  passing  firom 
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it  to  the  petviB  of  fhe  Kidn^,  and  one  or  periiaps  two  oihen  rmk% 
deep  into  tbe  cottez  and  beooming  Ünb  conyolated  tnbde  <if  a 
Halpighiaa  body  more  deeply  sitnated. 

Older  Embryo  Rabbits. 

It  may  be  well  to  finish  the  development  of  tbe  organ  in  roagb 
oatline  leaving  ont  for  the  present  the  details  of  the  prooess  for  »ab- 
seqnent  oonsideratimL  By  tbe  25th  or  S6th  diy  tlie  papfllaiy  pari 
of  the  Kidney  is  well  seen,  and  tfaere  are  a  laiger  munber  of  tabdes 
opening  into  tbe  pehis  dne  to  the  prooess  of  evagination  already 
allnded  to.  There  are  several  sets  of  Henle's  loops,  the  oldeet  set  cf 
all  can  be  traced  into  the  papillary  region,  the  yonngest  are  seen  at 
the  rortex.  In  this  region  there  are  some  five  or  six  sets  of  >ra]|>igliiaii 
bodies  and  urinary  tubules,  those  near  the  nieduUa  are  well  (leveloj>e<]. 
and  quite  at  the  cortex  the  yonngest  ones  are  buddiug  off  the  primary 
renal  Tesieles.  All  the  tubnles,  OTen  those  that  were  fiist  fonned  are 
sttU  seen  aa  ofihoots  of  the  vesides. 

Tubules  evaginated  to  form  the  Pelvia. 

It  may  not  nnreasonably  be  asked,  on  wbat  erldenoe  does  the 

Statement  rest  that  evagination  of  the  tnbules  takes  place?  The  evi- 
denrt'  is  as  follows:  the  nuraber  of  tubules  opening  into  the  uret-ei 
through  the  pelvis  increases  duiing  development  and  each  tubule  — 
this  was  tested  by  most  careftd  ezamination  —  passes  up  and  end> 
by  its  branches  in  the  primaiy  renal  ?esicles.  Tbere  ia  no  evidflHe 
that  new  tnbidee  spront  ont  from  tbe  pelvis,  or  grow  towarda  it  ftoa 
the  eortez,  so  that  ezoept  by  eragination  the  increase  in  the  nmabcr 
of  tnbnles  cannot  possibly  be  accoonted  for.  HoreoTer  tbe  prooess  ef 
evagination  can  actually  be  traced  ont,  for  in  the  embryo  the  eodsoi 
the  tubules  are  seen  to  become  dilated  and  the  epithelium  lining  th€?e 
dilatations  assumes  the  character  of  the  epithelium  lining  the  pelvis. 
The  foimation  of  new  uiinaiy  tubules  from  the  renal  vesicles  occnß 
in  the  rabbit  nntil  birth,  and  probably  for  some  time  dniing  extn* 
nterine  Ufe.  In  the  newly  bom  and  milk  rabbit  tbe  piünaiy  mal 
Tesides  may  be  seen,  bnt  these  disappear,  the  Eidney  increasiiig  in 
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I     sise,  partly  at  any  rate,  from  ao  inerease  in  bidk  of  the  tnlmles  md 
I     Malpighian  bodies.   In  the  human  foetus  of  eight  months  the  vesicles 
I    are  seen,  bat  they  are  by  no  idmuib  so  stnking  a  ftatore  <tf  the  oigan 
as  they  aie  In  the  nbhit's  emhiyo.  Thflir  diaappearanoe  Ja  eTidently 
doe  to  their  constrnction,  which  process  goes  on  nntil  they  assume  the 
tubal&r  form,  when  they  remain  as  part  of  the  tube  which  joins  the 
stnight  tnbnles  of  the  pyraaida  ol  Ferrein  with  the  oonyolnted  tabules 
I    and  malpigUon  bodiaa. 

Detailed  Account  of  the  Development  of  a  Tubule. 

This  may  conveniently  be  stodied  in  a  Ute  embiyo,  for  we  find 
the  younger  tabfllea  ibnning  at  the  i)eiiphery  of  the  oii^ao  whfle 


Fig.  9.  Fig.  10. 


A  stage  more  advauced  than  fig.  8.  The       A  stage  more  advanced  tb&n  the  iMt 
NMl  terieles  hm  dMM  into  two,  ftma    The  looped  talmile  of  Hode  H  it  aeeii; 
m  of  which  the  tidnile  ead  Xelpiglüaa    the  int  coBTolnted  tubnle  I  con  t  and 
body  ig  still  seen.   G  position  of  fatnre    the  aeoond  convoluted  tnbale  U  eon  t 
gUnneniliu  BU  Bowouui'b  cepsule.  are  also  seen. 
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nearer  the  medulla  the  advanced  stages  can  be  seen.  The  first  budding 
olf  of  the  tnbules  as  are  S  shaped  prolongations  from  the  priman" 
renal  vesicles  has  ah-eady  been  alluded  to,  and  represented  in  Fig.  8. 

A  fiirther  stage  is  represented  in  Fig.  9  and  it  will  be  obserred 
that  the  tubnle  has  elongated  and  has  passed  deeper  into  the  EidneT 
substance,  and  away  from  the  primary  renal  vesicle  which  has  dirided 
into  two;  the  stalk  of  each  has  elongated  so  that  they  preserve  their 
Position  at  the  i>eriphery.  The  S  shaped  bend  by  the  tubale  is  even 
more  marked  than  before  and  the  free  end  is  llattened  out  and  moalded 
upon  the  prominent  bend  of  the  tubule.  This  free  terminal  part  is  io 


shape  like  a  shallow  double  walled  spoon  bowl  and  is  the  yom 
Bowman's  cai)sule  of  the  Malpighian  body  and  in  the  connective  tissae 
at  the  spot  G.  the  capiliaries  of  the  fature  glomerulus  will  form.  AI 
this  stage  the  epithelium  of  the  tubule  which  is  prolonged  into  the 
Bowman's  capsule  thins  away  to  flattened  squames  on  the  outer  side, 
while  on  the  side  covering  the  future  glomerulus  the  cells  are  largf 
and  cubical.  In  Fig.  10  the  Malpigliian  body  will  be  seen  in  a  vcrr 
slightly  more  advanced  condition,  and  the  tissue  in  the  position  marked 
G.  is  growing  to  form  the  glomerulus.  In  Fig.  11  this  tissae  W 
grown,  and  is  displacing  the  tubule,  upon  which  the  Bowman's  capsalr^ 
had,  as  it  were,  been  moulded ;  blood  cavities  and  blood  corpuscles  may 
be  recognised  within  it,  while  the  epithelium  remains  as  before.  In 
Fig.  12  what  is  practirally  Wie  adult  condition  is  reached,  tlre  j^oni^ 


Fig.  12. 


Tbe  glomemlaa  is  fuUy  formed 
and  the  cnbical  cell»  around 
it  have  become  squamoos  cella. 
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l  ida-  bas  i?rown  in  size,  the  blood  cavities  have  changed  int<>  capillaries, 
whiie  the  cells  coyering  it  have  lost  their  cubic&l  cliaracter,  and  are 
atranged  aronnd  it  as  a  sqnamous  epithelinm:  it  eommnnicates  on  one 
»de  by  a  narrow  neok  lined  by  »hört  cobical 
cells  with  its  convoluted  tube. 

It  will  be  Heen  that.  the  belief  that  the 
Bownian*»  capsnle  i»  canaed  by  tiie  inva^^iiia- 
tion  by  the  pfloniernliis  of  the  saccular  end 
of  the  tubiüo  isj  incorrect.  The  capsule  i.^ 
from  the  first  a  »poonbowl  with  hoUow  sideM, 
and  1s  monMed  on  tbe  bend  of  it»  tnbole; 
it  LS  faiiiy  fuUy  lormed  before  tbe  glomeiiüu» 
appears  at  aU. 


Approaclies  to  the  Adult  Gondltlon. 

Later  stages  of  the  development  siiew 
dose  approzimatioD  to  the  adult  fonii.  In 
an  embryo  of  26  or  28  days  tbe  primary 
r^Tial  vesicles  are  still  seeu,  but  a  zoiie  not 
ieco^iLsabie  in  yoonger  embryos  has  formed 
midway  between  the  eortex  and  the  medaQa, 
where  the  eonvolnted  tabnles  which  join  the 
arins  of  Henle's  loop  assume  a  corkscrew 
.^hape  as  they  pasB  into  the  loop  and  these 
cork-Bhaped  Spiral  tabnles  come  to  oocnpy  a 
veiy  definite  zone  intennediate  between  cortex 
üiiü  medulla. 

In  Fig.  13  the  aduH  renal  tnbnle  is  re- 
l««8ented,  and  in  Fig.  14  a  section  of  the 
whole  adult  Kiiliiey  m  given.  It  will  he  s«^en 
Jliat  in  the  cortical  zone  A.  there  are  con- 
voluted tttbnles  and  Malpighian  bodies.  In 
tha  Zone  B  «nd  G^)  we  ^d  the  spiral  thick 


D 


Tie.  IH. 

An  adnlt  tnliule  h  ropre- 
äenteil  Ijiug  iu  the  zoüa 
A,      t\  D  and  R, 


Tsi  ÜI6  Adult  Kidney  as  I  hope  to  sliew  in  a  subse<|iient  pni>er  tli6  xnnes 
^  «ad  (?  diffur  fh»m  eacb  other  both  biRtologically  and  pbyaiologicalljr. 
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gnuralar  tabnles,  wUeh  abraptJy  end  l^^  ptsmg  Into  naiTower  tes 

granulär  tubules  of  Henle  foond  in  thc  Medullary  and  papillary  zooes 

D  and  K  In  the  late  embijo  these  co&- 
ditioDs  are  reacbed,  exo^t  that  tbe  somb 
B  and  C  are  not  to  be  distiDginabed  fros 
eadi  other. 


Fig.  M. 

TraDSFene    seetion   of  an 
adolt  Kidney  represeuting 
tlie  poiitifl«  of  tbe  wmm 
A,  B,  C  aad  J>. 


Short  Survey  of  a  developing  Tubule. 

In  Order  to  repreaent  the  main  facts  of 
the  development  of  a  nrinary  tabule  the  dia- 
gnuns  (FigB.  6,  7, 16  and  16)  haye  been  cnn- 

strneted.  In  Fi^.  3  the  ureter  is  secii  to  end 
in  a  vesicle  lodged  within  tUe  Kidney  blaj^tema. 
it  18  diYiding  into  two  renal  yesides,  joined 
however  to  the  ureter  by  stalks.  In  Fig.  6 
the  vesicles  have  divided  again  and  are  now  connected  to  the  ureter  bv 
six  stalks  (tubules)  In  ¥\%.  7  the  vesicles  are  seen  to  be  dividing  aml 
throwing  off  urinary  tubules  and  Malpighian  bodies  Mi  In  Fig-  16  o 


Mm 


Fig.  15. 


Fig.  16. 


one  of  the  dividiug  vesicles  of  Fig.  7.  with  its  stalk  (tubule)  and  spruu- 
Ung  urinavy  tubules  is  seen.  In  Fig.  15  h  this  tubule  haa  beoome  two 
tuboles  by  the  growth  and  elongation  of  the  two  pnnuury  renal  rm^ 
wbich  have  thrown  out  fresh  tubules  and  Malpighian  bodies  Mii,  white 
they  are  stüi  connected  with  those  first  formed  Mi  deeply  sunk  in 
the  oortex.  The  stalk  (tubule)  oiiginally  joining  the  vesicles  with  tbe 
Ureter  has  beoome  evaginated,  thus  assisting  in  the  formation  of  tte 
Pelvis.   lu  >  ig.  15  ('  une  of  the  two  tiibulesi  of  6  is  represented  in  a 
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more  advanced  stage  of  growth;  the  vesicle  has  divided  again  tbrining 
a  third  urinary  tubule  and  Malpighian  body  Mül  In  Fig.  16  the 
adoit  condition  is  reacbed  —  only  a  few  tubnles  are  represented  — 
aad  tii6  primary  renal  Tesides  have  contracted  to  the  diameter  of  a 

arinary  tubule. 

GoQclusions. 

1.  That  the  connectiTe  tinssne  and  bloodyessels  of  the  Eidney  de- 
yelop  from  the  blastema^  wliile  the  epithelium  of  the  tubales 
proliferates  irom  the  cells  originaUy  lining  the  oreter  and  Wolf- 
fian  dnct 

2.  The  tubules  whicli  first  sprout  into  the  blastema  terminate  in 
dilatations  the  primary  renal  vesicles. 

3.  Then  these  form  branching  irregulär  cavides  which  always  re- 
main  at  the  periphery  of  the  cortex,  from  these  the  urinary 
tubnle.s  bud  off,  the  older  ones  sinking  down  into  the  medulla. 

4.  The  tubales  which  ürst  sprout  from  the  Ureter  and  terminate  in 
the  Tesidee  soon  beeome  tnmed  inside  ont  to  form  the  pelvis  of 
the  Kidney. 

5.  Many  ot  their  proicngations  mtu  the  rapidly  dividing  renal 
Teddes  aiso  become  eyaginatedy  thns  increaalng  the  nnmher  of 
tnbnles  pasBing  between  the  pelvis  and  the  renal  yesidee  at  the 

cortex. 

6.  Those  that  remain  form  the  collecting  tubules. 

7.  The  Bowman's  capsule  is  moolded  into  ite  shape  npon  the  bent 
portion  of  its  own  tnbnle,  long  before  the  glomemlns  is  formed 

It  is  invaginated  therefore  rather  by  its  tubule  thau  by  the 
glomemlns. 

8.  The  6  atones  whidi  m  the  adnlt  rabbit's  Eidney  differ  both 

pliysiologically  and  histologically  from  each  other,  are  only  repre- 
äeuted  in  the  iate  embryo  by  4  layers. 
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TraYail  da  Labomtoiro  U'Histologie  normale  et  d'£mbi;yüiogie  <le  l  UmveniU'  de  Genf  ve. 

Coutributiou  a  Tetude  de  Tusure  dentaire. 

HisUrrique,  Becherehes  originales  a^appuyant  aur  la  demipHtm  de 

vhißt  deux  cofi  imdits  d'ttsure  dmUiirey 

par 

Hsrrj  Benedict  Respinger 

de  Bk\e, 

Uentista  ptaliciüu  diploiiit'  de  la  Cooft^d^raliuii  .Sai.HS«. 

ThUe.präseni^e  u  VEcole  dmtaire  de  Ueniwe  pour  tobtention  du  äipliime  de  CEtoU 

et  du  grade  de  Mededn-ehirurgieHrdentisie, 

(Suite.) 

f  oat  döfaut»  en  oatre:  1^  Aa  maullaire  sup^eur:  les  deux  dent» 
de  sagesse,  qni  ne  paraissent  pas  ayoir  fiut  lenF  Option,  car  ä  ce 

niveau  los  est  piuticiLliereiiieiit  amind  et  c'est  ä  peino  si  une  petiU' 
couche  papyrac^  recouvre  Tantre  d'HigUmore.  2^  Au  uiaxillaire 
infi^rieor  manguent:  les  deux  aaeondes  molaires  et  les  denz  dents  de 
sageese;  ici^  le  processns  alr^olaire  est  ruguenx,  en  partie  ^paissi,  €0 
parüe  resurbe,  et  il  semble  vraiment  que  les  dents  aient  existe  eu 
place  et  soieiit  tomb^  alt^euremeiit. 

Les  dents  restantes  sont  du  type  plutdt  fort,  bien  implantto  et 
absolunieut  exemptes  de  carie.  - 

D'ane  manit^re  generale,  rengr^nement  dentaire  se  fiut  mal|  etaot 
donn^  les  deaz  formes  disparates  des  mazillairas,  que  noQS  afois 
d^jä  signaldes.  An  niveau  de  la  Ugne  mediane,  les  indsiTes  sup^rienres 
devaient  k  peine  deburder  les  incisives  inferieiire^t;  siir  ks  puities 
laterales,  par  contre,  les  premolaires  et  les  molaires  supenenres  de- 
bordent  notablement  les  dents  inffirienres  du  m^e  nom.  II  en  est 
rösnltö  anx  dents  des  denx  maxillaires  des  sar&ces  lisses,  polies  et 
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toutes  partirniliei'e.s  d'usure  profonde,  ayant  pris  un  caractire  plaiii- 
liirm«^  netteinent  Hccentue  et  une  direction  oblique  uniforme,  ilarriHiv 
avaut  et  de  liaut  en  bas  (qnand  ou  suppose  la  parabole  dentains 
(Mroulde  en  ligne  dioite).  Le  degr^  d'usnre  varie;  au  niveau  des  in« 
dsiTeSy  le  point  le  plns  d^ve  de  la  snr&ce  d'uenre  atteint  praaque 
le  eollet  dentaire;  et^  k  partir  de  Ut»  dornte  maoitee  gtoörale,  la  Iteion 
devient  BMins  profimde,  k  mesore  qQ'oa  s'ayance  Ten  les  molaires. 

Ontre  eetto  mare  g^Me»  none  eenstatens  deB  usiires  earacM- 
listiqnes  occasionnäes  par  la  pipe.  A  gauche,  Fentaille  ainsi  produite 
tomhe  entre  la  canine  et  la  piemi^re  pieuiulaiie  inferieure,  et  se  dirige 
ublKiueiueüL  eu  avaut  et  en  bas  (par  rai>port  ä  lensemble  de  la  face). 
Cest  surtoat  la  canine  qui  a  subit  la  perte  de  snbstaiinp.  sa  couronue 
ayant  presqne  totaleinent  dispariL  A  gaucbe,  Teataille  semiluDaira 
Uumbe  ea  entler  snr  la  canine,  et  foime  war  sa  oonronne  un  sillon  en 
güuttiäre,  k  direction  obliqoe^  dirig^  d'arri^re  en  avaat^  de  haut  en  bas 
et  de  dedans  en  dehora. 

Tentes  les  dents  usÄes  profond6ment,  pariieoli^reinettt  les  incisires, 
les  canines  et  les  prt  iiKdaires,  presentent  les  signes  incoutestables  de 
deposition  n^o-denfinaire. 

n  neu  est  pas  de  meme  au  niveau  de  la  premiere  pr6moIaire  et 
de  FmdstTe  lat^ale  gauche,  chez  lesqnelles  l'usnre  senible  avoir  marchö 
si  rapidement  que  la  döposttion  de  dentine  seoondaire  n*a  pn  tenir  le 
paraUäe  aTee  les  progrte  de  Itnire;  en  soite  que  ees  dents  presentent 
nn  orifice  btet  au  nivean  de  la  cavitö  polpaire.  D  en  est  rtenlte 
ose  pnlpite  desttnetife,  sdvie  de  la  prodaction  d*abcös  daas  l'^paissenr 
de  Tos,  dont  on  voit  les  traces,  daiis  la  piece  mac^r^e,  sous  forme 
d'ane  excavation  considerable,  arrondie,  d'environ  im  centimetre  de 
«liametre.  et  dt'boucliaiit  «mr  la  partie  antt-rieuie  l*;  !!!!  lu'  de  la  voute 
palatiue  par  un  oiitice  de  huil  a  neof  millimetre^  cuviruu.  On  voiL 
nattement  par  oette  ouverture  les  trois  radnes  de  rincisire,  de  !a 
oaiiBie  et  de  la  preni^  prteiolaire  sup^rienre  mises  &  nn,  sor  une 
longnaor  de  plnsienn  ouUtniAtres.  Le  sommet  de  Falv^le  de  llneisiTe 
oenlnle  da  mtee  0&I6  ooounnniqae  avec  la  caTit6  par  na^ffTmrüi^ 
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Getto  obaemtion  fort  interessante  se  paaie  presqae  de  oobm- 
taires.  BemArquons  tontelbis  qne  les  moments  iaStaA  nr  h 

prodnctioii  de  rnsore  aont  de  düKrentB  erdras:  a)  maoqoe  de  oonotieaee 
et  airfit  de  d^veleppeiiieDt  des  arcadea  dentairea;  b)  nmaeolatiire  aaM 
forte;  c)  fiiction  rdpötöes  des  dents  entre  elles  (aUmaitatiQD  groaaünQ: 
d)  frictions  occasionn6es  par  la  pipe  en  terre. 

Notons  spöcialement  la  suppuration  consecutive  qui  est  uu  fail 
plutöt  rare  dans  les  cas  d'usun*  dentaire.  Cette  lesion  excei)tionnelle 
s^explique  snfiftsamment  par  la  manie  qa'avait  le  ai^t  de  rooler  per- 
pötaellement  son  brülot  entre  les  denta. 

Obe«rottoii  IX  (flg.  4). 

Faeettea  tPusure  du  premierf  du  seeond  et  du  irotfüme  degrr. 
Umres  profundes  par  la  pipe.   Reserrement  de  Tareade  denUüre. 

Maxiilaire  inferieiir  macöre,  provenant  de  la  collectioii  de  31.  le 
Prof.  Etemod,  <'t  trouve  a  la  salle  de  dissection  entre  les  mains  d'oD 
etudiant.  La  piece  est  dans  an  6tat  de  conservation  parfait;  11  est 
aenleaient  ä  regretter  qne  nons  ne  poss^ons  anssi  le  maxillaire  8iip6> 
rienr,  qni,  malgrö  tontes  les  reeherches  fiutea  sur  le  champ,  n*ft  pn  filn 
retroavö. 

L'os,  dam  aea  traita  gtedranz  aaaes  angoleoz,  doit  proTeidr  d^m 
siijet  de  mnscolatare  moyenne;  tontefois,  les  saflUes  oasenaes  dlnsertioi 

des  massöters  et  des  pt^ry^oYdiens  sont  assez  accentuties,  aiusi 
rai)opliyse  coroiioide.    Ij  angle  du  maxillain*  est  de  130°  environ.  U 
Corps  de  los  frappe  par  sa  haatoar  au  niyeau  de  la  ligne  m^dianoe; 
le  menton  a  une  forme  carree. 

La  parabole  dentaire  est  resaeiTte  latöralement;  aa  ooiirtmrB  « 
laiaae  dteompoaer  en  troia  lignea  piindpalea,  preaqne  droites,  et  iat- 
maat  entre  ellea  des  aogiea  obtoa  an  nivean  de  la  canine.  No« 
ayena,  en  aommei  toos  les  aignea  d'ün  maxillaire  en  V. 

Les  dents,  dans  nn  4tat  ezoellent  de  conversation,  sont  prtates 
des  deux  cOtes,  ä  partir  de  la  premiere  molaire  et  y  compris  celle-d 
A  di'üite,  la  seconde  molaire  6tait  tomb6e  dei)uis  loiigtemps,  la  dent  de 
sagesse  l'etait  depuis  moius  de  temps,  k  en  juger,  du  moins,  par  le 
degrfi  de  räsorption  da  Processus  alv^laire.  A  ganche  la  chate  de  Ii 
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preiniere  molaire  devait  etre  tonte  röcente,  car  Talvöole,  tapiss6  d'un 
peu  de  taitre  dentaire,  est  encore  assez  bien  conservee.  Les  racines 
de  la  dent  de  sagesse  sont  encore  en  place,  tandis  que  la  coaronne, 
en  partie  cari6e  (carie  blanche),  en  partie  brisöe,  fait  presque  com- 
pletement  d6faut 

D'iine  mani^re  generale  les  dents  sont  exemptes  de  carie,  sauf  a 
l'angle  ant^ro-postörieur  de  la  premiöre  molaii*e  gaiiche,  oü  se  troiive 
une  petite  cavitö  de  la  grosseur  d'une  tete  d'6pingle  (carie  noire). 


Fig.  4.   (Obs.  IX.) 

Usures  par  la  pipe: 
<i)  k  gaache  entre  la  canine  et  Tinciaive  laterale. 
h)  entre  les  deux  incinives  centralen. 
c)  h  droite,  entre  l'incisive  laterale  et  la  canine. 
(i)  ä  droite,  entre  la  canine  et  la  premiere  pr6molaire. 

L'usure  par  friction  mutuelle  des  dents  est  assez  insignifiaute, 
eile  se  voit  bien,  surtont  an  niveau  des  molaires  et  meme  des  pr6- 
molaires;  eile  atteint  plns  particnlierement  la  rangöe  des  cnspides  an- 
t^rieures,  et  ceci,  gräce  assur^ment  a  l'articulation  viciense  qni  devait 
r6snlter  de  la  forme  anormale  du  maxillaire  inf^rienr.  Les  facettes 
fi'nsnre,  ponr  ainsi  dire  normales,  atteignent,  en  certains  endroits,  la 
(lentine. 

Mais  ce  qui  fait  l'int^ret  de  cette  piece,  ce  sont  les  imires  par 
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ht  pipe,  trfes  accent6es,  qiii  dessinent  quatre  entailles  profondes,  de 
furnie  semilunaire,  placee^  de  la  maniere  suivante: 

V  ä  gauche,  entre  la  caiiine  et  Tincisive  laterale; 

2°  sur  la  ligne  mediane,  entre  les  deux  incisives  centrales; 

3**  k  dioite,  entre  l'incisive  laterale  et  la  canine. 

4*^  k  droite  egalement,  entre  la  canine  et  la  premiere  pr^molain 

Oes  entailles  sont  sans  doute  plus  profondes  k  droite;  la  ]  las 
luarquee  est  incontestablement  celle  que  tombe  entre  la  canine  ei  U 
premiere  preraolaire  droites;  eile  dessine  un  sillon  tr^s  regulier,  en  | 
fonne  de  gouttiere,  aiTondie,  allant  d'arri^;re  en  avant,  de  haut  en  ml«  | 
et  dedans  en  dehors  (par  rapport  au  plan  median  du  corps).  La  ]  re-  | 
molaire  gauche,  sur  sa  face  anteiieure,  präsente  une  usure  qiii  dep^s^  j 
la  i-^gion  de  l'ömail  et  qui  s'etend  jus(iu'au  collet. 

Toutes  ces  surfaces  d'usure  speciales  sout  d'aspect  jaunatre,  Ls»  I 
et  poli;  elles  atteignent  la  ca\ite  pulpaire  qui  est  obliteree  par  d«> 
döpOts  de  dentine  secondaire,  d'une  teinte  plus  fonc^e.   Poids  actiiel 
de  Tos  =  8r>  grammes. 

Ce  sujet  est  interessant  en  ce  sens  qu'il  ne  paraissait  pas  par 
lui-raeme,  i>articulieremeut  predispose  k  l'usure  dentaire;  nous  avons 
donc  affaire  a  un  cas  frappant  d'usure  professionelle.  —  D'apn*s  \a 
forme  des  entailles,  on  peut  conclure  qu'il  tenait  sa  pipe  dans  la 
bouche  de  raani^'re  k  lui  permettre  de  toumer  ses  regards  dan;;  une 
dii-ectiou  determin^e;  c'etait  assurement  un  vieil  horloger  travaillant  au 
tour  ou  k  retau. 

Observation  X  (flg.  5). 

[\surei<  yctu'rales  du  trolsirmt'  et  du  qnatrivme  dvgn'.  rnure 
p  rofonde  par  la  ^npe.    Munquc  congniital  de  la  dent  de  sagcsse- 
Arrrt  de  d'-vcloppetwut  des-  hramhcs  de  la  parahole  denUtire. 

Moitie  droiU?  d'un  maxillaire  humain  inferieur  bien  conserve.  pn)- 
venant  de  la  coUection  de  M.  le  Prof.  Etemod,  et  recueillie  k  la  salle 
de  dissection.   La  piece  a  ete  coupee  d'un  trait  de  scie.  passant  entre 
les  deux  incisives  gauches;  eile  provient  d'un  sujet  adulte,  assez  for- 
tim-int  nnscle,  k  en  juger  par  les  saillies  osseuses.  L'angle  legerenieni 
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aiTondi  du  niHxillHires  est  d'eiivirou  110^;  le  uientuu,  a.s.sez  haut,  eist 
de  forme  l^gerement  caiTöe. 

Larcade  dentaire  a  une  forme  assez  regulierement  paraboloide, 
sou  extr6mit6  gauche,  conservöe  dans  la  piece,  fait  Timpression  d'etn^ 
Uli  peu  courte.  Les  dents  sont  toutes  presentes,  ä  l'exception  de  la 
d«änt  de  sagesse,  qui  semble  avoir  toujours  fait  defaut. 

Toutes  les  dents  portent  des  traces  d'usure  profonde:  les  cou- 
runiies  sont  dötruites  en  grande  partie,  l'usure  att«int  le  collet  dentaire 


c)  entre  l'incisive  laterale  gauche  et  la  canine. 

au  niveau  de  la  seconde  prömolaire,  de  la  premiere  et  de  la  seconde 
niolaires.  Ces  surfaces  d'usure,  U)Utes  obli(iues  dans  le  meme  sens 
(du  cote  buccal  vers  le  cot6  vestibulaire  et  de  haut  en  bas),  dessineut 
aux  molaires  et  aux  prömolaires  des  Sillens,  en  rapport  avec  Tempreinte 
des  dents  antagonistes.  Les  incisives  centrales  sont  tranchöes  hori- 
zontaJement  par  une  surface  d'usure  planiforme,  ce  qui  fait  admettre 
qu'il  y  avait  affrontement  bout-ä-bout  avec  les  incisives  superieures. 

Entre  l'incisive  laterale  gauche  et  la  canine.  se  trouve  une  entaille 
an'ondie,  en  forme  de  gouttiöre,  dirigöe  de  dedans  en  dehors,  jlarriere 
en  avant  et  de  haut  en  bas,  assez  profonde  pour  at 

iDtvi'uatiouale  Monatsschrift  Cut  Aiiat  u.  Vhya  XII. 
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gingiYai  Lea  lünites  de  ce  deniier  se  YMent  encore  en  partie  dm 
U  pitee  imparfidtement  macörde.  Nons  aTons  alEure     4  nne  aaire 

par  la  pipe  en  terre. 

Toutes  ces  smfaces  d'usure  sont  lisses,  polies  et  un  peu  jannäii-es: 
ä  plusieurs  endroits,  la  ca^it6  piilpaire,  mise  nu,  est  ubliteree  par  de 
la  dentine  secondaire  d'une  teinte  bnm&tre.  L'^mail  dessine  aotov 
de  chaqiie  snrfikoe  d*ii8i]re  nn  oontonr  drciüaire  de  teiiite  plna  diin. 
Les  dents  sont  exemptes  de  carie.  P^ids  adnel  de  Tos  =  40  gnunnm; 
poids  probaUe  total  da  maxillaire  infSfirieur  =  80  grammes  ^ids  fort). 


Dana  cette  Observation  ü  laut  remarqner  particaliörement:  1.  YanÜ 
de  döyeloppement  l^ger  de  la  parabole  dentaire;  2.  le  manqne  eoih 
g^tal  de  la  dent  de  sagesse;  8.  Fosnre  gönörale  des  deats,  oolnddint 
avec  4.  une  usure  sp^iale  par  la  pipe. 

ObMnr»tioa  XI  (tig.  6). 
Faeettes  d'wfure  7wr»Kdfs  du  pirmier  au  si  coml  ilegrt ;  tu^nn 
ap^eitUe  par  la  Ärret  de-  dHieloff^ement  Uger  du  maxSlttin 

mphieur. 

Maxillaire  sap^rienr  droit  (consistant,  dense  et  lourd)  d^tm  «iget 
dans  la  force  de  Tage,  recaeülis  an  conrs  de  mMecine  operataire  (piece 
maceree  de  la  collection  de  M.  le  Prof.  Eternod).  L'os  palatin  iln 
meme  cötö  est  intimement  soud6  k  la  piece  et  ue  se  laisse  pas  de- 
tacher,  mtoe  sons  rioflnence  d*nii  eflfort  consid^rable.  Jjes  8ailli9 
ossenses  de  la  voftte  palatine  sont  trte  marqiiöes.  L'apophjse  bod- 
taate  et  Tapophyse  molaire  sont  sectionndes  d*nn  trait  de  «ae. 

L'arcade  dentaire  est  plutöt  haute,  petite  et  resserröe.  Sont  eucore 
en  place:  la  canine,  les  pirmolaires  et  les  (l«'nx  premieres  molaires. 
A  la  place  de  Tindaive  laterale,  le  Processus  alveolaire  est  resorbö,  oe 
qm  pronve  qae  cette  dent  est  tomböe  d^fc  depnis  an  oertain  tenps. 
La  dent  de  sagesse  fut  totalement  däfimt  et  maaiqae  asBorfiment  cob- 
gönitalement;  &  la  place  qn'elle  devrait  ooenper  Tos  forme  im  bonireM 
arm6  de  nigosit^s  grossi^res.  La  seconde  preniolaire,  la  premiere  et 
la  seconde  molaires  pr^senknt  des  faeettes  d'usure  interessant  les  cos- 
pides;  la  dentine  est  l^erement  ä  jonr. 
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Entie  la  caniue  et  la  premiei-e  premulaire  se  truuve  uiie  eutaillu 
semilimaire  curieuse.  Vue  de  Texterieur,  eile  ressemble  ä  iine  usure 
pai*  la  pipe;  vue  de  dedans,  on  s'apergoit  qii'elle  ne  se  prolonge  pas 
regiüi^rement  jusqu'ä  laatre  face  des  dents,  et  que  les  deux  facettes 
d'uäure,  particuli^rement  celle  de  la  prömolaire,  sont  creusees  en  cupule. 
Le  suj^t  devait  tenir  la  pipe  entre  les  dents  par  rextremit6  du  tuyau 
seulement,  de  mani^re,  h  en  relever  le  fourneau  au  dessus  de  roeil. 


Fig.  6.   (Ohg.  XL) 

Usure  par  la  pipe  (entaille  semilunaire).  —  Entre  la  canine  et  la  premiere 

prömolaire. 

Cetait  assuröment  un  horloger  qui  fumait  en  travaillaut,  raais  (lui 
manoeuvrait  de  mauiere  k  6viter  Tanivee  de  la  fumee  daus  loeil. 

Toutes  les  dents  sont  d'une  belle  venue  et  parfaitement  exemptes 
<le  carie.   Les  surfaces  d'usure  sont  lisses  et  polies. 


Ce  que  nous  venons  de  dire  est  suffisamment  fiappant  et  se  passe 
de  tout  commentaire. 

Observation  Xn. 

Facette.*!  (Vtmtro  normales  et  ijisignifianiea  du  premier  au  secotiff 
degre.  Surface  d'u.sure  en  cupule  a  In  canine.  Arret  de  d/wloppe- 
ment  Uger  du  maxillairc  super ieur. 

Maxillaire  supörieur  droit,  pifece  semblable  k  la  i)recedent*}  et  de 
meme  provenance:  adhörence  de  Tos  palatin;  meme  disposiüons  de 
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rarcade  dentaire,  de  la  Yofite  palatine  et  de  la  dent  de  ageae. 
Ueore  gteörale  dentalre,  inngnifiante,  aanf  peat  dtre  k  la  pnaifae 
molaire.  La  eanine  est  troiKiuec,  par  ane  stirfaoe  d^nsnre  en  totm  4t 

cupnle  assez  profonde,  entouröe  circulairement  par  leinail.  La  cavif^ 
pulpain-  n'a  pas  ete  mise  k  im.  Oii  remai*que  deiix  points  legerement 
carieux  au  niveau  des  sillons  intertubercaleux  des  deux  molaire&  Ls 
Csoettea  d'usnre  sont  tontes  lisses  et  polies. 


]a'  creuscment  en  cupnle  de  la  cauiiu'  nous  parait  devoir  eO» 
attribue  ä  l  attVoutemeDt  bout-ä-bout  auoimal  de  cette  dent  arec  h 
eanine  antagouiate. 

Observation  XIII  (tig.  7).  | 

Umres  deniaires  Ugeres  et  profmden  (du  premier  au  einquifm 
dagre)  ehez  un  ehim.   Lithommie  eanine.   DmUne  secondaire.  Fi- 

stnle  dentaire  suppumtive  alv^-olo-dentnirc  radieuhnn>  cons^eu^re. 

Tete  macöree  d'un  vieux  chien  de  grosse  taille,  possedant  encore 
tuutes  ses  dents;  pi^  de  la  collection  de  M.  le  Prot  Eternod.  Cet  • 
animal  ötait  atteint  de  la  manie  de  toiuonrs  charrier  des  pierres  eotR 

I 

168  dents  (pätromaoie  caniney  Tolgairement  ,,fl>Iie  des  pienes"). 

Los  dents,  snrtont  dn  groupe  bidsif  et  canin,  sont  protöndiBeit  | 

usees;  elles  presentent  la  tonne  de  nioignons  arrondis.  dans  lesquct 
Fun  voit  distinctement  la  dentiue  normale  et  la  dentine  secondairt- 
obliterant  les  cavit^  polpaires,  et  tranchant  par  sa  cooleor  jaunätre  plu»  . 
fonoöe.  Les  prömolaires»  et  snrtont  les  molairesy  presentent  des  Maoos 
analognesi  mate  moins  aeoentndes.  Les  canines  inföiienres,  en  a^eggt- 
geant  dans  le  diastöma  plns  profond^ment  qne  dliabitade,  ont  contrMte 
sor  lenrs  foces,  par  la  fnction  des  dents  antagonistes,  des  siirto 
proximales  d'osure. 

La  eanine  införieore  ganche  est  tellement  osöe  qn'eUe  a  pres9<^ 
totalement  perdn  sa  couroime.  Au  eentre  de  la  sorfiuse  d'nsiire  le  catfl 
pnlpaire  est  dessinö  par  un  pertuis,  dans  leqnel  on  peut  engagvo 
stylet  qfd  ftnt  par  butter,  Ii  une  profondenr  de  denz  nflSin^ 
en^iron,  sur  un  d6pöt  de  dentine  secondaii*e,  oblitöraut  le  i^te  dl 
canal  pulpaire. 
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A  gauclie,  au  niveau  du  sommet  de  la  racine  posterieui-e  de  la 
premiere  molaire  superieure,  Tos  maxillaire  sup^rieur  est  n^orbe  sous 
forme  d'uue  excavation  dt^bouchant  au  dehors  par  un  orifice  de  quatre 
mülimetres  de  diametre,  entom-e  de  tissu  osseux  rugueux  et  cribrifonue. 
Par  cet  orifice,  on  aperQoit  distinctement  le  sommet  deuude  de  la 
racine  posterieure  de  la  dent  siis-nomm^e. 


Fig.  7.   (Obs.  XIII.) 

•  <'hien  atteint  de  lithomanie.  —  Usnres  profondes  des  incisives  anperienres  et  in- 

ferieures.  —  Usures  des  canines  inferieures. 
tf)  Ugüre  proximale  ä  la  canine  inf^rieure  droite. 

M  oQverture  dn  oanal  pnipaire  au  uivean  de  la  surface  d'asnre  prononc^e  ä  la 
canine  inf^rienre  gauche. 

Les  faces  d'usure  se  distingnent  toutes  par  leur  aspect  brillant  et 
poli.  II  est  a  noter  qu'il  n'y  a  pas  trace  de  carie  dans  tonten  ces  dent«. 


Cette  Observation  nous  demontre,  jusqu'ä  l'^vidence,  que  Tusure 
<lentaire  se  comporte  d'une  mani^»re  identique  chez  les  carnivoi-es  et 
chez  riiomme. 

L'orifice  pulpaire  (fig.  7//),  que  nous  avons  decrit.,  dans  la  canine 
inferieui-e  gauche,  nous  prouve  (|ue  lusui-e,  a  un  moment  donne,  doit 
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avoir  marche  avec  une  grande  rapidit^,  de  sorte,  qu'au  d^but,  U  pre- 
duction  de  la  dentine  secondaire  na  pu  s'effectner  assez  rapidement: 
raais  que,  neanmoins,  dans  la  siiite,  le  döpöt  a  pu  se  faire  sans  quW 
pulpite  dentaire  intercurrente  ne  prit  naissance.  A  moins  qu'ü  ny  ait 
en  fracture  dentaire  pröalable. 

Au  contraire,  au  niveau  de  la  premiöi-e  molaire  superieure  ganche. 
le  ph6nom^ne  inverse  semble  s'etre  prodiiit,  attendu,  qu'avec  on  depi^t 
de  dentine  secondaire  parfaitement  caract6ris6  et  en  l'absence  de  tonte 
cai-ie  dentaire,  il  y  a  eu  neanmoins  formation  d'un  abc^  fistuleui  an 
sommet  de  la  racine. 

Observation  XIV  (fig.  8  et  9). 
l'sure  di'ntaireif  du  second  an  quatrihne  dcgrt\    Vsures  pro- 
foudcs  en  hizoau  du  groupe  nutMeur  den  dents.    rsure  i)lamfom. 


Fig.  8.   (Obs.  XIV.) 

Affrontement  trop  vertical  dea  incisives.  -  Ck)aptaUon  tres  sAtisfaiaante  des  mr- 

face«  masticatrices. 

fit  horizontale  dns  autrcs  drnts.  Affrontemnit  vertical  de<}  ineisim. 
Parabole  dentaire  vicieuse.  Arn't  de  d/reloppenwnt  des  tmjciüwr:' 
sup^rieur  et  inf'rieur.  Hauteur  anormale  probable  rf/»  la  hranrh 
mnniante  du  niaxillaire  infrieur  (?). 

Moulage  en  plätre  des  deux  maxillaires,  provenant  de  la  collecüon 
de  M.  le  Prof.  Ktemod  (pi»!>ce  No.  133,  de  M.  Boesche,  ancien  eleve 
de  l'Ecole  dentaire  de  Geneve). 
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Les  arcades  dentaires,  surtout  rinf6rieure,  ont  une  forme  tr^s 
singnli^re;  elles  sont  formees  de  trois  lignes  presque  droites,  se  cou- 
IMint  k  angle  obtus  au  niveau  de  la  canine,  ce  qui  donne  aux  incisives 
an  aspect  align^  rectiligne  tres  curieux.  Dans  les  deux  maxiUaires 
les  extr^mit^s  de  la  parabole  sont  visiblement  raccourcies. 

Les  quatre  dents  de  sagesse,  ainsi  que  la  seconde  molaire  sup^ 
rieure  gauche,  manquent  et  semblent  n'avoir  jamais  fait  leur  öniption. 

Au  maxillaire  sup^rieur,  les  pr6molaires  des  deux  cotes  et  la 


\-d 


Fig.  9.   (Obs.  XIV.) 

Arcade  dentaire  inf^rieure  trap^zoidale. 

a)  Usures  en  bizeau  oblique»  (d'arriere  en  avant  et  de  haut  en  bas)  doA  in- 
cisives et  des  canines  inf^rieurea. 

b)  Sominet  abattu  de  la  canine  avec  usnre  en  cupule. 

c)  Usures  en  bizeau  (gouttiere  ang^laire)  des  incisiyes  et  des  canines  .sup('- 
rieures. 

d.d.d.d)  Usures  planiformes  et  horizontales  des  molaires  snp^rieures  et  inf^'nenre». 

Premiere  molaire  droite  manquent  et  doivent  etre  tomböes  depuis  long- 
temps,  car  le  processus  alv6olaire  est  fortement  resorbe  k  leur  niveau. 

Au  maxillaire  infeiieur,  la  premiere  molaire  droite  fait  egalement 
d^faut  dans  les  memes  conditions.  La  premiere  premulaire  dioite  et 
la  premiere  molaire  gauche  ont  leurs  couronnes  compl^tement  detniites, 
n\ais  leurs  racines  sont  encore  en  place. 

Les  cinq  molaires  restantes,  presentent  des  signes  incontestables 
<VQsure  planiforme  et  horizontale,  ayant  abattu  presque  completement 
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les  co^ideB.  Les  indsiTW,  toates  präsenies,  aina  qne  Im  quitie 
omlneg,  sont  Anrtement  m^ecu  A  chaque  mazOlaire,  les  snrfbom  9mtf 

de  ces  dents  sont  si  regulierenient  alignees,  qu'elles  font  ensemhl*- 
partie  d  un  seul  plan,  comme  si  vu  les  avait  us^s  toutes  k  la  foh  ao 
moyen  d*ime  lime.  Uobliqnit^  du  plan  d'asore  se  dinge  darriei«  ca 
ayant  et  de  haut  en  bas.  Aqx  dents  in^eures,  la  perte  de  saMiBee 
est  si  Ibrte  qa'eUe  n'a  laissö  qa'nn  mflliinitre  eiiTiron  de  la  eomae 
an  dessns  dn  rebord  gingival;  ces  dents  sont  tafll^  francbemeit  n 
bizeaii,  avec  le  tranchant  ä  la  limite  de  la  face  posterieure.  Aux  in- 
cisives  supeiieures,  ü  semble  qu'on  ait  donnö  siir  leui-s  faces 
rieures  nn  coup  profond  avec  one  lime  triangnlaire,  &i  aorte  qai< 
diaqne  dent  ü  y  a  denz  fooettes  d*nsnre,  se  rencontnnt  de  mamere  i 
dessiner  nne  gonttl^  aognlaire.  La  plus  graade  des  denx  ftoetttf 
est  aat^enre  et  se  oontinne  k  angle  yif  contre  la  face  ant^rieue  de 
la  dent  L  autre  tacette,  beaucoup  plus  petite,  vient  mounr  au  nlTeai 
du  cinguluiUi  qui  est  encore  intact.  La  gouttiere,  qui  passe  en  smtrr 
des  indsiTeSi  se  prolonge  en  ayant  des  canines,  en  cr6ant  ainsi,  chei 
Oes  dermales  dents,  des  rapports  inyerses.  Cela  tient  an  mode  d'«B- 
gi^nement  des  dente  mt^iesstos  et  plac^  toutes  snr  nne  Ugnt 

(A  suivre.) 
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Hisiorique,  Revherchcs  originales  s'appuyant  sur  In  desenpiion  de 
lingt  deux  cas  inedits  d'mure  deutaire^ 

Harrj  Benedict  Bet^inffftr 

de  Bale, 

Deatiata  pnUdeA  diplomö  da  te  C<»if«d«i»tloii  SiImo. 

f%Ue  prdteniät  «  FEcole  denUnre  de  Gtniw  pmr  tohimium  du  diplSm  de  fEeoh 

ei  dm  grade  de  M^deem^irurgieihdeniittf. 


(Saite.) 

Lea  canines  iiifi§rieiires  out  lenr  sommet  abattn  et  pr^sentent 
chacnne,  outre  la  facette  ant^rieure  sus-d<^crit,e,  nne  sort<e  de  petita 
capole  an  niveau  du  sommet,  ^oi  doit  assor^ent  son  origine,  k  nne 
irrägaüt^  de  la  äxoM  de  r^maü  et  de  la  dentme. 

Les  incisiyes  tombent  yerticalement  surles  antagonistes  införieures, 
mm  Sans  que  leui^ä  bordä  trauchanU»  ne      touchent  bout  k  beut. 

AioüUm  enoore  qae  la  eoaptation  des  eorlacee  masticatrices  ainsi 
obtenae,  est  trte  satisüidsaiite.  Les  snrftuses  d^tunre  pr^ntent  tontee, 

Sans  exception,  un  aspec^t  lisse.  Les  dents,  meme  celles  (jui  sont  le 
pins  fortement  us^eSy  sout  exemptes  de  carie.  La  deutitiou  appartient 
M  type  de  la  deatition  forte. 


Cette  pi6ce  a  ete  recueiilie  par  hazai'd  par  M.  Boesche,  sans  qu'il 
&it  pa  ayoir  des  renseignemeiits  sp^aox  sur  rige  et  les  ant^^ents 
dQ  snijet  n  eet  regrettable  qne  ces  donn^es  flusseat  döfant  On  pent 

demander  si  cette  usure  si  siiigiüi^re  ne  s'est  pa.s  prodnite  eu 
graiide  partie  postöneuremeut  ä  la  chüte  des  dents  manquaute?«,  en 
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rertn  de  TactiTitd  exag^r^,  amen^  par  nn  trairail  compensataire  dans 

la  mastication. 

Peut-etre  y  a-t-il  eu  im  autre  nioinent  qui  a  inflne  snr  rusure:  ia 
trop  grande  hauteur,  par  ezemple,  de  la  brauche  montante  da  maxüUire 
infmenr  tendant  k  reporter  Teffort  snr  le  gronpe  dentalre  ant^riear. 

Obsorvation  XV  (fig.  10). 

Surfaceff  iVusufo  dentuire  (du  aeeond  au  quatHPme  deqrr)  pktni- 
formeff  ßt  copdUfnmm,    Aff  rontemml  rcrlical  dos  denUt.    l/tfer  th- 

caiU'^  denttures  anormalen, 

Monlages  en  plätre  de  deux  maxillaires,  provenant  de  la  coUecUon 
ile  M,  le  Pi  ot.  Etei  nod  (piece  134,  don  de  M.  Boesclie,  ancieii  <^le?e  df 
TKcole  tieiitaire  de  (seiu've). 

Les  areades  dentaires  sont  incontestablement  anomales:  les  n- 
tr^mit^  de  la  parabole  sont  ur^töes  dans  lern*  d^veloppement,  snr- 
tont  au  niaxillaire  inferieiir;  hi  (•ourbiiK'  du  Processus  alvvolaiiv  au 
maxiliaire  inferiear  est  pai^aboloide,  mais  assymetiique,  de  sort«  iiu^ 
la  ligne  m^ane  se  tronre  report^e  snr  la  gaocbe.  La  voüte  palatina 
est  assez  bombte,  le  maxfllaire  infdrienr  presente  nne  fome  leg^rement 
en  V,  surtout  ä  gauche. 

Manqnent  les  dents  saivantes:  Gong^nitalement;  les  qoatie 
dents  de  sagesse,  et  au  maxiUaire  Införieur  les  deux  secondes  molaiie& 
2"  En  outre,  manqnent:  au  maxiliaire  superieur,  sans  que  Ton  pnisse 
(lue  si  ü'est  coDgeuitalemcnt  ou  non^  la  premieie  piemolaire  di'oite  et  la 
premtöre  et  la  seooude  molaires  gaucbes.  Sont  conservöes  en  paitie 
au  maxiliaire  8up<^riear:  ayee  un  fragment  de  eouronne,  U  premüre 
pirimilaiic  giluche;  avcc  perte  totale  de  la  couronne,  la  canine,  la 
preniiere  et  la  secoude  molaires  droites  et  la  seconde  premolaire  ganche. 

Mises  en  pr^sence  Tone  sur  Fautre,  les  deux  oonrbes  dentains 
ffont  loin  de  ooncorder,  notamment  k  gauche;  la  canine  et  la  premolaire 
siipeneuie  gauciies  debordent  snr  les  deux  premoiaires  inieheuii^,  qui 
leur  servent  d'antagonistes.  A  Ui-oite»  ce  serait  presque  le  rapport  in* 
verBe,  si  tontes  les  dents  existaient  encore. 

L'engivnement  des  dcuts  est  anormal  ä  deux  points  de  vue  diÖe- 
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rents:  1^  les  denU»  sup^iieures  tombent  verticalement  siu"  les  inferieures. 
sanf  dans  une  petite  partie  a  gauche,  oü,  conime  nous  l'avons  dit,  les 
dents  snperie.ures  döbordeut  sur  les  inferieures;  2*^  la  ligne  mediane  du 
niaxillaire  superieur,  passant  ä  gauche  de  la  llgne  mediane  du  maxil- 
laire  inferieur,  l'incisive  centrale  inferieure  tombe  entre  les  deux  in- 
eisives  centrales  superieures.  II  en  est  resulte  poui*  les  dents  suivant<*s 
une  inegalite  d'engi'enement  qui  tend  k  diminuer  k  mesure  que  Ton 
seloigne  de  la  ligne  mediane. 


Fig.  in.  (Obs.  XV.) 

Affrontement  vertical.  —  Chevaiicheiucut  k  gauche  (ligiie  mediane  reportee  snr  In 
ganche).  —  Manque  de  concordance  des  courbures  dentaires.  -  Usure  Urs  itrononcec 

de»  incisives  inf«  rieures. 

Tentes  les  dents  restantes  sont  fortement  usees,  et  ceci  dantant 
plus  que  Ton  s'approche  de  la  ligne  mediane.  La  couronne  des  in- 
cisives  inferieures  a  pres(iue  totalement  disparu;  du  cote  labial  eile  ne 
<lepa8.«4e  que  de  deux  millimetres  le  rebord  gingival.  I^s  surfaces 
d'osure  lisses  ont  ime  obliquite  generale  en  avant  et  en  bas  (en  sup- 
posant  la  parabole  dentaire  deroul6e).  L'on  remarque  dans  le  moulage 
tres  nettement,  surtout  pour  les  incisives  inferieures,  que  les  surfaces 
flnsure  sont  creusees  en  cupule.  Kn  ce  (lui  conceme  les  incisives  et 
les  canines,  les  suifaces  d'usure  ont  beaucoup  de  rapport  avec  ce  que 
nous  avons  dit  dans  robservation  precedente  (Obs.  XTX).  II  est  ;i 
i"emarquer  que  les  dent^;  usees  meme  le.**  ]dus  att^inteü,  sont  paifaile- 
mwi  f»xempt«s  de  carie. 
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Dans  ce  eas,  la  cause  d'usnre  nons  paraft,  avant  tont,  conme 

devüii'  etie  recherch^e  dans  le  vice  de  developi)ement  d^  arcades  dei- 
taires,  ainsi  que  dans  ieur  aiüculation  vicieuse,  qui  fait  que  les  äent.- 
s^afirontent  verttcalenuait  a?6c  lenis  antagonisteSy  sauf  poor  äse  petita 
porlion  de  Tareade  k  ganche.  Dans  ce  eas-ci»  oomme  daos  le  ets  pif 
Gödent»  nons  sommes  pri?^  de  tonte  indkation  snr  rage  et  le  ffm 
de  Tie  du  slüet. 

Observation  ZVl  (fig.  U). 

Vsure.'i  dentaire.'i  (<In  second  au  qualrihne  ikgn-)  pUtnifonif  . 
horimitaUs  et  profondea  des  dents:  encoehe  aur  ineisires,  i*»« 
fien/ral  d^etigrhiemefU  onduleux.  ArrH  de  dhchpinmetd  de»  maxif- 
lairen,  mrtout  ä.  gawke.  Raeeoureismnent  et  eouthtre  anormälf 
pitraholes  dentaires.  Cofrespontlawe  dispamte  des  deux  aread^  äea- 
/a/^v'.v.    Coapintion  vicieuse  cmi>rntffrr  /Iis  doits. 

Moulage  eu  platre  de  deux  iiiaxilluii  es,  piüvenant  de  la  coUwti  n 
de  M.  le  Prof.  Etemod  (don  de  Af .  Gabiiel  Oltramaref  dentiste  ä  Bm(t- 
Ayres,  anden  6töTe  de  FEcole  dentaire  de  GenöTe.  13.  Jofllet 

Les  denz  arcades,  qui  frappent  par  leor  grandear  (ChaiiiaeinN)* 
sopie),  ont  des  formes  diff§rentes  et  disparates.  L'areade  dentfiiv 
sop^rienre  a  la  foime  d  un  demi  cercle  d6pass6,  en  sorte  tjue  les  den^ 
brauches  tendent  ä  se  rapprocber  vers  la  partie  posterieure.  LarcHdr 
införienre  est  platöt  de  forme  paraboMde,  sans  saOlie  notable  u 
nivean  de  la  canine.  La  moiti^  ganehe  des  deux  maxiUaires  est  m 
peo  plns  petite  qne  la  moiti4  droite.  En  ontre,  les  qnatre  eztrtoit^ 
des  paraboles  dentaires  sont  raocourcies  et  atropbtqneB. 

La  dentition  est  plutöt  du  type  fort.  T^es  deiits  sont  bieo  iiß- 
plant^es  et  presentent,  surtout  dans  le  voisiiiage  des  iudsives  et  de> 
caninesy  et  plus  particuliörement  entre  les  denx  inciaiTes  oentnles  ^ 
pörienies,  ime  tendaace  maiquöe  k  r^cartement  La  premi^re  moliiir 
införienre  droite  est  tomböe,  et  il  ne  reste  qn'mi  döbris  de  nciifc 
Les  (iiiatie  dents  de  sagesse  font  delaut  congenitiilement.  Ija  seconde 
niolaiie  inferienre  gaiiclie  doit  Atre  tombee  depuis  mi  certain  temp^  ^ 
en  juger  par  les  nsures  de  ses  antagonistes. 

Tentes  les  dents  sont  tranch6es  horizontalement  par  nne  «d^ 
qoi  a  empörte  la  moitiö  de  la  conronne.   Anx  indsives  sopörifliD^ 
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nons  remarqnons  l'iisnre  en  encocbe  angiilaire  que  nons  avons  signalee 
daiis  les  deiix  observations  pr6cedentes.  La  coaptation  de  toutes  les 
surfaces  d'usure  du  maxillaire  supörieur  avec  Celles  du  maxillaiie  in- 
ferieur,  est  exacte,  quoique  la  correspondance  des  deux  rangöes  den- 
taires  laisse  beaucoup  k  dösirer,  les  incisives  tx)mbent  verticalement 
le^  unes  sur  les  autres  (affrontement  orthognatique  vertical)  dans  la 
ligne  mediane. 


Fig.  11.   (Obs.  XVI.) 

Plan  g^n^ral  d'engTt'nement  onduleux.  —  Coaptation  disparate  des  deux  arcades 
«lentaires.  Moitie  gauche  des  deux  maxillaires  plus  petite  (|ue  la  moiti^  droit«. 
—  Tendance  ä  lecartement  des  dents,  surtout  marqn^e  entre  les  incisives  cen- 
trales 8ap6rieuies.  —  L'usure  horizontnle  a  emport6  la  moitiö  de  la  hauteur  des 

couronnes. 

Le  plan  g^n^ral  d'engr^nement  a  une  forme  onduleuse  tres  cu- 
lieuse:  vu  dans  son  ensemble,  il  est  le  plus  61ev6  au  niveau  des  in- 
cisives centrales;  il  s'abaisse  jusque  vei*s  les  bicuspides,  pour  se  relever 
de  nouveau  au  niveau  des  molaires;  en  outre,  il  est  plus  bas  a  droite 
qu'ä  gauche,  et,  arrive  au  niveau  de  la  seconde  molaire  superieure 
gauche,  actuellement  isolöe  et  ayant  perdu  ses  antagonistes,  il  fait  uii 
ressaut  brusque  pour  s'abaisser  d'environ  deux  millimetres  et  demi. 

Toutes  les  surfaces  d'iisure,  d'un  aspect  lisse,  sont  phitot  du  type 
planiforme,  k  l'exception  peut-etre  de  celle  de  la  canine  införieure 
gauche  (lui  est  un  peu  cupuliforme.  Leur  direction  est  tres  sensiblement 
horizontale.  —  Toutes  ces  dents,  sans  exception,  sont  exemptes  de  carie. 


U.  B.  BespiBger, 


Knool-e  daus  ce  cas,  noas  nons  tronvons  eu  pi-^sence:  1"  d'on  arret 
oong^tal  de  d^veloppement  des  extrömitös  des  prooessos  üTMäm 
et  des  dents  correspondantes  (particiiliörement  les  dente  de  safene); 

2*  d'nn  manque  de  correspondance  dans  la  courbare  de  ces  processiK 
eiitiainaiit  iin  vice  de  coaptution  des  dent«?.  La  presence  d'une  encocbe 
bieu  marquee  aux  iucisives  superieures,  demontre  qae  le  siyet  Dusait, 
avant  touX,  des  movYements  de  latöralitö. 

La  dispositioB  de  la  seeonde  molaire  snpörieiire  ganche,  d^paaiut 
aes  Toisines  de  denx  millim^tres  et  demi,  et  prfeentant  n^moiiu  ane 
swrface  triturante  ns6e  demande  egalement  ime  explication.  Noas 
pensuiis  qii'elle  s"est  usre  par  t'iiction  coiitiv  s(;n  aiitagoniste,  laquellt 
sera  tombee  ä  un  moment  donne.  Des  cet  instant  Tusure  des  deatfe 
tTest  continuee  aans  atteindre  la  dent  restee  isolto.  —  Ce  fait  noo»' 
explique  le  ressant  brnsque  et  la  forme  ondolense  et  assymetriqne  4i 
plan  gtoeral  d'engrtoeinent. 

Observation  XVn  (tig.  12). 
üsuras  pi  ufoiidea  (jusqu^au  cinqKiim^  fh-(fi<')  planifüimva  *■(  prtsqui 
horizotitales  des  iknis:  engrenement  (kntaire  festotittie.  ÄHomaiie 
devdoppeinent  du  moJciUaire  sup^rieur.    Artieulation  du  typt  th- 

■maejiio.^o/K'. 

Müiilafies  en  plativ  des  denx  niaxillaires  d'uii  liomiiie  aie  'if 
56  ans,  pieees  piovcnaiit  de  la  cullecliun  de  M.  le  Prof.  KleriKnl  hImu 
de  M.  Chaulmontet,  ancien  6läve  de  TEcole  deataire  de  GeaeYc 
28.  Janvrier  1886). 

Les  deox  arcades  dentaires  ont  des  formes  et  des  rapports 
pelant  compl^tement  cenx  des  denx  obsenrations  ptvcddentes:  le  iiiax9> 
lain;  superienr  a  une  conrbe  {jiMierah!  innd«\  le  maxillaire  iilföriearfl»t 
parabolüüde,  avec  deax  brisuies  legei'es,  au  uivean  des  canines. 

An  maxillaire  sapörienr,  les  denx  extr^itte  de  la  parabole  soit 
Tisiblement  racooiircies;  des  denx  cöt^,  les  secondes  molaires  e(  te^ 
dents  de  sagesse  manqnent  cong^talement  Les  antres  denlB  vtH 
en  place. 

An  maxillaire  inferienr,  les  denx  branclies  de  la  parabole  sont 
uotablement  plus  longues  et  toutes  les  dents  sunt  presentes. 
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Les  dentä  sout  atiVonteei»  verticaleiueut  \es  mita  sur  les  autresj, 
all  uiveau  des  iiicisives  et  des  canines;  au  niveaii  des  molaires,  et  sui- 
tout  des  i>ivmolaires,  le  groupe  dentaire  siiperieur  del)urde  notablenienl 
sur  le  groupe  dentaire  inft^rieur.  L'opposition  des  dents,  a  raison  d'une 
dent  pour  deux  dents  autagonistes,  est  tres  satisfaisante. 

Toutes  les  dents  et  plus  particulierement  les  incisives  inferieures, 
sont  furtement  usees;  elles  presentent  des  surfaces  d'usure  planiforines, 
legeremeut  obliques,  a  declivite  toumee  du  cote  du  Vestibüle  buccal. 
Du  nol)serve  point  de  formations  cupulaires  apparentes. 


Fig.  12.    (Obs.  XVII.) 

Engreuement  deutaire  lestoDuö.   --  AfTrontcment  vcrticnl   de»  iuci»ives  et  deH 
caniuea.  —  Usnre  dentaire  g^n<^rale,  marqu^e  surtout  anx  iucit^ives  iuf^rioures.  — 
Coaiittttion  parfaitc  des  deux  rang^es  dentaires. 

Le  plan  geueral  dengreueuieut  dessine,  quand  uu  regarde  les  dents 
eu  place,  trois  festons  de  forme  regtiliere,  ä  concavite  superieurr,  dont 
les  pointü  de  contact  vienneut  aboutir,  sous  forme  d'un  angle  bieu 
nianiue,  au  niveau  de  l'espace  dentaire  situee  entre  la  canine  et  l'in- 
cisive  laterale  superieures.  Malgie  cette  forme  onduleuse  du  plan 
d'engrenenient,  la  coaptation  des  deux  rangees  dentaires  est  paifaite. 
L"usui-e  des  incisives  inf<'*rieures  est  si  marfpiee,  que,  quand  <'es  «lents 
sont  appliquees  contre  leurs  antagonistcs,  le  tiers  restant  de.s  incisives 
superieures  semble  toucher  le  bord  gingival  du  maxillaire  inferieur. 

Relevons  pour  terminer,  que  les  usures  au  niveau  des  incisives 
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▼ont  ea  dtanoiasont,  k  mmae  qii*on  ffmskCß  von  les  molaireB,  n» 
toQtefois  diapaxaltro  oomplitement,  sauf  peat-dtre  aox  seoondfls,  et  w> 
tont  an  troinömeB  molaireB  infiSrieiires,  qni  semblent  avoir  toigovn  4tt 

(lep()ur\'ne8  d'antagonistes.  Les  sorfaces  d'usure  sont  lisses.  Pas  d'en- 
coclies  aox  incisives.  Pas  de  carie. 


Viaigfi^iA  de  romire  entre  les  gronpes  indaif  et  molaire  ne  peot 
8*expliqiier,  noos  semble-t-il,  que  par  nne  bantenr  anonnale  de  k 

branclie  montant«  du  maxillaire  inferieur. 

II  est  plus  inalaise  de  preciser  la  cause  de  la  forme  festouiiet-  »In 
plau  d'engrönement,  mais  il  est  k  supposer,  cependaat,  qae  Tafron- 
tement  Tertical  des  groapes  indaif  et  canin  vlj  est  pas  oompl^tenent 
etranger.  Les  moavemeEts  de  latMitö,  contralremeDt  k  oe  qne  noos 
avons  relev^  dans  le  cas  precMent,  doiyent  avoir  ötö,  poar  aind  diie, 
uuls,  vu  le  manque  dencoche  aux  incisives. 

Observation  XVin  (fig.  13j. 

ümrea  (du  second  au  quatrieme  degrv)  planiformes  et  hor'uon- 
taJtea  de  touies  les  dents»  Courbure  marquAt  du  plan  gifUral  d^utun. 
Manque  eonghuUal  de  Vineisive  eenUraHe  gauehe,  ArrH  de  dthehpjft' 
ment  du  fnaxülaire  supnieur  fjcmehe. 

Moulage  en  plätre  du  maxillaire  sui)eiieur  d'un  vieillard  de  6«»  aib. 
provenant  de  la  coUection  de  M.  le  Pi'ot'.  Etemod  (don  de  M.  AndiDi, 
ancieii  iHhye  de  TEcole  dentaire  de  Genöre.  No.  87.  1885). 

Farabole  dentaire  avec  coiube  resaerrfe  latöralement  et  im  pes 
assymötriqne;  la  branche  droite  est  nn  pen  plns  coute  que  la  ganebfl^ 
la  voAte  palatine  est  plutdt  profonde,  et  präsente,  sor  la  partie  as- 
törieure,  des  rugosit^  formant  un  dessin  regulier. 

La  dentition  est  particuUerement  forte,  les  deuts,  toutes  p^^ente^ 
(y  oompris  les  dents  de  sagesse),  sanf  TindsiYe  centrale  gancbei  qni 
senible  aToir  toqjonrs  fkit  döfknt»  sont  yolominenses  et  soUdement  in- 
plantöes.  L'indsiTe  centrale  droite,  griUse  an  maaqae  de  sa  sjbA- 
txiqvte,  a  gliss4  I^g^rement  k  ganche  et  occupe  la  ligne  mediane.  U 
diastema,  bien  marque  ä  droite,  manque  k  ganche.  Le  cingulum  aüi 
deux  incisives  laterales  est  tr^s  appareut 
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Toutes  les  dents  de  ce  maxillaire  sont  profond6ment  usees.  Les 
surfaces  d'usure  sont  lisses,  planes  et  presqiie  horizontales,  sauf  peut- 
etre  au  niveaa  de  la  seconde  pr(^molaire  et  de  la  premi^re  molaire, 
(laus  lesquelles  Tobliquite  de  la  surface  d'usure  est  16gerement  dirigee 
en  bas  et  en  avant  (en  supposant  la  parabole  dentaire  döroulee). 

Le  plan  göneral  d'usure,  vu  de  profil,  dessine  une  courbure  ties 
marquee,  ä  convexite  inferieure  qni  tient  ä  ce  que  les  incisives,  les 
canines  et,  un  peu,  les  premi^res  pr^molaires,  ainsi  que  les  denU  de 


Fig.  13.   (Obs.  XVIII.) 

Uanqne  congenital  de  Tincisive  centrale  gauche.  —  Branche  droite  de  la  parabole 
deutaire  plua  courte  que  celle  da  a'it^  gauche.  —  Usures  planifurmes  et  horizontale» 

de  toutes  les  dents. 

sagesse,  sont  notablement  plus  us6es  que  les  secondes  premolaires  et 
les  deux  premieres  molaires. 

n  est  k  noter  que,  malgie  Tage  avance  du  sujet  et  l'usuie  mar- 
qn^e  des  dents,  il  n'y  a  pas  trace  de  carie. 

Le  manque  de  Tincisive  centrale  gauche,  le  resserrenient  lateral 
et  Tassyrnötrie  de  la  parabole  dentaire,  döcölent  ici,  une  tendance 
incontestable  k  l'arret  de  döveloppement,  malgr6  la  beantö  de  la  den- 
tition.  Au  maxillaire  införieur,  que  nous  ne  possödons  malheureusement 
pas,  il  devait  y  avoir  aussi,  selon  toute  probabilite,  des  traces  d'atrophie, 
se  traduisant  par  le  raccourcissement  de  la  parabole  dentaire,  lequel, 
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ä  soll  tüur,  aura  «iitiaine  im  vice  de  positioii  des  deiits  de  sagöise. 
Ces  pai  ticularites,  jointes  a  une  hauteiir  probablemeut  tmp  forte  de  la 
brauche  moiitante  du  niaxillaire  inferieur  et  ä  uu  aifrouUtmeiil  vertical 
et  direct  des  deuts,  sont  assurement  la  cause  de  la  courbure  singuliere 
du  plau  d'usure  (lue  iious  avons  signal6e  plus  haut. 

ObBervatlon  XIX  (fig.  14). 

[\si()'C8  tlentairv.i  (du  sccond  nu  quatrihne  dvtjiy)  m  hiztm  dof 
cauinva  et  diim  incisives  laf^rales  sM^^r/e/o'e*'.  Courbure  anurmak  du 
2)lan  d'vnffrlncnwnt. 


Fig.  14.  (Obs.  XrX.) 

UäureB  obliques  cu  bizcau  des  canincs  et  des  iucisives  laterale«. 
Jouenr  de  corne-muse  (')• 

Moulage  eu  plätie  d'uu  niaxillaire  superieur,  trouve  par  hazanl 
parmi  les  vieux  nioulages  de  l'Ecole  dentaire  de  Geneve. 

Arcade  dentaire  assez  regulierement  paraboloide.  Voüte  palatiue 
boiiibee.  Rugosites  mieux  marquees  encore  que  dans  le  pr»k?edeDt 
(Obs.  XVni).  Les  dents  de  sagesse  n'ont  pas  fait  leur  eiiiption;  les 
iucisives  centrales  doivent  avoir  ete  extraites  r^ceninient. 

11  y  a  des  traces  d'usure  bien  marquees  aux  incisives  laterales  et 
aux  canines.  Les  surfaces  d'usure  lisses,  trös  obliques  part«nt  du  bord 
gingival  post^rieui-  pour  venir  mourir  en  bizeau  conti*e  le  bord  tritarant 
ant^rieur  des  dents,  ce  qui  donne  k  celles-ci  Taspect  tranchant. 

Le  moule  n'est  pas  a.ssez  intact  pour  perinettre  de  juger  s'il  1 
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avait  Hiissi  de  rnsure  aiix  preiiiolaires  et  aiix  deiix  iiiemieres  mülnires. 
En  tont  cas,  si  cette  lesion  existait,  eile  iietait  pas  marquee. 

Le  plan  d'en^-önement  est  encore  plus  reconrbe  (lue  dans  lobser- 
vatiun  precedente  (Obs.  XVIII).    Pas  traces  de  carie. 

La  piece  senible  provenii-  d'uii  idiot.  II  est  tres  difficile,  eii  l'absence 
«le  tont  renseignemeiit  complementaire,  de  i)reciser,  la  cause  de  l'usure 
siiiguliere  et  particuliereinent  marquee  des  canines  et  des  iucisives 
laterales.    Etait-ce  peut  eti*e  un  joueur  de  corne-muse? 

Observation  XX  (flg.  15). 

SiUon.^-  iVtisurc  pur  la  pipr  du  sccotul  au  chiquihiw  deyn. 
Enijiaicf)W)U  anormal. 


Fit;.  15.    (übs.  XX.) 

Eiigri'nemeut  auormal.    -  Silluns  d'iumre  par  la  iiiiie. 
tf)  eiitre       deiix  incisivea  centrales. 

b)  et  c)  entre  les  deux  incisivcs  laterale»  et  le»  deux  caniues. 
(l)  entre  la  prcmi^  re  bicuspide  et  lu  caniue  druites. 
e)  entre  les  deux  prömolaires  ganches. 

Moules  en  plätre  de  deux  maxillaires,  trouves  dans  les  menies 
conditions  que  celui  de  l'observation  pr^c^dente  (Obs.  XIX).  Cette 
pi^jce  SB  rapporte  assur^ment  ä  un  vieillard  qui  a  perdu  depuis  long- 
temps  la  plupart  de  ses  dents. 

Sont  encore  präsentes:  au  niaxillaire  supöriem*,  les  deux  canines, 
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la  seconde  premolaire  gauclie,  la  premiere  molaiiie  droitt».  les  deux 
secondes  niolaires  et  la  dent  do  sagesse  gauclies;  au  maxillaiie  iiüerieur. 
les  qaatre  incisives,  les  deax  canmes,  les  quatre  prömolaires  et  la  dent 
de  sagease  droite. 

n  est  It  noter  qne  les  molaires  restantes  n'ont,  ponr  ainsi  dire, 

pas  d'iisurc.    I)aü>  les  monles  tres  impaifaits,  on  rpronnait  tous 
delaiiii  auatümiciues  de  leuis  ia.ctis  trituiaatesj;  par  coiiiie.  les  lucisivta^ 
Itis  cauinea  et  les  pr^molairea  presmtent  des  usares  tres  cttneui)es  qai 
doiTent  tenir  k  deux  canses  prmcipales:  1®  Tusage  de  la  pipe;  2*  feih 
grenement  Tideux  des  dents  restantes. 

Aux  dents  du  niaxillaire  införieur,  Ton  voit  iieUeuient  cinfi  entaillej!, 
dessinaiit  dans  leur  eusemble  une  ligue  lesl<iuuee.  Oes  entailles  toiiiUent 
(voir  fig.  15)  V  entie  les  deux  incisives  centrales;  2^  et  3»  eutre  les 
deux  incisiTes  laterales  et  les  deux  canmes;  4^  entre  la  premidre  pr^ 
molaire  et  la  canine  droites;  6^  entre  les  denx  prömolalres  gaudies. 
Ces  deiix  demiöres  sont  les  plus  frapi)autes;  elles  forment  nne  gonttiere. 
allaut  darriere  en  avaut,  de  dt  tlaus  eii  dehoi-s  et  de  haut  en  has. 
A  celles-ci,  c'i^i  respüudent  les  deux  caniue^i  superieures  qoi  soul  cieusccs 
ägalement  d  un  tolloni  Oriente  dans  la  möme  direcUon. 

Donc,  Tengr^nement  dentaire  est  läg^rement  anormal,  en  oe  neos 
qne  le  maxiUaire  snp^rienr  est  d^vi^  i  pfanche.  Les  snrfiices  d*nsnre 

sout  toutes  lisses.   Fan  de  ti'accs  de  caiie  dans  los  dents  reätaute:s 


Le  sujet  ötait  assurement  uii  vienx  fumeur.  Les  sillons  quil 
präsente  entre  les  incisives  et  les  camu  ^  iiilerieures  datent  assiirement 
de  r^poqne  oä  ü  possödait  encore  les  dents  supörieores  antagonistes. 
Les  Billons,  notablement  plus  profonds  entre  la  canine  et  la  piemiä« 
pr^molaire  droites  et  les  denx  pr^molaires  gandiea»  aaront»  sans  donte, 
coinmenc6  leur  apparition  en  m^me  temps  que  l€8  pr6c6dents;  mais  ils 
duivent  sV  tie  exa^rrns  sensiblement  depuis  la  chüte  des  dents  superieiutü- 
par  la  tViction  des  cauiues  restantes  superieures.  A  cette  action  est 
Tenne  s'iyouter  Taction  mecaniqne  du  tuyan  de  la  pipe,  mainteun  dais 
la  bonche  avec  le  concours  de  ces  deux  demiöres  dents. 
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Obaervation  XXI  (flg.  16  et  17). 

Usures  tardircs  acquises  des  denh',  du  premier  nu  troisirmp 
deffi'K  Dt'placetnent  accidentel  du  mojillaire  inftrieur;  dt'fnut  d^myrhie- 
ment  coun/cutif. 

Le  cas  suivant  se  rai)i)ort(*  k  un  vieillard  Ag6  de  65  ans  que  nous 
avons  observe  k  la  clinique  de  TEcole  dentaire  de  Geneve.  Mecanicien 
de  professioii,  il  a  joui  d'une  sant^  parfaite  jusqu'ä  Tage  de  52  ans. 


Fig.  lü.  (üb».  XXI.) 

Articulation  dentaire  vicieus»e.      Pinn  d'engrinement  irregnlii^renient  sinucux 
(noanmoinfl  congnience  sntisfaisante  des  surfaces).  —  Maxillaire  inftrieur  dejete  sur 
la  droite.  —  Leger  ^'cartement  des  incisives  centrales  supörienres. 

D^^s  lors  il  a  en  deux  typhus,  deux  fluxions  de  poitrine  et  a  re(;ii,  par 
accident,  du  plomb  fondu  dans  les  yeux.  II  raconte,  qu'il  y  a  six  ans, 
il  fit  une  chute  sur  la  face  (|ui  occasionna  un  deplacement  du  maxillaire 
inferieur  et  que  la  lesion  a  persiste  apres  sa  sortie  de  THopital  can- 
tonal  de  Geneve.  II  afflrme  qu'auparavant  Tarticulation  de  ses  dents 
6tait  normale.  Des  lors,  pris  d'enervement,  il  se  mit  k  gi-incer  des 
dents  d'une  maniere  habituelle,  dans  le  but,  dit-il,  de  ramener  son 
articulation  dans  une  position  satisfaisante.  II  y  parvint,  dit-il,  au 
bout  de  qnatre  mois,  et  mainteuant  ses  dents  se  ren^^H..^!^!^  bien. 
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Avant  Taccident,  il  <affirme  n'avoir  jamais  gi'ince  des  deiib*.  Par  conti*, 
des  lors,  il  serait  suJet  a  des  acctjs  de  colere,  pendant  lesuinels  il 
grince  durant  plusieures  heures  consecutives.  Le  sujet  ne  piv>»»ntf 
aucun  Symptome  de  goutte. 

A  l'examen  aiiat<»mique,  Ton  constate  que  les  arciides  denUaires 
ont  une  eouibme  normale  et  qu'il  manque  un  gi*and  uombre  de  deiiK 


Fig.  17.   (Obs.  XXl.j 

Surfares  d'nsnre  i'tendue»  et  cn  bizcau  au  grou))e  median  des  ilcnts.  — 
Racconrcissonient  de  rincisive  laterale  suporieure  droite,  et  des  incisivea  rentral» 

inf^rienrcs. 

Sont  encore  präsentes:  1^  Au  maxillaire  sup6neur:  les  incisivfs. 
les  canines,  lea  secondes  pr^molaires,  la  seconde  molaiie  droite  et  \f> 
racines  de  la  premiere  premolaire  et  de  la  seconde  molaire  ganches 
Les  deux  dents  de  sagesse  ne  paraissent  pas  avoir  fait  leur  eraption. 
2®  Au  maxillaire  inferieur  sont  encore  en  place:  les  inci.sives,  1» 
canines,  la  premiere  premolaire  droite,  la  seconde  premolaire  gauche  et 
la  dent  de  sagesse  du  meme  cOte. 

L'aiticulation  dentaire  est  vicieuse:  le  maxillaire  inferiour  e^t 
dejet/'  sur  la  droite,  en  sorte  (jue  l'ini'isive  centrale  inferieui-e  gauoii^ 
tombe  entre  les  deux  incisives  centrales  superienre.s,  qni  sont  d'ailleiirs 


Digitized  by  Google 


Cbntrilmtkm  h  VMnA»  de  l'unne  tetaire. 


327 


l^rement  ecart^   1\HiteB  les  dents  dn  gronpe  median  prösentent 

des  suifaces  etendiies  et  bizeau,  exagerant  reiigieneraent  normal. 
£l]«6  out  toatesy  k  leurs  snrfaces  d'asure  gai  sont  üsses  et  poües;  vm 
teinte  brnn  aei^on.  Lea  cavitte  pnlpaires  aeraient  largdment  oaverteeiy 
8il  ne  s'etait  form^  un  d^pöt  considörable  de  dentine  secondaire.  Le 
plan  <rengi'euemeut  a  pris  une  forme  irr^lieremeiit  sinueuäe;  ce  (lui 
tient  k  m  raccoarcissement  marqn^  de  certaines  dents,  notamment  de 
rincisive  laterale  sap^rieure  droite  et  des  incisiTes  centrales  infiSrienres. 
Mais,  in;il-iH  cela,  et  malgr<^  la  deviation  du  maxillaire  inferieur,  la 
coDgnieuce  des  surfaces  d'usure  est  actueUement  satisfaisante.  11  est 
k  noter  qne  les  molaires  et  les  pr^molaires  restantes,  lesquelles  ne  se 
oorrespondent  pas  dn  tont,  sont  exemptes  d\uniT&  Pas  traces  de  earie 
dentaire  dans  le»  deut»  u^ee».   Salive  alcaline. 

Nons  avons  incontestablement  affaire  id  ä  nn  eas  d*nsnre  tard!?i* 

a«iuise,  qni  a  pris  son  orij^ine  dans  le  det'aiit  siuvenu  briisquejacut 
dans  Tai  ticulation  des  arcades  dentaires  et  dans  les  Mctions  prolong^es 
exerc^s  par  le  malade,  habituellement  et  dans  des  acc^  de  col^re. 

Ob8«rvation  XXn  (fig.  18  et  19). 
Fdcetfpf^  fl'usiirc  (du  premkr  au  secowl  (legre)  h'rMitaires  dos 
deniff.   MaxiUaire  infMeur  en  ¥.   Baecourcissement  de  la  parabole 
dentaire. 

Mr.  le  Dr.  M. . Italien,  Eleve  de  l'Elcole  dentaire  de  Genöve, 
dg6  de  35  ans,  bien  portant  et  bien  mnsclö,  qne  nons  avons  en  Voccasion 
d'observer,  prtente  nne  dentition  qni  mörite  d*#tre  d^crite.  Les  arcades 
dentaires,  snrtout  Tinferienre,  ont  une  forme  en  V  bien  marqu6e.  La 
Toute  palatine  est  assez  profunde  et  ave(;  des  ondulations  maii^uees. 
Lea  qnatre  dents  de  sagesse  n'ont  jamais  fait  lenr  6raption.  La  seconde 
pr^molaire  droite  siipiirienre  a  4t§  extraite  depnis  un  certain  temps; 
le  vide  laisJ«»^  par  eile  sVst  en  partie  resspiTee.  Toutes  le«t  antres 
dents  sont  d  un  beau  type,  de  dimensions  moyennes  et  bien  implantees. 

Uantagonlsine  des  dents  snp^rienres  et  införienres  est  parfidt 
L'en^^^neraent  est  trAs  satisfaisant;  peut-^tre  les  dents  snp^rieures 
tombent-eiies  un  ptiu  vertit;aienient  sur  le.s  interieures. 
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L'on  constate  des  facettes  d*usure  du  type  normal  bien  marqu4es, 
surtout  au  niveau  des  canines  et  des  premolaires;  elles  sont  ILsses  et 
polies.  Plusieurs  dents  sont  atteintes  de  carie.  La  salive  est  alc&line. 


Fig.  18.   (Obs.  XXII.) 

Antagonisme  parfait  des  dents  supferieures  et  inferieures.  —  Engn-nement  satis- 
faisant.  —  Affrontement  trop  vertical  des  dents  superieiires. 

N'etaient  la  forme  en  V  du  maxillaiie,  le  raccoui'cissement  (]e,s 
branclies  de  la  parabole  et  le  manque  d'6ruption  des  dents  de  sagesse, 
cette  dentition  ne  presenterait  rien  de  bien  frappant. 


Fig.  19.   (Obs.  XXII.) 
Arcade  dentaire  inferieure  en  V.  —  Facettes  d'usure  nonnales. 

Au  point  de  vne  des  nsures  dentaires,  cette  dentition  teile  quelle 
se  präsente  actuellement,  nous  apparait  comme  appartenant 
type  sensiblement  nomial.   Nous  devons  ajouter  que  M.  le  Dr.  M.»- 
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noiB  afflme  qne  Tiisiire  dentaire  Mt  hMditaire  dans  sa  ftmille.  Chez 

son  pere,  mödecin,  mort  du  typhus  k  Tage  de  66  ans,  les  incisives  et 
les  canines  etaient  nsöes  jusqu'au  rebord  alvpolaire;  il  eu  auiait  ete 
de  müme  de  son  onde,  ing^nieiur»  mort  Tage  de  86  ans  d^une  maladie 
de  Coeur.  J\  n'y  a  pomt  de  eas  de  gontte  oonnos  dans  la  fiiiBille. 

Resume  stalistique  de  nos  observations. 

Nos  observatioiis  sont  de  provenance  tr^s-diflGSreiite,  mais,  comme 

Oll  a  pu  le  voir,  neanmoins  assez  varic^es. 

Nature  des  pieces.  Oes  observatioiis,  au  nombre  de  22  ^  portent 
m  13  pl^  naturelles,  7  moulages  et  2  mdiTidos  vivants.  Elles 
mt  reparties  de  la  maal^  saivaiite: 


1®  Pieces  osseuses  (Observations  I  k  Xill). 

XaiUJiii«  anpöriflor:  XI,  XII  2 

inf^rieur:  II  ä  VI  et  IX  i  X  7 

Lea  deox  mawllaires:  I,  VU,  VIII,  XIH  (chien)  .   .   .   .  4 

ToUü  =  13. 

2^  Mmlages  en  plätre  (Obserratioiis  XIV  h  XX). 

Ifiadlkire  snp^rieiir:  XVIII,  XIX  2 

„      iBf6ikiir  0 

Let  dm  maiilliiret:  XIV  k  XVII  et  XX  .  .  .  .  .  .  5 

Total  »  7. 

3^  ObservatioQä  sur  le  vivant:  XXI,  XXII    .  Total  =  2. 


Noas  regrettons  Tivemeiit  de  ne  pas  avoir,  &  notre  dispositioti, 

nn  pbis  gl  and  noinbre  d'obHervations  sui"  le  vivant;  c'est  ime  lacune 
«lue  Qouä  uous  proposons  de  conibler  daus  la  suite.  Dans  un  travaü 
olt^rienr  nons  ntUiserons  ^alemeat  d'antres  matörianz,  qui  sont  actuelle- 
nent  ä  notre  dispodtion  et  qae  noas  n'ayons  pas  le  temps  de  sonmettre 
k  une  Observation  rigoureuse. 

•Sans  avoir  toate  la  valear  que  possedent  les  pieces  osseuses  et 
les  snjets  Tivants,  les  moulages  en  plfitre,  tont  impar&its  qn%  sont, 
pemettent,  neanmoins  de  tirer  nn  certain  nombre  de  condusions 
importantes. 

Totttes  nos  obsenrations,  sauf  une,  concemant  un  chien  (obs.  XUI), 
se  rapportent  Ii  lliomme,  ce  qui  ne  veut  pas  dire,  que  nous  n'ayons^ 

dans  le  coui'S  de  ce  travail,  tenu  largeuieut  compte,  de  l  ubure  dentaire 
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chez  les  animaux.  Les  nombreuses  pieces  de  la  collection  de  IL  le 
Prof.  Eternod.  nous  ont  6t6  sonvent  precieu^es  pour  faire  des  compa- 
raisuns.  sans  qiie  nous  ayous  toutefois,  pens6  en  devoir  donner  rnie 
desmption  d^taill^  Les  cränes  de  cheraux,  de  rate,  de  iapu»,  de 
cobayes,  de  gros  rongenrs  de  rAmörique  du  Sud,  aina  qne  cenz  de 
difliheiites  esp^s  de  Binges,  nous  ont  servi  jouineUement  d*etaloD  de 
comparaire. 

A  ces  Observation*?  de  maxillaires,  i)lus  ou  inoiiis  coiupbts,  m\i> 
devons  joindie  l'exameu  d'eiiviruu  quatre-vin^  denU  isolees;  m  oe 
nombre,  ime  dizaine  a  6tö  atilis6e  pour  rexamen  mieroseopiqiie. 

Ceci  dit,  essayons  de  giouper  m^thodiqaement,  et,  de  diTene» 

manieres,  nos  ol)seiTations  et  nous  veiTuns  qnellcs  coiu^lusiuns  staüstiqae 
ou  peul  tiivr  de  ce  ^roupenient.  Nous  alloiis  successiveinent  les  passer 
en  revue  au  point  de  yue  anatomique  normal  et  anatomo-paüioiogiiue. 

Degrh  de  Vumre,  Nous  aTOns  easayö  de  gronper  no6  olnm 
tions  d'aprto  le  degr6  de  rnsore.  Nona  nons  sommes  Mentdt  ape^i 

(lu'il  est  dil'ficile  d'ötabb'r  une  boniie  statistique  dans  ce  seus;  attenäa 
que  Ton  trouve  tiop  facilenient,  dans  une  meme,  boucke,  lous  ies  degrfi' 
possibles  d'usore  et  que  meme  parfois,  la  nieuie  dent  peut  etre 
d'on  cotö,  an  premier  degr6  et,  de  Tantre  out6,  an  einqniöme  d^ 
Tontefois  nons  ponvons  gronper  nos  obserrations  de  la  naniere 
sniyante: 

a)  d'apr^s  les  ohservatioiis: 

Observaiiou  I  (deuxieue  au  i^uatrieme  degr^). 

„  II  (quatrieme  degr^). 

„  III  (troisiime  degr^). 

„  17  (pninier  «n  Hcond  degrt). 

„  Y  (premier  an  clnquiruie  degr£). 

„  VT  (pr«niif>r  an  second  degr^). 

,  VII  (prcuiier  au  troisieme  degnr^). 

„  VIII  ipremier  au  cinquii'me  dtgreK 

„  IX  (premier  au  troisieme  degi«-). 

„  X  (triMii^ft  Ml  qafttriime  degti). 

n  XI  (prender  an  Beoond  degt^). 

„  XII  (premier  au  second  degr^). 

„  XIII  (premier  an  cinqui^me  de^V 

„  XTV  (deuxieme  au  qnatrieme  degre). 

„  XV  v*ieuxieme  an  quatrieme  degre). 

„  XVI  (deaziöne  an  qnatriöne  degr^). 
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Obserration  XVIT  ideuxi'  iue  au  ciii(jiu»"iiie  degivj. 

,        XVill  (üeuxienie  au  quatrieme  degr^). 

XK  (deaxttiu  au  qiwtiiteM  degiv). 

M  XZ  (denstoa  an  duqiutae  degi6). 

„  XXI  (premier  an  troiaieme  «legre). 

«        XXII  (panier  w  Moo&d  degr6). 

b)  d^apr^s  le  degri  (Vusure: 

PMmltr  Ml  Bwnd  degr« .   .  Obaerratioiifl  IV— VI-^XI-^XTI— XXII. 

,     in  tvoinime  degrt  .  „  VII— IX— XXI. 

„     «1  quatri^me  degr^  .  „ 

„      an  cinqiiit'me  desrrö.  n  V — VIII — XIII. 

Secoud  nn  tri  i-^ii  oie  degit-    .  ^  — 

„      au  quatrieme  degr^  .  „  I-XIV-XV- XVi-XVIlI-XFX. 

M    an  cbfDiAiii«  degr6  .  »  XVII— XX. 

TnidiiM  dagr6   IH. 

f,      an  qnatriime  degrt  „  X. 

Qnatriöiue  dagi^   „  IL 

ÜMftB  9euk$  (MUS  antres  I6si<ms  eonoomitaiites).  Nons  entendons 
par     les  cas  dans  lesqnels  Tosiire  dentaire  est  isol^e  et  ne  s'aceom- 

pagne  fVaucune  döfonnation  de  la  parabolc  dentaire,  des  maxillaires  etc. 
Sur  nos  22  ras  de  ce  genre,  noiis  n'vw  possetluns  qiie  trois  (13.r.:j%) 
(iue  nous  pouvous,  au  poiot  de  vue  du  degre  de  la  lesion,  r^umer  de 
la  mantöre  saiTante: 

Olwerratioa  VI  (pninier  au  Meond  degrt)» 

,  XIX  (denxieme  an  quatrieme  degre;. 
„     xm  (toQS  les  degrte,  dies  le  chien). 

Usures  aectmpagn^es  de  viee  d^mgrhnemfnt,  Nona  avona  troia 

obaenrations  (13,63  7o): 

Observation  III  (troisiiime  degre). 
„        II  (quatrUme  degrt). 
A       XX  (demi^me  au  einqviöine  desri). 

r.ouyps  avec  anomalies  de  (Uvelopperiwut  des  inaxlllairea.  Six 

"bservaüons  (27,2G%): 


ObBervatioa  IV 

,  Xll 
XXII 


II 


(pieiiiier  an  Beooad  degrt) 


,  VII 


jjr  I  (premier  an  troiaieme  degr^j». 


Parin!  ees  fas  nons  en  arona  qaatre  qni  montrent  ratr^ie  (res- 

^^rrement)  de  hi  parabole  dentaire:  Obss.  IV,  VII,  XII,  XXii. 
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Usures  avec  viee  d'engrhiefnent  des  dents  ei  awmalie  de  diveUtiii^- 
ment  dc^  maxillaires.    Neuf  observalions  (40,99%)« 


Olwmation  V 
VIII 


(denxi^e  au  quatrii^me  degr^>. 


ti 

I 

,  XiV 
.  XV 
„  XVI 
„  XVIII 

«  XVII  (deoxidiiit  an  ciaquitee  4flgrt). 
n       X    (troidime  an  qnatritam  diigrt). 

Usures  avec  un  plan  getieral  d' engrhiemvM  onduleux,  Les  troi« 
observatioiis  qne  nons  avons  h  aotre  dispontion  mantrent  qaH  y  a,  cn 
inSme  temps^  Taocolireisseineiit  et  eonrbnre  anormale  des  paiaboles 
«lentaires.  Ce  sont  les  obsei  vatioiis  XVI,  XVII  et  WTII,  dejä  comptees, 
d'aUlenra,  ci*dessiis,  dans  les  cas  de  vioe  d^engröDement  avec  anomalie 
des  maxillaiim 

f^surrs  arec  affronteimnt  detUaire  direct.  Nous  avons  trouv6  ce 

moüe  d'ai  ticulation  dans  8  cas: 

Obflerratiim  II  (an  quatrieme  degi^). 
„       III  (an  troisieme  digr£). 

„         X  (du  troisiime  au  qnatrit'mo  <lpgr6). 
XIV  (du  second  an  quaUi^me  degr^). 

XV  (nun  «  «  )• 


II 

n       XVI  I  y.        „  „  ^  ) 


XVll  {  „  r,  ^  ciuquieme  „  ) 
XVIII  (  „      „      „  quatrieme     „  ) 


Le  tableaa  d-desBOS  &it  voir,  d'nne  mani^  Evidente,  qa*ü  y  a 
oonoordance  entre  ce  mode  videnx  d^alfrontement  des  denta,  qne  Tod 

retrouve  surtout  chez  les  chamaeprosopes  (prognatliisnre  (^thniqin  ).  et 
le  degrä  d'nsiire.  II  donc  considerer  Tafifrontement  direct  des  dents 
comme  une  canae  primordiale  d'usnre.  Oed  est  d'acoord  arec  Im 
affirmations  de  MM.  Tnmer  et  EoHmann. 

Uaureh-  avef  vice  d'engrhmneiit  vonsi'vutif  ä  un  chaui/tiM'nt  ä( 
forme  aedäentel  des  maxUlairee,   Uu  seul  caa: 

Obaemtion  ZXI  (nmtfli  du  premier  an  troistoe  degr^). 
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U  i-esBort  nettement  des  sept  tableaiiz  r6ci^itiilati£3»  d-dessus, 
qae,  lorsqn'il  y  a  an  changement  qneloonqne,  cong^tal  on  acriuis,  daos 

la  forme  des  maxillaires,  les  cas  d'asures  deutÄÜes  coiicuuiitantes 
devieanent  plus  irequeuts  et  plus  profonds. 

Ü9ure8  ethniqueg  (chamaeproBopie,  leptoprosopie)»  N^ayant  pas 
pn,  d'ime  mani^  certaine,  pröckier  la  forme  da  crdae  daos  toas  les 
cas  qni  sont  paivenii^  a  notre  übservatiün,  uous  aUous  nous  boraer  k 
citer  oeox  qua  nous  avons  pa  oonstater. 

ft)  ChamtuftOMfie,  Obsemtioiui  O,  Y,  VII,  VIII,  XVI  et  XVII  UHal  H  cas, 
b)  Lepiaproscpit*  „        I  «t  VI    ........  total  2  eas, 

Uüureif  2ff'ofes-swnnell4>:  Toub  les  cas  qui  sont  paivenus  a  notre 
obseiratioii,  k  rexoepüon  d'on  seol  peat^tre  (obs.  XIX),  sout  oocaslon- 
Ute  par  la  pipe  (obss.  VIII  &  XI  et  XX);  total  6  cas. 

Usurcs  avec  aff'cdmis  pulpaires  coJisfTfitm^s.    Seulement  dans 

deux  observatiuBs,  dous  constatons  des  desordres  polpaires  cons^tifis 

i  rosore;  oe  sont: 

Obserratioii  VIII:  piüpite,  abcca  ayec  r^suriitiun  osseuüe  et  formaüon  de 

SsUÜA  ehes  an  ftmMar. 
n       XIII:  pnlpite,  abote,  fistule  dADtaii«  sappurative  cbei  an  chien 
nttelat  da  pMnnaaie  (folia  des  pianos). 


n  est  Avident  qae  si  nons  groupons  simplement  nos  observations 
in  Udo,  comme  nous  Teuoui»  de  le  iaire  d-dessus,  uous  n  avous  pas  une 
idte  ezacte  de  llmmense  raret6  de  la  pnlpite  dans  les  cas  d*asnre 
dentaire.  II  fitnt  en  rdalitö  faire  le  compte  des  dents  s^partmenty 

nous  trouvons  alors  que  sur  'MO  deuts  atteintes  d'iLsui  e,  iious  n'avoiis  que 
2  cas  de  pulpite,  c'est  ä  dire  seulement  5,4  chances  pour  mille.  Et 
encore  dans  an  des  cas  (Obs.  XIII),  il  est  possible  qa'ü  y  ait  en 
pttelablement  fractnre  dentaire. 

Usures  pf.  mrie  .nnndtanees:  En  ce  qui  concerne  les  cas  de  carie, 
c^est  la  meme  diese,  au  point  de  vne  de  lenr  grande  raret^  Nous 
trovTona  la  corie  dans: 

Obeervatious  1,  IX,  XTI  et  XXII. 

Mai%  chose  frappante,  pas  nne  senle  fois  k  la  snr&oe  d^usore,  et 
niSme,  dans  les  cas  d-dessus,  la  Iteion  est  sans  d'importance.  Donc, 
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on  peut  dire  hardimeut  et  saus  resthctioii:  Vusure  n'&ti  pa$  une 
cause  de  carie  dentaire, 

Usim'  et  tartre  dentaire  La  preseuce  du  taiUt;  deiitaiie  est 
encore  plus  rare.  Nous  le  trouvons  dans  iin  seul  cas: 

ObMTOtion  IV. 

Et  eneore,  dans  oe  ca8-ll^  le  tartre  ii*6tait  döposö  qae  snr  les  deute 

ijui  iretaient  pas  atteintes  d'iisure. 

PoU  dentaire*  Toutes  les  pi^ces  osseoses,  saos  excc^üon,  nong 
montrent  qne  la  dentine,  aa  niveau  des  fiuses  d'mmre»  eet  pariitttement 
liflse  et  polie  k  Toeil  na  (roir  h  ce  sujet  les  recherches  raicroscopi- 
ques);  et,  dans  la  pliipart  des  moales  en  pUtre,  11  est  parfaitemeut 
Evident  qu'il  en  etait  de  mdme.  Nona  aommes  donc  en  prösenoe  d'on 
fait  constant 

Dentine  seeowlaiix.  Dans  tous  les  cas,  sauf  deux  (obss.  VIII 
et  Xlll),  lorsi^ue  la  pulpe  a  etp  atteinte,  il  y  a  en  depot  d'uu  rempart 
dentinaire  par£ut  (näodentine).  Enoore  id,  pom*  avoir  nne  id6e  euete 
dn  rapport  proportionnel,  fiiat-il  fidre  la  nnmdration  pr^cise  des  dents 
atteintes.  Nous  trouvons  donc,  poui  la  totalit6  de  nos  observatiuus,  en 
comptant  aossi  nos  80  dents  isoltos,  atteintes  d'asare,  qne  sor  83  dents 
avec  dtoudation  pnlpaire,  fl  y  en  a  81  arec  rempart  dentinaire  et 
seulement  2  avec  pulpe  dentaire  ouverte.  II  est  bien  Evident  qne 
dans  ces  uunu?rations  nous  ne  teuoiis  compte  que  des  picces  osseuse.\ 
et  qne  nous  laissons  de  cöt^  les  moulages  en  pl&tre,  dans  lesqnels  il 
serait  poesible,  ä  la  rignenr^  de  reconnutre  la  petforation  pulpaire, 
niais  dciii.>  lesquels,  par  cuutre,  on  ne  peut  pas  taujuurs  recuimaitre,  d'nne 
maniere  sure,  si  Tusure  atteint  la  pulpe,  et  si  la  dentine  secoudaire 
est  k  jonr. 

Umres  et  denUHon  eompWe.   Sur  les  92  cas,  nous  n^en  aTOtts 

que  3,  dans  lesquels  la  foriiuile  dentaire  6tait  complete;  ce  sont: 

ObAerrations  I,  IV  et  XIIL 

Gonune  ü  y  a  sonrent  simnltanörnent,  dans  la  m§me  boncbe,  les 

deiLX  genres  de  dentitions  incomi)l('tes,  le  «^roupeinent  de  nos  obsem- 
tions,  k  lui  seul,  ne  nous  donnerait  pas  un  rapport  proportionnel.  juste. 
Böcapitnlons  oes  donnöes,  tons  forme  d'nn  tablean,  par  geiire  d'obse^ 
Tations: 
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a)  {'sure.t  avec  dentiiion  incomßHe  couffenilale  pure: 

Ob«ervaüüas  VII   X   XII   XIV-XVII   XVIII  .   .   .   .    Mai  6. 

b)  Usures  arec  dentiiion  incomplete  acquise  pure: 

Obser?»tioM  U— IH— V~VI— IX  (oiai  S, 

c)  üsures  avec  ämUMm  incompU^  mixte  (ma&qne  congtoital  et 
perte  nltfrieoro). 

ObMrv»ti<»in  Vni-lX-XTV-XV-XVI-XlX-XXI-XXn  .  «. 

Ce  qui  doniiH,  eii  resume,  sui  nos  22  cas; 

a)  Usiires  et  deutition  complcte  3  1 13.61^  "/„V 

ß\     n      r»       n       iocomplöte  cougLuitale  pure  .   .     6  (.J7,2ü 
yj     „      „       „  „       »cquise  pure    ...     5  (22,72  •/,). 

^)      n       n        n  n         Väjto      ,    .    .    .    .  8(86,89%). 

Total  28. 

Dune,  dan.s  uiie  deutition  vraiment  normale  et  complüte,  il  no  doii 
|)as  y  avoir  d'usure  patholuguiue,  cai-  nos  3  aas  avec  une  iMrinule 
dentaire  complete  sont  loin  d'etie  normaux:  11  y  en  a  deux  qui  ii'ont 
pas  one  annature  dentaire  normale  (oto.  /:  exigoitö  de  la  jiarabole 
dentaire  et  engrönement  ezagör^;  oba.  IV:  tMeaa  des  maadllaires, 
engrenement  croisö)  et  nn  ayec  dentition  normale  (obs.  XIII,  chien, 
atteint  du  iietronianie).  Dans  ce  dernier  cas  rnsuie  est  amen6e  pai* 
une  cause  etrangt;ie  (friction  mecanique  des  pierres). 

£n  soDune,  sur  22  cas,  nona  en  avons  19  de  dentition  iucompletei 
dont  14  (63,63%)  ayec  manqne  cong6nital  d'nne  on  de  plueieurs 
dents.  Dans  ce  demier  cas  c^est  constanunent  (13  fois,  aoit  69,99%) 
les  dents  de  sagesse  qni  font  döfant,  sanf  dans  nn  senl  cas  (4,54  %), 
dans  le<iuel  lincisive  centrak  nuuuiuait  (obs.  XVIII).  (Test  une  chose 
frappante  que  le  seol  cas  de  ce  gerne,  daus  lequel  Teruptiou  de^  dents 
de  sagesee  ait  eu  lieu  nornialemonti  soit  pr^ds^ment  celui  dans  lequel 
Tabsence  cong^tale  de  llncisiTe  oentrale  ganche  laissait  de  la  place 
Uhre.  Gomme  on  sait»  d'aülenrs,  le  manqne  d'^ption  des  dents  de 
sagesse  Concorde  constamment  ayec  nn  racconrdasement,  arr§t  de 
developpement  des  braiiches  de  la  parabole  dcnutire. 

Ceci  nons  conduit  a  admettie  que  l  usure  deutaire  pathologique 
est  tres  frdqnemment  lite  a  an  air^t  de  d^yeloppement  plus  g^neral, 
86  tmdnisant  par  des  yices  de  conformation  d'nne  on  de  placdeurs 
arcades  dentaires. 
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Si  noiiB  paflsons  maintemmt  k  Tötade  nomöriqiie  des  eames  de 
rnsnre,  nons  yoyons  qa'ane  partJe  d*eittre  dies,  eii  toos  cas,  ae  peat- 
Stre  soamise  k  Ift  möthode  atatistlqne. 

Causes  phifsiquc^  (Vnsure.  II  est  certahi  que  la  friction  mecAniqae 
a  6te  constammeut  en  action  dans  la  totalit^  des  cas  qae  nons  decri- 
vons,  et  il  n'est  pas  nöoeasaire  d'insister  avec  des  preaves  nnm^nqiies. 
H  n'est  d'aiUem  ga^re  poaalble,  d'ätablir  nne  atetistiqne  sMose  de 
Faction  mäcaniqne  d*a]i]iifi]it8  plna  ou  moisia  grossiers. 

Gomnie  catises  d'aetion  physique  direete,  amenant  Ttisiire  d^itaire. 
nous  devons  citer  la  friction  perp6tuelle  des  pierres  chez  notre  chien. 
atteint  de  p^tromanie  (obs.  Xn[),  ainsi  ciue  Taetioa  de  la  pipe  (daas 
le»  obas.  Vin  ä  XI  et  XX),  et  peat-gtre  dans  m  caa  (obe.  XVIII, 
jooenr  de  ooraemiise)  raction  d*oii  inatnuneDt  de  miuiqae. 

CauHB  eftjmiguef  d^usure,  Comme  povr  les  actkos  mtontqnea» 
il  est  diffidle  de  donner  des  chiflta.  Belevons  toütefois  qu'en  ce  qd 
concerne  la  r^action  de  la  salive,  dans  les  deux  observations  que  Doas» 
avons  recueillies  sur  le  ^ivant  (obss.  XXI  et  XXII),  la  aaÜTe  etoh 
oonatamment  alcaline.  En  eat-ii  toi\joars  ainsi»  dans  ]m  caa  d'nsiD«? 
Ceat  oe  qifil  aerait  t^m^raire  d'affinner  m  s*appiijaiii  avr  an  ai  pelit 
nombre  de  docmnente. 

Cmtftps  physiologiqim  r^usure.  Parmi  les  causes  physiolo^ques 
(fiisure  UUU8  pouvons  ranger  Taction  d'une  mnpcnlatnre  laiissaute,  U 
niastication  prolongee  etc.  Au  point  de  vue  de  la  musculature,  appreciee 
d'aprte  lea  apopbyaea  et  lea  satUieSi  noa  13  pi^ces  oaaeoaes  ae  laiaaeai 
gronper  de  la  mani^  snivante: 

1^  MusciMure  forte: 

ObMmtiMi  I  (dn  i6c<nd  «a  oiaqalöme  degr6). 

j,  II  (m  qnatri^e  digrt). 

j,  III  (au  troisiöme  degr^). 

„  V  ida  praniei  an  cinqaiemo  ur6). 

„  VI  i  „       „      an  second  degrcj. 

„  VII  (  „       „      aa  troisieme  degröj. 

„  VIII  (  „      „      an  cinquidme  degri). 

9  X  ( n  tnMimt  «a  gutriftm«  d«grt). 

„  XI  (  „  premier  an  leeond  degrt). 

XII  (  ] 
r,    XIII  [  „      Q      „  oinquieme  degtii). 

Total  IL 
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2'  Musculaiure  motjenm: 

Obtemtimi  IV  (du  prenüer  m  leooiid  d«gr^). 
»       IX  (du  pimfar  an  troiaiömo  dagrt). 

Total  2. 

L'examen  bnit  de  ces  deox  tableaux  £ut  reflsortir  nettemeui 
llmportanoe  d'une  miiscidatiire  forte  oomme  eause  d'nsure.   Si  nous 

etablissün;s  la  moyenne  dos  degitis  d  usure  alteiuts  daus  les  deux  cas, 
aous  avons: 

1»  Muwulature  forte  1,7  a  3,6. 

2*        „        moyenne  1    ä  2,5. 

Parmi  noe  sigets  obsenr^s  il  n'en  est  pas  an  seol  qui  ait  6t6 
potirm  d^nne  masciilatore  fSiible. 

Donc,  Tine  mnsculature  puissante  est  une  cause  determinantc  d' usure. 
II  est  ^  supposer,  qa'ane  mascukture  forte  agit  de  deux  mani^res 
difßrentes:  1^  par  la  tonicit^  et  2^  par  la  contraetion  propre  des 
imiseles  masticatenrs. 

Les  cas  avec  muscuiature  forte  et  usure  Ii  n  in  ins  marquee  sont: 

Obaemtion  VI  (I  k  2  degr^'ä!:  tiKtireH  It^c^'  ^es,  aettles,  aaiu  aatre  Iteion  con- 
comitaute:  »lentition  '"ompl 

Ugiires  It  gt-rea;  arn-t  de  (leveiupijenu  iit  tres 
peo  marqut'  du  uuixiUaire;  niHnquc  con- 
genita! de  la  ilent  de  sagettse  (mais  la 
place  qu'ella  damit  occuper  ezitta,  an 
XU  (1  4  2  degrte)  J    granda  partia). 

A  la  rigueur,  nous  aarions  pu  retrancher  ces  truis  cas  de  uotre 
statistique;  et  alon  la  du^roportion  entre  les  chi&es  ötablis  plus  haut 
üenit  enoore  plus  nuffqnöe. 


IX  (1  4  2  (legrem  > 


Ohapitra  V. 

IfiMiusion  g^aerale  aar  lea  caaaes  de  ruaiire  normale  et  dea 

onires  ftHarmalM. 

Apres  avoir  precise  les  doimees  concemant  les  diiferentes  tormes 
de  rusiire  dentaire,  r^pandaes  dans  la  littörature  et  aprös  avoir  ex- 
Pob6  le  resumd  de  noe  propres  obsenratioiis,  ü  nous  reste  k  les  discater. 

II  a  et6  beaucoiip  ^crit,  assur^ment,  sur  cette  question  interessante 

laWnwtioiial«  Monauscliritt  fOr  Anat.  u.  Fbys.  XII.  22 
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de  riisni^e;  mais  il  fant  avoner  qne  la  bonne  volonte  des  autenrs  a  ^ 
generalement  trahie,  et  qiie  les  r<'siiltats  ioumis,  a  pait  iine  ou  denx 
honorables  exceptions,  laisseut  beaucoup  h.  d6sirer,  comme  le  lecteur 
s^en  apereemit  Ini-m^e  sll  pareonrait  les  ^ts  6iiam6rte  daos  notie 
Index  Ubliograpbique. 

La  natnre,  et,  surtout,  la  qnalitö  des  docnments  foimiis  par  la  pta- 
part  des  äcrivains  sur  la  mati^re,  sont  trts  variables.  Comme  e*est 
malheureusement  trop  souvent  le  cas  dans  les  Berits  conceniant  Tan 
dentaire,  les  auteoi's  fönt  preuve,  uou  seulement  d'uu  manque  i-egrettaMe 
de  seas  critiqae,  maiB  aassi  d'une  oonnaissanoe  insnfiSsaiite  des  r^e^ 
stabiles  en  anatoime  nennaley  en  histologie,  en  embiyologie  et  m 
patholof^ie.  Cela  tient,  assiurömeiit,  ao  fait^  qne  le  denfaste  n*a  pts 
toujcmrs  6t6  en  mesure,  d'acqu6iir  les  uotions  medicales  voiilues,  et  qne. 
de  soll  cotL',  le  medecin  est  raremeut  purt«  u  vouer  iine  atlentioü 
ciale  aax  choses  coucemant  Tai't  dentaire.  II  est  ä  souhaiter  qae  cet 
6tat  de  dioaea  iächeoz,  oesse,  an  plus  töt,  dane  rint^rdt  des  patients, 
des  m^eems  et  des  dentistes. 

Nons  ferons  assnröment  nne  oenvre  ntile  en  sonmettant  k  mt 
criti(iue  severe,  toates  les  hypotheses  enüses  jusqu'ä  ce  jour  sur  Tusui« 
dentaire. 

Et,  tout  d'abord,  il  est  indiqn^  d'etablir  une  distinctiou  foniU* 
mentale  entre  les  nsores  dentaiiee  normales  et  les  nsniea  denUüi» 
ePordre  pathologique*  Partant  de  la  regle  fondamentale  de  la  patb»* 
logie  g^ntoüe  qni  dit  qne  ce  qui  est  ptUkohpqm  n*est  qu*un  refiti 

du  normal,  nous  allons  preciser,  avaiit  tout,  les  conditions  de  Fusure 
normale :  eeei  fait,  il  uoiis  sera  plus  commode  de  d^duire  les  conditioo^ 
pathologiques  de  rusnre  dentaire. 

Usure  dentaire  mrtnale, 

ArriT^  k  m  eertain  äge,  les  doits  hnmaines  pr^ntent  con* 

Stainment  des  traces  d'nsnre.  Ohez  certaius  aiiiinaiix  l'usiire  deniai« 
existe  egalemeut;  et  cliez  les  lungeurs  et  les  herbivores,  eile  t&l  aieine 
Qne  condition  indispensable  de  la  conseryaüon  int^ale  de  rapiMreä 
dentaire. 

Qnellea  sont  les  canses  de  oette  usnre? 
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'Soua  avons  rt^jft  pi*6cedeniment  insistä  sur  la  congruence  des 
lacettes  d'asure  normales.  U  est  övident  que  ces  demieres  prennent 
naissaiioe,  avant  tont,  par  la  fndkn  möeaoiqve  mntaelle  des  dents; 
donc,  ffest  eile»  ayant  tont,  qai  est  la  cause  dötemiiiiaiite  directe  de 
Fnsore  deutaire.  D'antree  eonditioiis  interyieraiCTt  amsi  dans  la  pro- 
tluction  du  phenomöne:  ainsi  il  est  iiidciiiable  que  Tactivitö  et  I  i  duree 
plus  oa  moins  prolong^e  de  la  mastication,  la  nature  des  aliments  tri- 
tures,  etc.  eta  influeat  d'one  maiiiöre  notable  aar  la  rapiditö  da  phöno- 
möoe  Dono  aomialement,  les  canses  de  l*iiatire  dea  denta  aont  com- 
plezea,  et  U  y  a  dans  ce  phtoomöne  dea  oonatantes  et  nn  certain 
nomlnre  de  yariablee.  Et,  c'est  dans  la  raptnre  de  oet  ^qnilibre  normal 
qiiB  doivent  etre  recherchees  les  conditions  d'appariüon  de  Tasure 
deutaire  anormale. 

XJswres  dentaires  anormates. 

Nous  pouvons  donc  dire  que,  dans  rimmense  inajorite  des  Cius, 
TuäiU'e  pathülogique  est  tout  simplement  rexageiation  direcbe  de  Tusure 
nonnale.  Mais,  il  y  a  des  caa  ap^nx,  dans  lesquels  d'autres  eauses 
interviennent  pour  amener  des  lösions  caractdiistiqaea.  Bappelons 
id  ponr  memoire,  les  nsores  professionnelles:  nsores  par  la  pipe,  par 
Tiisage  de  certains  Instruments  de  musique,  ainsi  que  les  I^ons 
amenöes  pai-  la  brosse  ä  dents,  les  dentifrices  grossiers,  etc.  etc. 

Analysons  en  detail  les  diiferentes  causes  d'usm'e  dentaire  auui- 
male  et  distingaons,  d'apr^  leor  si^ge  aaatomiqne:  1^  des  nsurea  des 
face»  iriiiurafUeSi  2^  dea  nsares  des  faees  proximales  et  3^  des  osores 
du  eoUet. 

Causes  de  l'usure  paihoiogiqm  des  foßes  triturantes. 

Ce  genre  d'nsnre  est  de  beanconp  le  plna  fi^qnent;  c'eat  In!  que 

le  praticien  a  le  plus  d'int^ret  ä  bien  connaitre. 

Les  canses  qni  intervipnnent  ponr  anmner  ce  genre  de  lesiou 
peuvent  etre  classees  en  causes  dordre:  P  phifsique,  2^  chimique^ 
V*  pkysioUtgique  on  fonctiownel,  4^  ävoltUif  et  Uratolo^iquej  6^  patho- 
logi^t  aeddentel, 

1*  Ganses  d* ordre  phijsique.  Elles  sont  tr6s  Tariables;  k  notre 

hems,  elleis  doiveut  etre  conüiderees  comme  les  plus  importautes.  Elie^ 

22* 
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smif  avant  tont^  m^caniqnes:  froUemeat  des  denUi  les  unes  oontre  ks 
antras,  soit  i»ar  la  masticatioii  (Botirdet»  Boyef »  Underer,  Owen,  ÜIIUp 
reiter,  Wedl,  Baume,  Hagitot,  Parreidt),  soit,  jnsqa*&.  an  oeiiain  point» 

par  l'nsage  de  la  parole  (Boyer).  11  est  carieux  qu'un  petit  nomlm 
d'observateurs  seiilement  aient  Signale,  d'une  maniere  positive,  cette 
cause  par  ezcellenoe  de  Tnsiire;  ü  faat  admettre  toatefois  que  le  £ui 
fäi  conna  gdnäialemeiit  Et  eependaat,  il  est  one  choae  oettame: 
Tiisiire  des  ftces  tritnraiLtes  n'eziBte  qae  qmtnd  la  fnetaum  nratnelle  des 
denls  a  dtö  possible.  H  est  donc  snperfla  de  ^ötendre  longuemoit  aar 
cette  question,  qui  nmis  paiaiL  «  videntc  par  elle-meme. 

II  est  bien  clair  que  rintematö  de  la  friciion  de|^nd  de  differents 
factetirs,  parmi  lesqaels  il  imi  ranger,  en  premifere  Ugne,  TaetiMi 
d'une  musGulaiure  pumante  (Pfal^  Dean)  et  d'one  mwäeaiim  pro- 
hngie  (Pfol^  Mam^).  Cette  action  sera  singnli^ment  favoriete  si  tes 
aliments  triturös  ont  eux  m§mes  une  action  adjuvante  (Maury,  Owen, 
Dudet,  Wedl,  Salter,  Baume,  Magitot,  Paireidt,  Znckeikandl).  II  est 
k  supposer,  sans  autre  forme  de  proces,  que  la  dentition  d'uu  hommef 
qui  n*a  jamais  m&ch6  qu^nn  pain  grossier  et  granuleux,  sera  plus  ti96e 
que  Celle  d*im  indiTidu  qui  ne  triture  que  des  substances  fine& 

II  est  faeile  de  comprendre  qne  Taction  de  certaines  substances 
.siir  les  (leiits,  pendant  la  mastication,  sera  analogne  ä  celle  de  la 
poudre,  que  les  polissenrs  emplüieuL  puur  facilifer  leur  travail-  La 
rapidit^  du  processus  d'usure  döpeudra  ^videmmeut  de  la  reäiätiuic« 
du  tissu  dentaire  lui-mdme,  toutes  choses  d^aillenrs  Egales. 

Tontes  les  autres  causes  d'nsore  ne  peuTent,  en  qnelqae  aoite, 
interrenir  qn'avec  le  oonconrs  efieetif  de  la  fHction  dentaire.  Oette 
demiere  represente  donc  une  comfante  du  phenomöne,  au  point  de 
vue  normal,  oomme  an  {loint  de  vue  pathologique. 

Lorsque,  pour  une  cause  ou  pour  une  autre»  le  nombre  des  deute 
a  diminnö,  ou  bien  qu'un  certain  nombre  de  ces  organes  se  troiiTeat 
'  bors  d'ötat  de  fonctlonner»  les  dents  YoisineB,  afin  que  la  mtstieatka 
pnisse  s^aceomplnr  d'une  maniöre  süffisante,  auront  un  snrcroit  de  tra- 
vail qui  entrainera,  pour  elles,  une  usure  plus  marqii6e  (Maury.  Tonitts, 
Parreidij.  L'action  de  briser,  avec  les  dents,  des  corps  durs  aora  un 
rösultat  analogue  (Maury). 
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En  ce  qai  concerne  les  usures  professionneUes,  par  exemple  d6s 
ftunenn  de  pipe  en  terre  (PM,  Maniy,  Linderar,  fianine,  Zacker- 
kandl),  des  joaeim  de  clariiietto  ^tefoniiatslqj)^  de  oomemnse  (Hadeod)^ 
et€3.  11  est  Inen  drident  qae  la  eanse  de  la  perte  de  sobetanoe  de  la 
dent  est  avant  tont  mtoinique;  et  qti'elle  doit  ^re  rechereMe  dans  1e 
frt>ttemeiit  direct  de  rinstmment,  appliqu«^  contre  les  dents.  » 
encore  classer  dans  cette  caUigorie  *  d'osures  ceiies,  produites  par  le» 
crcMsbetft  de  dentiers  artificiels  (Liaderer,  Banme),  ainsi  qae  les  timree 
que  se  fönt  les  chiens  qai  portent  des  pierres  dans  la  boneheL 

9«  Cautes  d* ordre  thimique*  Tont  ce  qtti  abaissera  la  pnis- 
sance  de  r^sistance  des  tissus  dentaires,  fiivorisera  naturellement  lenr 
iijrnre.  Ties  caases  d'ordie  ciiiuiique  peuvent  etre  divisöes  en  cameti 
d'ordre  externe  et  en  cauaes  d'originc  inkrne. 

Dans  les  premiöFes  on  rangera  le»  aliments  (Manty,  Boasseaa), 
particaliiraiieiit  lee  fUmentB  addes,  eomme  le  Tinaigre,  oertainB  frmts^ 
anrtoiit  lee  frnits  non  mftrs,  le  dtron  eto.|  qiii  agissent  en  döcaleiflant 
superficiellement  la  dent  (ph^nom^ne  dit  agacement)  et  permettent  par 
friction  ult^rienre  Tnsiire  des  snbstances  organiques  it^stantf^s.  Oes 
eauses  doiyent  donc  etre  consider^es  essentiellement  comme  des  causes 
a4jnTaDte8.  Qaelqaes  mödicamentB  (Manry»  Paireidt),  notamment 
l'adde  chlorhydrique,  et  toos  lee  addes  en  g^^ral,  Talan,*  etc.  ont  nne 
Inflnenee  mridble  sar  les  tjflBiu  dentaires.  Nons  pontons  eomprendre 
l'action  jsimuUaiiee  des  acides  et  de  la  friction  en  examinant,  ce  qui 
se  passe  lorsqiie  noius  usuni^  ä  la  meuie  uue  dent  avec  le  concours  de 
Tean  additiunnte  d'acide  chlorhydnque. 

Panni  les  caosee  d'origme  interne,  il  conyient  de  dter,  en  premi^ 
ügne,  raction  d*ane  salive  adde  anomale ,  que  malhenreasement  les 
pratidens  n^Ugent  trop  sonvent  de  eonstater  an  moyen  de  papier  de 
toomesüL  Disons  eu  passant  que  dans  nos  deux  observations  (XXI 
et  2lXII)  sor  le  vivant,  nous  avons  pris  ceite  reaction,  et  que  dans 
les  deux  eas  eile  ötait  franchement  alcaline.  n  se  peut  que  parfois 
raddit6  n*oecape  qn*nne  portion  d^temiinöe  de  la  cavitö  bnccale,  et 
snrtont  le  Tdafaiage  de  la  ponnte  de  2a  langue  (glandes  de  Nnbn) 
(Harris,  Andrien).  En  seconde  ligne  il  fitnt  mentioimer  ^galearant  la 
qoalit^  cliimique  de  la  deut  elle-uieme,  ce  qui  est  assui'^ment  un  fiacteur 
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important  d*iiBQre.  NoiiB  nanqnonB,  malheareiueiiieiit,  d^one  iBioita, 
k  peu  pr^  oompl^,  d'analyses  ddni^iMS  Uen  fidtM  dtm  «ette  diree- 

tioü.  Oll  a  invoqu^,  comme  cause  d'nsnre,  le  manque  de  fluor  daos 
las  üssaa  duntuües  (J.  Crichton  Browne;,  le  manqne  d'assimilation  des 
cartxmates  et  pbosphates  (Talbot),  sans  toutefois  fonmir  des  analjses 
ehimiqiteB  poeitiw  k  Vappui  de  oes  idte  L'mihieiice  de  k  govtte 
h^r^taire  sor  Yvmn  dentaire,  ri  sonveEt  inToqiite,  tiendmitrlpelle 
peat-etre  k  xm  vice  de  composdtion  ehimiqne  des  dents? 

Le  peu  que  nous  venons  de  dire  sur  \es  iuüuences  chimiques  sufhi 
pour  iaire  Toir  combien  pett  nous  sommeB  reoseiguös,  et  oombien  des 
donnöes  relatives  k  oe  SEjet  soBt  k  soubaiter. 

3^  Causes  d* ordre  physiologique  ou  foneticnnel  Tmt 
Organe  qni  döploie  nne  actirit^  d^assant  la  noinie,  doit  n^cessaiEe- 
ment  s'user,  et  Tappareil  dentaire  n'^chappe  pas  k  oette  r^gle.  Ea 
definitive,  la  cause  d'usui*e,  d'apr^s  tout  ee  qne  nous  avons  dit  ]>r<^c^ 
demment,  se  resoudra,  d'une  maniere  ou  dune  autre,  en  une  exag^ 
ratioE  de  Tacte  masticatoiro.  Oes  conditioDB  sont  röalisees  chex  toi 
persemies  qui  out  lliabitnde  de  tritoier  trte  loognement  Jenrs  aüaienti; 
aind  qne  cfaea  oeUes  qoi  font  tonte  sorte  de  mottTements  inntDes  aYee 
leurs  maxillaires  (Pfaflf,  Maury).  Donc,  avant  tout,  ce  qu'il  faut  en- 
tendre  par  causes  donlie  phyj>iolügique  ou  fonctionuel,  c'est  rt./'?//-'- 
ration  des  fonctmi^^  mrmalen.  Signaions  encort'  Taction  d  une  mus- 
enlatore  pnissante,  de  mdme  qne  l'action  des  nm8cle&  dans  les  cw  de 
tics  (JUagitot)  et  de  cenTolaioiis  (Boyer,  Haniy,  Uiiderer,  ]iagi(ot)i 
Nons  reTiendrons  snr  ces  id6es  ä  propos  des  canses  d'ordre  patiio» 

logique. 

4**  Causea  «Vordre  evolatif  ot  tf-ratologique.  Les  uiiudt 
laires  et  Tappareil  dentaire  peuvent  etre  frapp^  d'arret  de  d^veloppe- 
ment  on  de  däviatumf  k  nlmporte  quelle  ^KHjne  de  leor  d^veloppe- 
ment  et  de  lenr  drolntion.  Les  parties  anormaJes,  saivant  les  m, 
s*61oigneroiit  plus  on  moins  de  la  ^miiie  typiqne  et  constante. 

Ces  rkes  d-erolufion  (sipnefriqurs  ou  a^symitriques)  pourront.  tour 
k  tour.  iiiteresser  les  maxillaires  et  les  dents,  s^par<^ineTit  ou  k  la  fois, 
et  modifier,  soit  lenr  forme  ext^rienre,  seit  meine  leors  d^taäs  de 
stmctnre  intime.  H  y  a  donc  liea  d'admettre  plnsienn  cas  posaildM» 
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Ituüvaiiit  .se  trouver  separeiiieuL  ou  concuiTeiumeiiL  las  uns  avec  les 
autres.  Somme  toute,  comme  caoses  d'osore  dentaire,  ces  vices  d'^vo- 
lation  se  laisaeiit  daaser  aoiiB  cleiix  chefe  prindpanx:  1^  anomaUes  de 
Position  des  dentSy  2^  insufliaanee  de  rUtstanee  des  Üssus  ifentotm. 

Dans  les  premiireSf  nov  rangerons:  a)  les  arriis  de  dSveioppe- 
)iio)if  des  Diaxillaiies,  tels  que  le  nanisme  d'irn  on  des  denx  maxillairt's ; 
le  laccourcisäernent  des  paraboles  dentaiies;  lataesie  (resscn  ttment)  des 
arcades  dentaireB  etc.;  b)  les  exces  de  d^loj)pemmt ,  tels  que  le 
gitontisDie  d'im  ou  des  denz  maiiUaires,  oa  sunplement  des  arcades 
dentalng;  c)  enfln,  les  däfomaHom  diffleQes  k  elasseri  teUes  gne  le 
resserrement  (mazälalres  d^animanx)  <ra  rölargissenent  transreraal  des 
paraboles  dentaires.  —  Ces  differeiite.s  loimes  de  maxillaii-es  entiai- 
neront,  latalementi  ä  leur  suite,  des  vices  constoti&  dimplantatioii 
des  dents. 

Mais,  en  defaors  de  oed,  ü  peat  y  avolr  amni  des  viees  de  d^ 
Yoloppement  et  d'ärofaition  qd,  en  laissant  pLos  on  mdns  intsda  les 
mazOlatres,  aminent  deii  anomaUes  de  position  d'nne  on  de  plusianrs 

dents,  et  qu'on  pourrait  appeler,  en  quelqiie  sovte,  i'lnifiafhiques. 

Dans  tous  ces  cas,  il  y  aura  inevitablement  engreuenieut  et  afiron- 
tement  anomal  des  dents,  avec  production  consöcutive  de  sur&ces 
d*ii8nre  anonnales  tontes  les  fois  qne  la  iriction  mntnelle  des  dents 
inierviendra. 

Les  antenrs  snivants  ont  fait  mention  de  Pnsnre  dentaire  en  par- 
lant  des  rapports  anomiaux  (congennaux  ou  acquis)  des  arcades  den- 
taires et  des  dents  entre  elles:  Dujardin,  Linderer,  Tomes,  Broca, 
Magitoty  Walko£  £n  traitant  la  qnesüon  d'nne  mani^  plns  spödale, 
plnsienrs  obsenratenrs,  tels  qne:  Bonrdet,  Fox,  MOhlidter,  Harris» 
Andrien,  Tnmer  et  KoUmann,  ont  attribn^  l*nsnre  k  Faifirontenient 
direct  des  deux  arcades. 

l'ii.^.>o)t.f  nur  sei'on'h'j< ,  c'est  ä  dire  h  Tinsuftisauce  de  r<^sistance 
des  tissus  dentaires:  ü  est  bien  clair  qu'ici  encore,  ce  sera  la  tbrce  de 
r^sistance  de  la  dent,  qni  röglera  riutensit^  de  rusnre.  La  mani^re» 
dont  les  dents  se  döTdoppent,  a  incontestablement,  nne  inflnenoe  snr 
lenr  solidit6;  et  oelle  d  varie^  sniyant  qne -les  snbstances  organiques 
et  les  sels,  se  d^posent  avec  des  qualites  plus  ou  raoins  parfaites,  au 
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point  de  yne  de  levr  eompoaitioii  dumiqiie  mtrins^iiey  ov»  de  tonn 
rapports  proportioimelB.   Le  rfeistaaoe  et  la  density  des  tissiis  deo- 

taires  poiUTont,  dans  ces  cas,  etre  notabiement  abaiss^es  (Jobf^on,  Du- 
jardin,  Wedl,  Baume,  Parreidti  Zackerkandi).  II  äerait  soiiliaitable  de 
fi^re  des  analyses  chiimqaeB  prtdaeB  dans  cette  dinetioiL 

Cest  id  que  Ton  peat  ranger  les  Mi»  dits  cTexfoUaihn  ämUrnre 
(Paxmdi,  Baume),  dans  lesquels  la  destruction  de  la  dent  se  leiuii, 
en  qaelqne  sorte,  e&  sens  iiiYerae  de  Tordre  de  d^poeitioii  de»  yutkt, 
L'explicatiaD  qni  a  ftU  doimde  de  oe  phtoomtoe,  laisse  &  d^airer;  les 
theories  ^mlses  sont  vague>  et  loin  d'eti-e  d'accord  avec  les  ivgles 
acceptees  en  anatomie  pathologiqae  generale.  Ii  nou^  parait  paiiute- 
ment  jnete  d'admettre  que,  dans  oertalns  cas,  les  eoncbes  d'äaail  el 
de  dentme  d^pos^  n'aient  pan,  entre  eUes,  tonte  la  ooh^on  Mär 
rable,  et,  qu'alors  elles  puissent,  sous;  des  influencas,  meines  legeres, 
m^caniqnes  oa  chimiques,  se  dötacher  en  se  d^sagr^geaat  Le  tenne 
de  d^aagr^gaHon  progressive  dentaire  nons  parait  meOlenr  qne  cefad 
d'exfoliation  que  Ton  emploie  d  ordluaiie. 

(A  SQTfra.) 


Imprimeriti  de  Ricbartl  llahu  ä  Luip/.ig. 
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tiistonque,  Rccherches  oiiginahs  .s'(ij,pnyant  sur  la  descriptwu  de 
nngl  deux  cos  in^dils  d'us^tre  dmtairej 

pur 

Harrj  Beneiiet  Betplttg^r 

deBftle, 

Dentlita  pnUelMi  dlplonC  dt  U  Oaoftdteftti«»  SniaM. 

Jhesf  itrt'smtee  u  i EcoU  ämiairc  de  Genevc  ponr  fublcniWH  än  äiplfnne  de  i'Kcoie 

ei  du  grude  de  Mcdccin-chiritrgien-dmtistc. 

(FiB.) 

II  est  de  fait  qne,  qnand  on  etudie  an  microscope  des  coupes  de 
(lentSy  on  apergoit  parfoi««  des  s^^ries  de  ligne^H  plus  on  moins  fonc^es^ 
$Qperpo8^es  avec  i^gnlarltö  et  qni  ne  sont  en  somme  qu*nne  exag^ra* 
tion  des  lignes  diten  d*appo^«ition.  exiRtantes  ansM  dans  le^  dent8  nor- 
males. II  est  a  suppuser  que,  daus  un  cUaiigenient  aussi  ai'parent  des 
tissus  dentairesy  leur  coh^on  doit  en  sonffnr  notablenient  Uue  diffi* 
cnltß  8e  pr^^ente  cependant  ponr  admettre  oette  explication:  dan»  les 
cas  de  desagi<^^aii*>u  dentaire  bieii  caracteiis^e  raltHiatioii  ue  devrait 
pas  He  localiser  süulemeiit  aiix  sutface^s  d'iLsure  produites  par  le  contact 
mntnel  des  dents;  mais,  dans  ces  cas,  eile  devrait,  plus  on  moints 
atteindre,  conche  par  conche,  tonte  la  snrface  de  la  dent,  en  diminnant 
graduellement  les  dioieiissioiis  de  celle-ci. 

ün  point  reste  donc  en  suspens  a  savoir:  £n  quoi  consisLe  ex* 
actement  le  changement  prodoit  dans  les  tissnft  dentaires?  £st-ce  sim- 
plement  nn  manqne  de  stmcture,  on  bien  y-a^t^il  anssi  Variation  dans 
la  couiposition  chiiuique  des  tissus?  CVst  lä  uue  question  que,  daus 
r^tat  aclnel  de  nos  connatssances,  nons  ne  imuvons  encx»re  r^sondre, 
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et  snr  laqnelle  nous  nous  proposons  de  revenir  dans  tme  traTaü  nlt^ 

rieur.  La  Variation  nourrait  fort  bien  teiiir  a  uii  changement  de  com- 
po:<iitiou  des  sabstance^s  orgauiques  ou  salinem  de  la  dent  (Huor,  cal- 
cinin,  etc.),  et  c'est  jastement  ce  qo^il  faadrait  pi^ciser. 

6*  Cause»  ordre  patholotiique.  Dans  cet  ordre  dld^ 
diverses  causes  d  usure  ont  ete  iüvoiiUees:  les  vice>  de  cüiii|tu>iüuu  du 
sang  (Scheiler);  le  manqae  d'assimüation  des  pbosphates  et  des  car-  : 
bonates  (Talbot);  certains  tic8  ner?eux  (Kagitot)  et  muscnlabes  (Mamy,  j 
Magitot)  de  la  face,  diiirnes  ou  nocturnes,  ou  nocturnes  senlament 
(Boyer,  Fox,  Linderer,  Magitotj;  et  enlin  laction,  si  souvent  invoquee. 
de  la  goutte  (Graves,  Dackworth,  Fothergül,  Thompson,  Talbot). 

Deux  facteurs  prindpanx  agissent  incontestablement  snr  r^tat  de 
santi-  dun  organe: 

P  les  conditions  primitives  de  deyeloppement; 
les  conditioDH  ult^rieures  de  natrition. 

Nous  yenons  de  discuter  les  premieres;  voyons  si  les  seoondes  <mt 
ime  action. 

£ty  tout  d'abord,  nne  qaestion  se  pose:  la  dent  est-elle  soami.^  ä 
des  flactuations  nutritives  telles,  qu*elles  pourraient  iofiner  snr  la  com- 

Position  chimique  de  ces  tissus,  mous  aussi  bien  que  durs? 

Tl  faut  avouer  que  la  reponse  que  Ion  donne  k  cette  question 
varie  beancoop:  pour  les  uns,  et  ce  sont  les  plus  nombreuz,  nne  fob 
la  dent  formte  et  mise  en  place,  il  n*y  aurait  plus  de  fluctuatiow 
nutrives  possibles;  puur  les  auii*es,  plus  rares,  ces  ciiaugements  pour- 
raient se  produire  dans  de  ceilaines  limites.  ' 

Ponr  notre  compte,  nous  inclinons  en  ikveur  de  la  premi^e  alt«^ 
native;  et  nons  ne  voyons  pas  comment  pourraient  se  iaire  des  ^banges 
nutritifs  nutables  dans  Temail  et  la  dentine,  une  lois  ces  tissas 
6Iaboi6s,  et  encore  moim  dans  Yäg&  mAr. 

Nous  ne  pensons  pas  que  des  cbangements  nlt^ri^us  dans  It  . 
conipDsiition  du  sanjr,  amenes  par  raneniie,  par  certaines  alfections  cdu- 
stitutionnelles,  comme  la  goutte,  jinissent,  apres  coup,  produire  uu 
changement  dans  la  composition  cbimique  des  parties  dures  de  la  (ieot;  ; 
et  nous  inclinerions  plutdt  k  chercber  une  inflnence,  si  tant  est  qo'efle  ; 
eidsle,  dans  des  aciious  ii  distance,  teile»  que  des  excitations  du  | 
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systöme  nerveoz  et  des  nuiscles,  fitvonsant  roflore  par  aetion  m^ca- 
mqne,  des  ehaagements  possibles  dans  la  compositioii  ebimique  de  la 
saÜTe  (qui  agiraient  coinine  Ganses  adjuvantes  .de  rnsnre). 

Nüus  pensoBs  donc  que,  s'il  y  a  des  chan^ements  diins  la  coni- 
position  de  la  dent,  ceux-ci  doivent  etre  cousid*^res  comme  etant  d'ori- 
gine  oong^uitale,  h6r^dit4iire  mäne,  mals  noUement  acquis.  En  con- 
siiltant  nos  sonvenirs^  il  nons  est  impossible  de  tronver  nn  cas  dans 
leqnel  les  parties  dures  de  la  dent  anraient  le  siöge  d'un  chan- 
gement  nutritif  quelcouque. 

Nous  u'iguorons  pas  que  nous  somnies  ici  eu  contradiction  avec 
les  olwerrationB  et  les  exp^riences  de  M,  Miller;  nons  ne  oonsid^rons 
pas  oee  derniörea  comme  probantes,  et  nons  nons  rangerons  plntöt  dn 
cötö  de  ses  adyersaires,  SewiO  et  B^as^). 

6°  Canses  d'orfJvp  aeeidcntel.  Nons  lang^eions  danis  celle-ci, 
toutes  les  modiücatiouä  (|ui  iiiterviennent  bnisquemeut  pour  modifier  les 
oonditions  normales  de  la  mastication.  Teiles  sont,  par  exemple,  les 
fractnres  du  mazillaire  införienr,  lesqnelles  ont  fatalement  pour  action  de 
changer  les  conditions  de  Tarticnlation.  Dans  ces  conditions  Ton  Toit 
apparaitre,  paifois  avec  rapidite,  des  suifaces  d'uaure  nouvelles  et  plus 
ou  moim  ♦^teiidues  oliez  certaius  sujets.  qui,  avant  Taccident  ue  preseu- 
taient  aucune  usure  anormale.  Ici,  c'est  incontestablement  Taccident 
qui  est  la  cause  de  Tusure  dentaire,  et  c*est  donc  avant  tout  nne 
action  möeanique  qu*ü  &ut  invoqner. 

Caiit<cs  fh'  rusurc  püfholofitqHe  des  facc.<  jiroximalcs.  Nous  avons 
vu  precedemnient  qu'il  se  produit  pariois  des  suifaces  d'usure  aux 
face$  yroximaks  des  dents,  en  relatiou  avec  le  moät  de  contact  intime 


*)  Sn  toatouuit  les  (^inions  qtte  nous  avoni  dÖTeloppdet  ei-dcNns,  nous 
ftTODS  le  regret  de  nous  trouver  en  contradictiou  avec  notre  tres  honore  et  t^avaiit 
maitre,  M.  le  Prof.  Dr.  Eteruod,  qui  pense  qne  les  foriiiationB  dnres  de  la  deut 
bf^'i^sPTit  h  la  rigle  de  la  nutrition  crt'iu'rale  de  tons  les  tiHsiis.  sclon  laqnoUe  les 
cellules,  aiiisi  que  les  siibstances  fondameutalei< ,  qui  en  dependeut,  sout  soimmes  ä 
des  flactoatioD»  nntritiTes  pluB  ou  moins  grandes,  dt'pendant  directement  de  leur 
Mtivit^  Titele  pvopre  et  de  raetioii  du  miliea  dont  ellee  Ibnt  pertie.  lt.  le  Pro£ 
Dr.  Bternod  reftue  de  nier  ainsi  la  possibilit^  de  cban^einent«  de  compositioo  ebimi- 
que de  r^mul  et  de  la  dentine,  Ii  la  suite  des  flnctnations  nutritives  g^rales  de 
r^oonomie. 
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de  ces  dernieres.  Ces  surfaees  d*nsure,  selon  nous,  doivent  ^tre  coa- 
sideiees  coniuie  etant  toiyouis  d'ordie  ijatliologique. 

Ces  facettes  n^appamtssent  qtie  qaand  les  dents  sont  sen'^,  et 
anormalement  appliquöes  les  unes  coBtre  les  antres.  La  raison  de  lern* 

fonnation  doit  etre  clierclu'e  dans  de  petites  frictions  mutuelles  des 
deuts,  lesquelles  ae  sout  possibles  qu  en  vertu  d'iine  lagere  mobilit«  de 
ces  organes  dans  leurs  alv^les.  Le  ligament  dentaire»  dont  Farchi* 
tectnre  sp^ale  a  ötö  d^rite  par  M.  CoUaud  (57),  ancien  El^ve  de 
l'Ec-ole  dentaire  de  Geneve,  permet  assureiueul  dt^^  «louvements  seni-  | 
blables.  Kncore  ici|  la  cause  determiuante  de  Tusare  nous  parait  etre. 
arant  tout,  m^nique.  ' 
Uexistence  de  ce»  facettes  proximales  d'usure  a  ^t*  inroqn^,  ä  i 

I 

lort  seloii  iiuiUs,  couime  preuve  de  la  croissaiice  ult«'Mieuie  des  dents  ' 
apres  lenr  mise  en  place,  lors  de  Temption.  Dans  Tetat  actoei  de  nos 
connaissanoes  snr  le  mode  de  fonctionnement  de  Torgane  de  \iw»L 
tette  assei'tioii  nous  parait  absolunieiii  iuadmissible. 

Cait^ci:  de  l'mun  paihohgume  du  collef  dentaire.  Besterait  k 
nous  occuper  des  usnres  du  collet  dentaire.  Malheurensemeni,  attcmi 
cas  de  cette  affection  singolifere  n'est  parventi  k  notre  obsemtioo 
dirpcte.  Aussi  serons-nous  bref  sur  ce  sujet,  et  nous  bui  nei  oiis-nous  ä 
discutei'  les  opiuions  emises  dans  la  litt^rature.  Oelles-ci,  d'aiUears 
sont  trk9  diveiigentes,  et  Ton  se  demande  si  tous  les  observatenrs  ont 
en  r^Uement  la  meme  lÄsion  sous  les  yenx. 

Certaines  descriptions,  eomnie  celles  de  M.  Baume,  par  exemple. 
semblent  se  rapporter  platdt  ä  des  cas  d'6rosion,  car  cet  auteur  dit 
que  la  l^on  peut  faire  le  tonr  dn  collet  dentaire.  D'antres  descrip* 
tions,  cuiiiine  rellc  de  Andrieu,  se  rai)por(ent  assurement  h  des 
lesions  d'autie  iiatuiv,  puisqu'eUes  sont  localkees  seulement  äiapartie 
antärieure  du  collet  du  groupe  median  des  dents. 

Comme  cause  de  cette  l^on,  Ton  a  invoqu^,  tonr  k  tonr,  raction 
niecaiii(iue  de  la  blosse  k  dents  (Parreidt),  l'action  cliimique  d'une  salive 
trop  acide  (Harris,  Andrieu)  et  meme  un  vice  primordial  daos  U 
d^position  des  conches  dentinaires,  qui  favoriserait  nlt^rienreoHnt 
rexfoliation  (Baume). 

Toules  <M*K  causes  nous  paraLssenl  parfaitement  plausibles, 
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est  vivement  k  soahalter  qu^on  anire  k  possäder  nne  fuis,  an  certain 
nombro  d^obsenratioiis  bfen  faites  snr  ce  sujei,  ijui  pemeUront  enfiu  de 
jeter  an  peu  de  lumiere  daoä  cette  questiou. 


Chapitre  VI. 

Modllleatioiis,  Itelois  et  air««tfoii8  «ons^entiTes  k  l'usnre 

deutaire. 

An-ivee  k  an  certain  degi^e,  Tasure  deutaire  entiuine  k  sa  suite 
toute  ane  s^tie  de  cbangemente  et  de  tösions  cons^eaUves.  Noos  aJlons 
les  passer  en  revue  sacoessivement,  en  tenant  compte  des  donn^ 

bibliograpbiqiies.  Puis  uous  ämettrous,  cUemin  faisaut,  ma  propres 
idees. 

(Jhnnf/emctit  de  coukur.  La  deiitine  iUtaqu^e  piend  suuvent,  uu 
niveau  dea  sur&ces  usees^  des  teintes  rariables,  ponvant  aller,  du  jaune 
elair  an  bnin  fonoö,  et  devenant  les  plus  roarquees  lorsque  la  cavile 
palpaire  est  atteinte. 

Tons  les  auteurs  sont  d'accurd  poiir  signaler  ces  cliangeiiienUs  de 
couleur;  iiiuis  ciuciin  dVux  ii'a  essuyü  d'exi>li<iUHi  Iciir  origiiU5,  sunt 
Ficinus,  qiii  invoque  iine  action  speciale  des  maticres  alimeutairesy  et 
plus  particuli^ment  des  corps  gras  (voir  bibliographie). 

L'explication  de  Ficinus  nons  semble  insnfflsante.  La  salive»  etant 
donnä  sa  r§action  alcaline,  anrait  assnr^ment  une  action  dissolvante 
siir  les  graisses,  dont  d'ailleui-s  nous  ne  saisissons  pns  le  niode  de 
Penetration  (hins  les  li.ssius  dcnlaires  vivants.  CcsL  a  des>ciii  nue  iiuius 
invoqiums  l'alcalinite  de  la  salive,  car,  daus  uos  deiix  observatiuus  »ur 
le  vivant  (oba.  XXI  et  XXII)  nous  avons  retruuv6  nettement  cette 
röaetion.  Et  cependant,  dans  Tnne  d'elles  (obs.  XXI),  les  surfaces 
d'nsare  ötaient  fortement  coloröes. 

11  laudrait  en  tont  cas  distinguer  denx  modes  de  coloration  des 
dents:  10  Une  mloyition  suiu  yfif"  II'',  qui  doit  avoir  une  origine  externe, 
dauii  le  geure  de  celle  qae  nous  avons  retiouvee  dans  queUiues  nnes 
de  nos  pr^parations  microscopiques;  8^  ane  coloralion  profonde,  inte- 


Digitized  by  Google 


360 


H.  B.  Beapingiert 


ressaiit  plus  particulit'iemeut  ia  neodeutine,  et  qui  doil  etre  probable- 
ment  d'origme  interne. 

Kons  pemsons  qne  la  mati^  oolorante,  dans  le  seoond  caa,  doit 
proTenir  da  sang  contena  dans  les  vaisseanx  polpairea.  Panni  les 
pi^ees,  mises  k  notre  disposition  par  M.  le  Prol  Eteraod,  se  ^«t« 
une  iiKilaire  usee  <Vun  cote  jiisiiu'iiu  ras  du  collet.  Dans  cette  pieoe. 
chose  frappante,  la  n»^<i(lentine  a  une  feinte  \iolet  foncee,  tandis  que 
rivoire  deiitaire  dtoudö,  a  gard6  sa  coiüeiir  normale.  Noos  &e  ooib> 
prendrions  paa  qne,  dans  ce  cas,  la  eoloration  eüt  une  origine  externe, 
attendn  qa*ü  serait  bien  singnlier  que  la  dentine  normale  eät  tehapp6 
k  la  eoloration,  tandis  qne  la  ntodentine  anrait  pris  nne  teinte  fooefe. 
Ici,  le  tissu  le  i>liis  ancien  a  donc  ^cliappe  ä  la  eoloration,  et  le  tisMi 
plus  r^cent  est  colore  ä  Textreuie.  —  Dans  ce  cas  rexplicatiun  dt 
Jficinus  n'est  pas  appliquable. 

n  ÜMit  signaler  d^aOlenrs,  qne  sor  le  virant  dans  les  cas  cTnaare 
däpassant  le  qnatriöme  degr§)  la  eoloration  anormale,  se  localiae  de 
pröförence,  et,  ponr  ainsi  dire  constamment,  snr  la  nonrelle  dentiBe. 
II  est  possible  »pie,  dans  ce  ejus,  un  autre  facteur  intervienne  pour 
doimer  cette  appaieuce,  et  que  la  tiauspareuce  de  la  nouvelle  deatine, 
qne  nous  ayons  signalöe  dans  nos  pr^parations  microsoopiques,  vienne 
joner  aossi  un  rOle  en  laissant  entreyoir,  comme  au  travers  d*ane  müiea 
diaphane,  la  pnlpe  TiTante,  et  de  teinte  plns  fonoto. 

Nons  devons  relever  tfune  maniere  speciale  que,  dans  toutes  nos 
ohservations,  Ifniail  dentaire  a,  presque  Cünii»l<"'temeni.  eeliajtpH  ä  (V 
genre  de  eoloration.  11  va  saus  dire  qu'il  ne  faut  pas  conlondre  U 
eoloration  aprh  eoup,  avec  les  teintes  stratifi^s  et  d^origine  congäu- 
tale  que  nous  arons  en  Foccasion  de  signaler  antre  pari. 

La  question  de  la  coulenr  des  tissus  dentaires,  oomptise  d^me 
maniAre  plus  speciale,  nous  parait  encore  mal  ^claircie.  Ainsi  rHydro- 
choerus  capybara  (Cari»incho  de  TAnierifiue  du  Sud),  l'ecureuil,  le  rat 
et  beaucoup  dautres  animaux,  ont  des  rolorations  disünctes,  surtout 
k  la  Burface  de  Temail  des  incisives,  et  dans  bien  des  cas  Törnafl  aiaa 
color6|  ne  faisant  pas  nonnalement  le  tour  entier  de  la  couronne,  laisse 
k  nn,  une  dentine  parfiiitement  incolore.  La  eoloration  des  dents  nsdes 
du  cheval  est  devenae  classique  pour  determiuer  Tage  de  cet  animaL 
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n  r^iüte  de  tont  ce  qae  nons  yenons  de  dire  qne  la  coloraUon 
des  dents  en  gdn^ral  m^riterait  noe  ötnde  speciale,  et  qui  ne  serait 

certainement  pas  saus  intereU 

Äspect  Usse  el  poU  des  facen  d'tmire.  Lea  faces  d*iaare  out  an 
aspect  parfoitement  poli,  fc  tel  degr6  qae,  pr^sentdes,  Bons  an  certain 

angle  ä  la  luniiere,  olles  brillcut  cumnie  uii  miruir. 

Le  &it  de  ce  poli  est  agnalö  par  toos  les  autenrSy  mais  sans  qails 
essayent  d*eD  expUqner  la  cause. 

II  ressort  nettement  de  lexamen  de  nos  propi^  preparatiuns 
microscopiquesy  qae  cet  aspect  est  irne  apparence  maeroscopiqae,  car 
nons  avons  tronv4  qne  la  sarfaoe  d'osnre,  vae  k  un  fort  grossissement» 

est  toujoiirs  plus  on  muius  onduleiise,  parfois  meme  comme  testonnöe, 
et  que  les  canalicules  dentiaalres  dessineut,  a  leur  extreiiiite  libre,  une 
Sorte  de  petite  ^leration  arrondie.  Oette  stmctnre  cariense  de  la 
snrfiice  d^nsnre  contribne  assnr^ment  k  prodnlre  des  jenx  de  lumiere» 

des  rettet«  brillants,  comrac  s  ils  veuaient  d'une  surtace  uiiie. 

tJn  ftut  reste  n^anmoins  sans  explication:  poarqnoi  prödsement 
les  dents  qni  possMent  des  snrfaces  d'nsnre,  ont-elles  nne  conronne 

paiticuliereraent  brillante  ot  polie  eii  dehors  de  la  facette  d  usuie? 

Augmentation  de  ftemite  de  la  dent  On  est  g^nönüement  d'accord 
ponr  admettre  qne  les  dents,  atteintes  d'nsure,  ont  nne  r^sistance 
particulim  qui  doit,  puur  Ic  riioins,  teuii*  autaut  ä  la  solidite  des  li.ssus 
dentaires,  qn'au  mode  dimplantation.  Depnis  John  Hnnter,  presqne 
tons  les  antenrs  sont  d*accord  ponr  signaler  qne  Tnsnre  dentaire  marquee 
coincide,  en  geueral,  avec  une  belle  dentition. 

Qaelle  explication  donner  de  ce  fait? 

L'osnre  dentaire  est  incontestablement  plns  fr^nente  cbez  les 

sujetvS  forts  et  bien  nourris,  et,  puui  iioLre  part,  uous  pensons  qne  lenr 
dentition  est  d*emblee  d'accord  ayec  ces  caract^ree  pbysiologiqnes 
gönöraux.  A  nn  si\jet  pnissant  appartiennent  de  droit  de  belles  dents, 
solides  et  riches  en  sei«.  11  n'est  pas  impossible  cependant  que  la 
iegei'e  Irritation,  occasiunnee  pai'  lusuie  des  dents,  namene  dans  ces 
oiganes  nne  byperactirite  nutritive  favorable  k  la  döposition  addition* 
nelle  d'nne  nonvelle  dose  de  sels.  Ainsi  ponrrait  se  [)roduire,  eu  quelque 
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Sorte  apres  conp,  an  complöment  de  däpöts  salins,  en  sns  de  cehü 
qni  a  lien  normalement  arec  les  progres  de  Tage. 

En  ce  qiü  conceme  la  nöodentine  se  d^iiosant  dans  la  ca\iu^ 
polpaire,  noos  avons  va  qu'elle  varie  notablemeut  dans  sa  stracture 
fine,  attenda  qua,  par  places,  eile  est  oompacte  et  d^noe  seale  oonl^ 
tandis,  qu*ä  d'antres  endroits,  eile  präsente  des  sph^mles  disünctes  et 
pouvant  meme  circouscrire  des  espaces  iaterglobulair»  s  (voir  etude 
microscopiqne).  La  force  de  r^tanoe  de  ce  tissa  doit  n^eessaire- 
ment  Tarier  lieanconp.  •  n  est  cnrienx  oependant  de  voir  qne  la 
deiitine  iiouvelleiueiit  deposee  s'nse  constamnient  ä  la  iiieme  liauteur 
que  la  dentine  normale  environuauLe;  tandis  que,  theuriqueinent,  uu 
s'attendrait  k  la  voir  prodnire  nn  relief,  quand  eile  est  dense,  homogene» 
Vitreuse  et  transparente;  et  ä  la  voir  dessiner  an  creux,  quand  eile 
est  uu.ins  dense  et  l'urmöe  de  spherules  distinctes. 

Ii  serait  k  souhaiter  qu'on  recaeülit  une  s^rie  de  bonnes  observa- 
tions,  se  rapportant  k  Vmxte  dentaire  consöcative  k  des  acddents  des 
maxillaires,  dans  le  genre  de  notre  Observation  No.  XXT.  Pent^etre 
pounait-un,  pai*  leur  moyen,  döcider  si  la  deusite  exageree  des  deuUf 
atteintes  d'asare  eziste  d'embl^  on  bien  si  eile  est  acquise. 

SoUiUte  ePimplantation.  Gelle-d  ne  peat  tenir  qa'ä  des  qnalitw 
speciales  du  üganient  dentaire  (Pia-iuste  alveolo-dentaire).  Des  lecheiches 
speciales  sui*  ce  si^jet  ne  seraieut  pas  saus  iuteret 

Le  meme  genre  de  raisonnement  qae  nons  venons  de  fiiire,  h 
propos  de  la  density  des  tissus  dentaires»  pourraient  etre  ici  r6p4t^  an 
sujet  de  la  sulidite  du  ligament  dentaire.  Cette  derniere  existe-t-elle 
de  naissance  ou  bien  est-elle  acquise?  Gest  ce  qu'il  est  difficile  de 
di^cider  prösentement. 

En  tont  cas.  il  est  frappant  de  constater  que  les  sujeta  attrfiite 
d'usure  dentaire  u'ont  que  tr^s  rarement.  •  meme  dans  uu  äge  avauc6, 
des  alt^aüons  des  gendves  et  da  iigament  dentaire. 

Ahsence  de  ginffivite,  de  periosiiie  alv^olo-dentairef  de  pyerrhSt 
dviifaire  ei  de  tarfre  dentaire.  Comment  expliiiner  Tabsence  de  ces 
lesions  loi^qu'ii  y  a  usure  dentaire?  Ii  semble,  au  conti^aire,  que  cette 
alt^ration  doive  prödisposer  k  tonte  nne  s6rie  de  ddsordes  patlio> 
logiques. 
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Eh  bien!  de  fait,  il  n*en  est  rien.  L'asure  pent  etre  arrivöe  au 
(ieinier  decrro  sans  qu'il  y  ait  iiace  de  ^ngivite,  d'iuHainniation  du 
iigameut  duuUiire,  de  dechauüseinent,  de  pyorrhee  ou  meme  simplement 
de  d^t  de  tartre  dentaire. 

n  &Qt  asBiiröiiient  qne  les  moyens  d'union  de  la  de&t  aient  aoqniB 
des  qualitäs  de  rMtance  spödale,  qoi  doirent  temr  an  mode  de 
nntritidon  des  parties.  II  y  a,  eil  effet,  daos  ce  cas  quelque  chose 
d'excoptionnel. 

Ainsi,  toQs  les  [iraticiens  savent  que  la  destruction  totale  de  la 
pnlpe,  daiis  les  cas  d'obtaratioii  da  canal  denlwre,  pr^dispose,  d^one 
manitee  certaine,  k  la  p^rioatite  alTtolo^entalre  (inflammation  dn  Uga- 
meiit  dentaire)  et  ils  attribnent  cette  prödisposition  ä  TactiTitd  ntttritive 

compensatrice  (lue  doit  dejdoyer  le  li^ment  dentaire.  Cliose  sur- 
prenante!  precisement  loisiin'il  y  a  iisure  lanioude  et  qne  la  pulpe 
dentaire  est  coinpletemeat  remplacee  par  la  neodentine,  ia  periosüte 
alvöol<Hlentaire  £ut  oonstamment  döfaat  Pourqnoi?  II  n'y  a  patt 
d*aatre  röponae  logique  k  cette  qneetion  qne  d'admettre,  comme  nous 
ravons  döj&  dit,  nne  transformatioii  anatomiqne  et  physiologique,  des 
moyens  d'attache  de  la  dent.  11  est  vrai  que  ceux-ci  out  a,  daus  ce 
cas,  beaucoup  diminne  de  vuiuine. 

Les  m^mes  raisonnement^  doivent  etre  taits  an  styet  de  rimmuniU 
ispeciale  oootie  la  pyorrhee,  le  d^Mshaussement  et  le  tartre  dentaires. 

Formation  de  dewHne  mondaire.  H  est  corienx  de  voir  quo  la 
plupart  des  antenrs  qm  ont  traitö  de  fosiire  dentaire,  signalent  ayec 
uu  pailaii  a<'c(ir(l  Vapparition  L'<»us<''rutive  d«  la  ii'Vflantine  oii  }titiii  i-IJ>' 
il'  iifine:  nuiis  ijue,  i^ar  cunti-e,  il  ny  en  a  pas  un  seul,  a  l'exceptiuu 
pent-etre  de  M.  Baume,  qui  ait  pris  le  soin  d'indiquer,  d'une  maniere 
pricise,  le  mteanisme  intime  de  prodnction  de  ce  tiasa  näofonnatif. 
Est^  onbli,  est^ce  n^Ugence,  es^ce  manque  de  connaissanoe  speciale 
m  ce  sDjet?  Neos  ne  savons. 

Toujoui's  est-il  qiic  rette  queiiUuii  mörite  nnt'  atteuüuu  ispt  ciale. 
Le  mode  de  formation  de  la  deutine  normale  avec  le  coucours  de« 
oeilaies  odontoblastes,  est  actaellement  bien  connu;  et  Ton  ponrrait 
penser  que  la  maniere  dont  se  prodttit  la  nonvelle  dentine  ra  de  sei, 
saus  äntre  explication. 

btomtltiiiAle  Mmmtwohrlft  fOr  Anti.  n.  Phjs.  XII.  23 

Digitized  by  Google 


1 


354  H.  B.  Regpinger, 

Quelques  points  möritent  cependant  d*€tre  signalfe  et  disciit^ 
La  nouTelle  dentine  prend  naissanee  assor^ment  k  la  smte  de 

rirritatäon  proroquee  sur  les  ])r()loiifT^ements  deiitinaires  des  cellules 
odontoblastes  au  niveau  des  suilaces  ussees;  ces  elemeiitv<  repondent  ä 
rimtation  par  T^laboratioii  de  nouvelles  portions  de  snbstauce  foad*- 
mentale,  et  eela  en  y^u  de  ia  rtgle  phyaiologiqne  qui  Teut  que  tm 
^l^ment  cellutaire  röagisse  k  one  ezdtation  modöree,  par  une  ezagi- 
ration  de  son  fonctioTmement  physiologique  normal.  Gr,  la  fowHk» 
pliysiülügique  de  ruduiitcblaste,  c'est  avant  tout  d'elaboier  de  la  dentine. 
—  A  mesore  que  les  odoutoblaste»  prodoisent  de  nouvelles  coucfaes 
dlvoire,  üs  recnlent  devant  la  aubstanoe  produite,  de  U  meme  maniäpe 
qn*fl$  le  font  ä  F^tat  normaL 

de  pomt  mis  au  dair,  le  snjet  n'est  pas  ^puia^.  Nous  aroos 
encore  quelques  qnestions  k  poser;  et,  si  nous  n*arriT(n»  pa.s  k  les 
nVondre  tout  es.  il  est  buii  toutefois  qu'elles  soient  furmulees  clairemejit, 
uue  Ibis  pour  toutes. 

£t  tout  d'abord,  comment  se  oomportent,  au  niveau  de  rosiue  et 
en  g^€ral,  des  caoaux  dentinaires,  les  gakes  de  NatMnyth  et  les  flive» 
de  Tomes? 

Nons  avons  si^^nale  pr^c^demment  l'existence  frequente  (coustant«?1 
(l'une  petite  elevation  an*ondie,  occupant,  au  niveau  de  la  sui  tat:e  us-^t 
l'extremite  de  chaque  canalicule.  Dans  les  preparations  microscopique» 
de  dents  stehe»,  les  seules  que  nons  ayons  examinöes,  nons  n'aYons  jM 
malhenreiisenient  d^terminer  la  natore  ezacte  de  ces  saillies  curieoM:^ 
S'agit-fl  lä  d*un  ^paississement  de  la  snbstanoe  fondamentale  dentinaire? 
Sommes-nous  en  presence,  d'un  gouflement  de  la  gaine  de  Nasmyth  ofl 
bien  d'ime  expansion  soliditiee  de  la  fibre  de  Tomes?  (Tast  ce  qne 
nous  ne  saurions  dire.  Quoiqa'il  en  i^oit,  il  nous  parait  erideut  qiK 
cette  disposition  doit  eontribner,  pour  sa  part^  ä  joner  un  rdle  pr§8ff- 
yateur;  car,  si  les  cananz  de  la  dentine  ötaient  ourerts  ä  lenr  extr^nkr. 
la  Penetration  des  sncs  de  la  bouche,  de  d^bris  alimentaires,  de  g&emes 
de  toute  nature,  serait  in4.vi table,  et  des  desordres  plus  ou  moin* 
giaves,  la  carie  meme,  ne  tarderaieut  pas  ä  s  etablir.  C'est  preci:iemefli 
ce  qui  n  a  pa«  üeu. 

Seconde  question:  Y  a>t>il  des  changementä  notables  le  long  dtf 
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tütm  de  Tome»?  Le  protoplasme  de  oes  prolongement»  des  cellnle» 
odontobiRfltes  reste-t-fl  intact?  Oa  bien  sabit-ü,  aa  contrajrei  des 

pheiiomeiies  de  degeuerescence? 

Les  fibres  dentmaires,  soomises  k  notre  iave^tigatioii,  ^taient  trop 
deasecb^  povr  qne  noiis  poissions  rösoudre  oe  problteie.  Mais  fl  est 
probable  qu'en  temps  ordinaire  il  ne  doit  pas  y  avoir  d'alterations 
{•athologiques  notables;  sans  ([uoi,  les  ceiiule.s  uduütobksieöi  perdiaient 
la  facoite  pr^ciense  de  receToir  de»  excitationa  prenant  leiir  origine  au 
mrean  de  la  sur&oe  us^e,  et  ü  en  rettnlterait»  mMtablementy  im  arret 
dans  raccrois-semont  du  rempart  protectiiur  neodt  iiünaire.  Nous  nous 
proposons  d'entrepreudre  ttlterieureme&t  des  Feclierches  8imciale.s  ä 
ee  snjet 

Troiid^ine  qnestion:  8*11  est  bien  yrai  qve  la  n^odentine  se  produLse 

H  ia  suite  d  une  irritation  des  iMlontoblastes»,  cette  imtatiou  ne  pouiTa- 
Mle  Tarier  dans  oertaines  limiteH? 

L'examen  des  pt^parations  microscopiqneK  nons  d^^montre  qull 
doit  en  etre  ainsi,  puisque  la  nonvelle  dentine  u'est  {»as  toujours  au 
meme  degre  d'elaboration.  Eile  e»t  tantc>t  compacte ,  tantöt  d'aspect 
sph^nilaire,  et,  parfois  m£me,  pourviie  d'espaces  intei^lobnlaires.  II 
firat  donc  admettre  que,  dans  le  premier  cas,  Texcitation  a  eu  lien 
dans  des  limites  normales,  tandis  que,  dans  les  deux  autres  cas,  eile 
a  et^  Ott  trop  forte»  oa  trop  £ftible:  Si  rirritation  a  M  trop  forte,  le 
noQTeaa  tissu,  produit  k  la  Mte,  n*a  paa  en  le  temps  de  8*oiigaiiLser; 
si,  au  contraire,  Vaction  imtative  a  6t^  trop  faible,  la  formation  da 
üssu,  U<jj>  iente,  est  restee  en  chemin, 

Qaatriöme  question:  N'y  a-t-il  pas  des  cas  dans  lesqaels  rirritation 
d^passendt  la  dose  pbyniologique? 

Ces  cas  existent,  mais  Iis  soiit  assez  rares.  Nous  avons  vu  dans 
DOS  obsen^ations,  No.  VJII  chez  l'homme  et  No.  Xüi  chez  le  clüen, 
qne  la  ntofonnation  dentinaire  fait  d6faat;  et  qa'alors  il  a  pa  s*6tablir 
consßcntirement  k  Tonvertare  de  la  pulpe.  nne  pulpite,  saivie  de 
different«;  accidents  secondaires,  tels  que  la  Inmiatiüu  d'abces,  la  pro- 
doction  de  fistales,  etc.  Noos  devons  sapposer  id  que  Tirritationi 
prodoite  sur  les  odontoblastes,  a  ^t6  trop  Tiolente  et  a  siderß,  et  peut 
^  meme  tue,  ces  61^meuts. 

23* 
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Cinquieme  qaestion:  L'irritaiion  peut-elle  s'äteudi'e  ä  d'autre» 
Clements  que  les  odontoblastes? 

II  nous  semble  que  oui;  et  il  iVest  pas  impossible  (luelle  sVtende 
aux  filets  sensiüüs  de  la  dent,  de  maniere  ä  provoquer  les  chatoaUle- 
mente  d^sagr^ables  (Graves),'  paifois  memo  les  douleurs  (Sigd  BooahX 
si  sonrent  signales,  qui  ineitent  les  patients  k  grrincer  des  dentB, 
et  qui,  dans  ioi»  ca.s  graves,  forcent  le  praticien  ä  uoe  interveotion 
chirui^caie. 

Sixi^me  question:  L*irritataon  pent-elle  proroquer  iine  reaction 

lüimative  autie  part  qu'au  niveaii  des  odontoblastes? 

Cela  e«t  probablej  et  c'est  imme  cette  irritation  qu'il  faut  iu- 
voquei*  ponr  expliqner  la  solidit^  d'implantatiou.  II  est  ä  supposer, 
saDS  qae  nons  en  ayons  encore  actaeOement  ]a  preuve  materieUe,  qne, 
dans  les  cas  (rnsure  dentaire,  la  pulpe  duit  etre  le  siege  d'une  In- 
duration ioimative  speciale. 

Avant  de  quitter  ce  si^jet»  il  ne  nous  parait  pas  inntile  dlosister 
sui*  la  maniere  fantive  de  s^exprim^  de  la  plupait  des  antenrs  «a 
nnjet  de  la  neudeniuie.  Iis  i)arlent  courammeut  d'ost>ifi4j(Ui(mf  de  cdci' 
ficatioHy  de  petrification  du  nerf  dentaire,  C'est  Ui  une  maoito 
vieiense  de  s'exprimer,  qui  tient,  malbenrensement,  le  plus  sonvent  i 
ww,  connaissaiR't.'  par  trop  insuftisante  de  ranatomie  et  de  la  patbo- 
lugie  modernes.  Dans  le  langiiage  scienühque  actuel,  ses  expressiuiis 
ont  une  signification  par&itement  definie  et  ne  sont  nullement  sjW' 
nymes.  Parlons  de  nioformaiion  denUncdre^  de  proäudion  de  naur^ 
denlim  et  de  jndj^e  dentaire,  et  ikuis  serons  dans  le  A'rai. 

Äbsence  de  carie  detUairet  de  ptdpitee  et  d'aheeif.  On  est  d'«c- 
cord  ponr  admettre  que,  dans  les  cas  d'nsnre  dentaire»  il  n'y  a  aaciDe 
pr^disposition  aux  inflammations  p^ofit^  et  gingivales,  i)as  plu^ 
(iu'aux  allections  intiaiumatoires  de  la  i  nipe.  La  carie  deutaire.  la 
pulpite  et  les  abc^s  dentaires  eonsecutiis  sont  extrSmement  rares  cbet 
les  snjets  atteints  d*nsnre  dentaire. 

En  ce  qui  ritncenie  la  carie  au  uiveau  de  la  surface  u>ee,  noui^ 
peusons  que  l'action  preventive  doit  etre  recherchee  avant  tout,  dans 
Fobturation  speciale  de  Textr^mit^  libre  des  canaux  dentinaires,  fa^ 
mant  la  porte  aux  canses  d'infection.  II  serait  interessant  d*^todier, 
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sor  des  dents  fralches  frappees  d*ttsiire,  les  flbres  dentinaires,  et  de 

rechercher  si  elles  sont  le  sicerfi  d'im  envaliissement  microbien,  dans  le 
genre  de  celui  qai  a  ete  Signale  a  diverses  reprises  dans  les  cas  de 
catie  dentaire.  Cependant  a  priori  ü  n'est  pas  probable  qne  la  Pene- 
tration mieroMenne,  si  tant  qn'elle  existe,  se  prodnise  snr  nne  grande 
»'chelle,  car  eile  ne  manquerait  pas  d'entraver  l  acUvit«  formative  siu> 
dale  des  odontoblastes. 

n  fant  admettre  qne^  d*nne  mani^  on  d*nne  antre,  la  porte  est» 

pom-  aiiisi  dire,  fermee  iieniwtiquemeiit  ä  l  inlection. 

Mals  Aya  d'antres  affeetions  inflammatoires  que  Celles  d*origine 
infectiensie. 

L'osure  dentaire  est,  avons-nous  dit,  une  canse  d'irritation  for- 
matiTe.  Oe  Processus»  peutpil  augmenter  parfois  d'intensite  et  devenir 
le  point  de  depart  d*une  Irritation  suppurative  »imple  de  la  pulpe 
(pus  honum  et  lauilnhile  des  Anciens)?  D'apres  ce  que  nous  avons, 
eela  ne  nous  parait  pas  probable,  et  il  nous  a  sembie  que  rirritation 
n'atteint  que  rarement  ce  degr^.  Nous  nous  appnyons  sur  le  fait  que, 
dans  les  cas  d'usure,  nieme  tres  avancee,  et  qui  semblent  avoii-  inarclie 
avec  rapidite,  la  pulpe  dentaire  se  maintient  vivante  jusqu  au  derniei' 
moment.  Ii  n'en  saurait  etre  autrement  puisque  le  rempart  de  dentine 
pent  grandlr  sans  Interruption  jusqu^au  point  d*obtnrer  totalement  la 
•  avitt'  pulpaire;  et  que  ceci  ne  peut  aToir  lieu  qu'avec  le  concours 
d  une  pulpe  et  d'odontoblastes  bien  Tivants. 

C*est  donc  rirritation  formatire  simple  qui  domine.  Et  les  sup- 

pnrations,  ainsi  que  les  abces  consecutifs,  ne  se  produisent,  seluu  nous, 
que  iorsque  le  rempart  deutinaire  u'a  pas  pu  prendie  uaissance. 

Agaeement,  chaUmillementg,  nevralgies  deniaires,  Nous  ayons 
dejä  discnte  plus  haut  ce  qui  concerne  ces  accideuts  consecutifs  nous 
Q'y  reviendrons  pas. 

UldraUms  huceales  cons^eutives.  Elles  ne  penvent  prendre  nais- 
SRBce  que  Iorsque  les  dents,  usees  en  ln'seau.  ou  mtiue  en  pointe, 
viendraient  ä  leser  la  muqueuse  linguale,  giugivale  ou  labiale  (glossites, 
cheOites,  stomatites  oonsecntiires  etc.). 

n  faut  toujours,  dans  la  pratique,  se  m^Üer  des  irritations  bnß- 
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caleB  qni  penvent  prendre  naissanoe  an  Diveaa  de  dents  maladet;  ev 
raltöration  pent^  parfois,  faire  snpposer  nne  toate  antie  tMecämL 

A  ce  sujet,  M.  le  Prof.  Eternod,  nons  raconte  le  cas  d'iin  bomme; 
artecte  dt*  mauvaiscs  dents,  qui  prt'sentait,  sur  le  ciAe  i^auclit^  de  U 
langue,  une  ulceration  fetide,  ayant  tuut  l'aspect  d'uii  carcmome. 
L'aflfection,  qni  avait  rösistö  k  m  traitement  antii^bilitiqiie,  goMt, 
comme  par  enchaDtement,  dans  Vespace  de  hnit  jonra,  k  la  soite  de 
reztraction  des  dents  malades  et  voisines  de  rnloöration. 


Cka|>itre  VII. 

Quelques  Id^  novTelles  sur  Vnsm  deBtolre. 

N(»iis  tt'iioiis  ä  o^'()iii>er  ici,  eii  un  chapitre  spt'cial,  certaiues  idet^ 
(jui  iiuus  sollt  Vennes,  dans  le  conrs  de  ce  tiavail.  au  sujet  de  rosore. 
et  qua  nous  ue  trouvons  nulle  part  formul^es  clairement. 

Et  tout  d'abordy  en  lisant  les  travanx  sur  la  mati^  on  se  praid 
k  regretter  qae  nos  antenrs  n'aient  pas  maintenii  la  distinctioii,  ch«« 
aux  Tienx  pathologistes,  des  canses  en:  primordiales  on  primitivff, 

fh'tfnnhnnifrs  ou  ronseruflrrs  et  cffirii'nh'f  ou  <itljnvnnt<*ft.  ly^^iir« 
descriptiuns  eussent  incontestablement  beaucuui»  ;za<^nu'  en  ciaret^'  et 
en  pr^cision.  La  distinction  en  cames  essentielles  ou  constanie-  et 
en  oeeasimfidUs  on  aeeidenteUes  est  6galement  pr^dense  en  semUaUe 
mati^ 

n  ressort  nettement  de  tont  notre  ezpos^  qne  les  canses  dWe 

dentaire  sont  evidtMiiiueiit  multiples;  et  qne  le  tort  de  la  plupart  des 
auteurs  a  ^te,  geueraleuieut,  de  vouloii*  tiop  üivuquer  ime  seule  cause. 
k  Texclusion  des  autres.  En  ce  qui  concerne  T^num^tion  de  ees 
canses,  nons  renyoyons,  pour  plus  de  d^tailSi  et  ponr  Mter  les  loi- 
gnenrs,  ä  notre  tablean  rßcapitulatif  bibliographiqne. 

D4j^  la  simple  inspection  de  ce  tablean  nous  fait  volr  qua  U 
valeur  et  Tinipoi  tance  de  chacnne  de  «  es  canses  en  pai  ticulier,  ne  dwt 
pas  etre  la  meme.  Ii  est  bien  claii-  que  la  niastication,  la  trituration 
d'aliments  plus  on  moins  grossiers,  toutes  les  actions  m^caniques  qid 
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agissent  siir  les  deots  eo  nn  mot,  sont  des  actions  eonrantes,  et  plus 
OH  moins  constantes;  et  que,  hi  elles  poaTaient  agir  senles,  tontes  les 

deuiitions,  saus  exception,  les  normales  comme  les  patholügiqiies,  de- 
rraieut  fatalemeat  s'user.  Or,  uous  savoas  que  ce  n'est  pas  le  caa; 
doBCy  derriöre  ces  canses  grossüra  et  apparantes,  ü  doit  en  avoir 
d'aatres  plus  difficQeB  k  discemer. 

Cela  ne  veut  pas  dire  que  ces  actions  luecaniques  ne  jout'iit  im 
idle  fort  important  dans  ia  prodaction  de  la  l^on.  Loin  de  IIl  Oes 
actions  m^caniques  sont  assar^ment  nne  cause  d*ii8iire;  mais,  sebn 
nous.  il  faut  les  consid^rer  comme  cmtses  di^fermi natdp.<! ,  lorsque, 
dautie^  causes,  moius  appaieutes,  sunt  en  jeu.  Ces  dermertis,  seiaient 
done  ainsiy  les  yraies  eaiteea  primordiaka* 

QneUes  sont^es?  G'est  1&  le  problime  dififidle.  Pour  nons, 
letude  patiente  des  donin'es  l)iljlio<rrapliitiues,  rexanien  attentif  de» 
inateiiaux  originaux  que  mv&  possei luus,  nouB  ont  coiiduit  a  une  con- 
eeptioD  toate  speciale  et  qui  coBciiie  par&itement  des  opmioDS  qni,  au 
ptemier  abord,  semblent  divergentes. 

Nous  pciisoüs  qu'il  laut  cousidörer,  avant  tout,  comme  cause  pri- 
mordiales d'usure,  certains  changements  anatomique»,  r^oltant  de  de- 
Tiations  dans  r^volation  et  le  döyeloppement  de  la  tete,  de  la  &ce  et 
des  maxillaires. 

Or,  les  deviaUoüü  de  cette  nature  sunt  le  plus  communement  des 
anßts  de  döveloppement  Depuis  Geoffirey  Uüaire,  on  est  d'accord 
pour  admettre,  comme  rögle  gpänerale,  qu'en  töratologie  ce  sont  les 
arrets  de  developpemeiiL  qiii  pipdomiiiciit.  Les  statistiques  que  iiuus 
ayous  etablieS)  d'apres  nos  observations,  demoutrent  la  concordance 
fräquente  des  arrets  de  d^veloppement  et  de  l'nsure  dentaire.  En  fait 
de  vioes  de  d^yeloppement  asrant  lAfluenoe  sur  la  dentition,  nous 
üevoüE>  signuler  specialement  1**  le  raccuurcissement  des  bitmches  de  la 
parabole  dentaire;  2^  le  manqne  congenita!  d'une  ou  de  piosieors  dents, 
sonyent  des  dents  de  sagesse;  3®  le  resserrement  de  la  parabole.  Oes 
deviatioiis  peuvent  <'tre  locales  ou  generales,  symötriques  ou  assy- 
mätri(iii*-s  et  occuper  uu  maxÜlaire  ou  les  deux  h.  la  tois. 

MM.  Turner  et  Kollmann  se  sont  engag^  dans  la  bonne  yoie, 
quand  ils  ont  pris  en  considöration  les  indieations  craniomötriques 
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completes,  et  uon  pas  seulement  les  meusuiatiüus  restreintes  üe> 
mazillaires  et  des  processns  alvöolaires.  Les  mensiiratioiis  de  M.  Toner 
d^montrent  qae  les  crftnes  des  indigönes  Ansti^ens  out  des  caradirs 
de  race  nif(6rieiire.  Nous  pensons  qn^on  peat  coiuidörer  oes  ciiMt 

comme  ^tant  plus  on  moins  r^uivalent  de  cenx  de  raoes  snp^iieim. 
arrt^tes  dans  leur  develoi)i)fment,  Le  cräne  decrit  par  M.  le  Dr. 
Pommerol  (v.  Index  No.  74,  bibliograph.)  ^  i'apporte  &  une  race  pre- 
historiq&e,  qni  devait  se  distingner  par  sa  sanvagerie  et  sa  fi^rodt^; 
dans  ce  cas  Fiisnre  dentaire  est  trte  marqu^ 

Antre  consid^tioii.  La  nrascolatore  ne  peat  qn*ayoir  une  setiM 
directe  sur  Tintensit^  de  Tusare;  car  il  est  öTident  que  son  tonns,  a 
pnissance  de  conti action.  son  activite  directe  dans  lacte  de  la  masti- 
cation,  sont  des  niomeuts  importants,  inlLaaiit  sur  la  duree  et  lüt 
tensit^  de  la  fnctioii  dentaire.  Ajontons  que  Ut  natnre  de  oeiiaiis 
aliments  groesiers  fsiYorisera  siiigiüi^ineiit  la  fiiction  et  rasnre  qo 
en  r^Tüte.  Gette  demiöre  acUon  doit  Ötre  raiigte  dans  les  camcf 
d^terminantefi  accidenteUes ,  tandis  que  l'action  de  la  musculatui-e  est 
une  condiiiou  primordiale  et  constante  de  production  d'usure. 

Dans  plusieurs  de  nos  pieces,  avec  usure  marqueei  les  os  t^moig- 
nent,  par  leur  forme,  d*ime  musculature  poissante;  et,  snrtoat,  seiaMe- 
t-il,  suivant  les  cas,  d'nne  prödominance  de  l^on  oa  de  Paatre  des 
mnscles  masticateors:  groupe  ^l^yateur,  gronpe  ^dnetenr,  etc. 

Voilä,  rapidement  eninnerees.  les  jnincipales  causes  courautff 
d'usure  dentaire;  nous  ne  nions  pas  les  auti'es,  mais  elles  nous  paijus- 
sent  devoir  passer  au  secoud  plan. 

11  est  Evident,  que  les  anomalies  de  döveloppemeiit,  snrtoot 
rarrßt,  amenant  raffiontement  dentaire  Ticienz,  les  actäoDs  mnsct- 
laires  de  toutes  sortes,  sont  avant  tont,  des  eauses  primordiale»  pir 
excellence  de  Tusiire  dentaire;  la  fiiction  dentaire  est  la  pi inriiKiK* 
cause  diterminanie  et  enfiu  les  autres  actions  sont  plutot  des  caitse* 
efßdentes. 

La  l^on  deviendra  d*antant  plns  profonde  que  cea  canses  se 
retronTeront  en  plus  grand  nombre  et  slmnltan^ment  snr  le  mdne 
stijet  Donc,  dans  cbaqne  eas  particnlier,  nons  nons  tronYenms  <• 

prespiK^e  dun  complexe  special  et  quil  faudra  preciser;  muis  gent^iuJe- 
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iiient  les  loiictions  physiologiques,  teile  qne  la  mastication,  n'agii'out 
comme  caiises  detenuinantes  qa'eu  vertu  d'one  exag^aUm. 

La  inreare  qne  le  dumgeme&t  de  farme  des  maxOlairea»  est  aTaat 
tont,  nne  canse  primordiale  d'asnre,  c'est  qne,  dans  les  cas  oü  un  snjet 
aormal,  avec  ses  üeuUs  intactes  et  sans  tendaiice  ä  Tusure,  subit  un 
därangement  aeeidentd  des  maxfllaires  (fractnre,  iuzatioOf  etc.),  imm^- 
diatement  rnsure  dentaire  tend  ä  fiure  son  apparitioii. 

Resterait  la  (luestion  si  controversöe  de  la  f/outte.  A-t-elle  r^elle- 
ment  une  action  Bur  les  dents?  Cest  ce  qu'il  est  difiicüe  de  traudier 
d^flse  mdoaksce  absoloe.  H  est  en  toi»  cas  firapi»ant  qu'iui  grand  nombre 
d'astenrs  s'accordent  k  ranker  oette  afifeedon  oomme  cause  importante 
d'usure  dentaire.  Cette  acimu  est-elle  directe.  chiiiii(iue,  nutritive  en 
quelque  sorte?  S'exerce-t-elle  seulemeut  au  moment  des  aoc^?  Ou 
bleu  est-elle  h^^ditaire?  Cest  ce  qne  neos  renon^^ns  h  dödder. 
Kons  ne  serions  pas  cepeudant  öloign^  d'adnettre  que  la  ^outte  b6r6- 
ditaue  puurrait  avoir  une  acüou  sur  le  mode  de  d^veloppemeut  des 
tisBos  deotaires,  et»  par  oonsöqaeDt,  sor  la  rösistaace  ultörieiire  de 
csuz-cL  Tout  an  plus,  dans  les  cas  de  gontte  aoqnlsey  p<mmons-nons 
hous  representer  une  acticm  iiidirecte  sur  le  Systeme  neiveux  et  sui- 
k  Systeme  musculaire,  action  pouvant  se  traduire  par  des  tics  et  des 
conyolsioDs,  fitTorisant  la  Mction  dentaire. 

L*u8ure  denkdre  au  pwni  de  me  hHdiimre,  Novs  nons  sommes 
efforc6  de  d^montrer  dans  ce  travail  qne  la  question  de  Fusure  den- 
taire est  complexe,  surtout,  en  ce  qui  couceme  ses  causes.  Nous  ne 
serions  complet  si  nons  ne  posions  anssi  la  question  d1i6r6dit6. 

La  pr^disposition  ä  Tusure  dentaire  peut-elle  Ätre  h^r^ditaire? 
Noos  u'iiesituns  pas  a  repondie  par  i'atürmative.  II  y  a  certamemeut 
des  cas  dans  lesquels  le  si^t  apporte,  en  naissant,  les  oonditions  qni 
sout,  poar  nons,  des  causes  primordiales  d'usure;  nous  ayons  en  vue 
sm-tüut  les  divei-s  vices  de  developpement  que  nous  avons  discutes 
loQguement  aatre  part 

Notre  obsenration  XXIT  nous  dömontre  qne  la  prMisposition  fr 
fisare  existalt  assnrtoent  dans  la  fimiilie  du  snjet,  puisque  le  p^re, 
loucie  et  le  tiit»  piei^eutaient  tous  cette  l^ion  d'une  mamere  maiquee. 
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Chapitre  VIIL 

De  l'nsim  destaire  an  poiit  de  Tve  4e  Ui  d^tomüBatiea 

de  l'ige. 

Quand  il  s'ap^it  de  d^teniiiner  1  age  d'uu  sujet,  il  est  d'aaage  de 
tenir  compte  de  l'ötat  de  la  dentition. 

Ponr  les  pramitoes  pötiodes  de  la  vie  les  dents  foaniiaBait  in- 
contestablement  des  indicationa  prödenses.  L'ordre  d'teiption  et  d*sp> 
parition  des  dents,  de  la  ])reiiii^re  et  de  la  seoonde  dentitiea,  demf 
des  indications  conimodes  dans  rimmeiise  niajorite  de?«;  cas.  Lai<pa- 
lition  des  dents  de  sagesse  elles  ineuies  i»eut  avoir  aussi  sa  valr-Li 
parfois;  ainsi  jnsqa'ä  20  k  26  ans  en  moyenne,  Tappareü  denUire 
fornnit  de  bona  renseigiiemeiits. 

Hais  passö  cet  Hge,  en  estrfl  de  rnftme?  La  oofmawwiace  4i 
degfrt  d*nsare  des  dents  a-t-eUe  nne  valenr  reelle?  Ceet  Ut  le  poöt 
que  nous  desiroiis  discuter.  Cliez  les  animaux.  cuiiime  le  cheval.  U 
conuaissauce  du  degre  de  l  usuie  est  i)recieiise  \)0\ir  determiner  l'äp. 
ce  qni  tient,  k  oe  qa*on  soppose,  k  la  grande  uniformite  de  Väämiar 
tation  et  pent  Ötre  encoie  k  d'antras  canses  mal  dötenninte. 

Ghes  lliomme,  il  n*en  est  pas  tontrli-&it  de  mdme,  ear  nou 
sommes  freciuemment  en  prösence  d'armatnres  dentaires  et  de  nao)- 
laires  plus  uu  inoins  aiioiniaux  et  chez  lesquels  le  degi"e  de  rii*urt 
peut  varier  beaucuup  poui*  le  meme  äge. 

Estrce  k  dire  que  nous  ne  poissions  tirer  aocune  indkatioD  cet- 
taine  de  la  dentition  hnmaine?  Neos  ne  le  pensons  pas;  et^  en  eed 
nons  sommes  d*aocord  avee  plnsienrs  savants  qni  se  sont  oco^ 
8p6cia!ement  de  oette  qnestiun,  tels  que  Koch,  Wedl,  Baume,  Magitot 
et  ni('*me  Bioca.  lesquels,  sans  resoudre  d'uue  niaiiiei^e  positive  l^* 
problt  ine,  ont  du  muins  le  uierite  d'avoir  lait  de  looables  tentatiTC 

Analysons  sncdntement  les  trayanz  de  ces  savants. 

Ronssean  [17]  affirme  d^ä  qn*on  ne  doit  pas  ezdnsiTenieat  dtto^ 
miner  Tftge  de  lliomme  d'aprte  l*nsnre  de  ses  dents:  „paroeqi'cU» 
d^pendent**,  dit-il,  „des  habitodes  et  des  usagi  s  (lu'il  contracte." 

Lindei-er  [lö\  ^met  une  idee  aualogue  quaud  il  dit  avuir  yu  «itf 
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hommes  de  50  h  ')0  ans  avec  des  dents  ä  peine  ns^es,  et  de  jeunes 
8iyet8  poss^ant  des  usuies  pouvant  s'etendre  jusqu'au  collet  dentaire. 

Koch  [16],  daiis  ses  „Emais  d'Odontologie'',  dtte  par  H.  Zucker* 
luindl  [63],  a  essav4  d*4tab1ir  nne  rdcapitnlation  des  phas^  de  rosure. 
Nous  n'avons  pu,  nialheureusement,  consuiter,  nialgre  üos  reclierclies 
patientesy  le  texte  original;  novs  citons  done  d'apr^s  iL  Zackerkaodl: 
Les  trois  tnbemdes  qne  poasMe  le  bord  tranchant  des  mdaiTee,  lors 
de  lenr  eniption,  seraient  ettkces  k  Tage  de  dix  ans;  le  Ixird  tranchant 
s'aserait  eritre  la  viogtieme  et  la  trentieme  ann6e,  et  il  res^mblerait 
d'abord  k  ane  lime  ruguense.  Vers  la  quarantiiine  k  la  cinqaanti^me 
annto,  la  atufaee  d'nmire  formte,  deviendrait  plns  lisse  et  conunen- 
cerait  ä  faire  voir,  dans  son  centre,  an  point  jaunätre  „de  substance 
oBseose"  (de  dentine?).  A  partir  de  ce  moment»  avec  les  progres  de 
l'Age,  et  k  mesnre  que  la  dent  se  raceonrarait,  ce  poiDt  deTiendrait 
de  ph»  en  plus  apparent  Le  sommet  des  canines  commenceraft  k 
s'^mouäisei  ä  partir  dt)  ia  vingti^me  aimee.  A  treute  ciuq  aus  il 
commencerait  ^galemoDt  k  montrer  nne  tache  jaooe,  angmentant  pro- 
gressiTement  de  dimensions.  A  cmqnante  ans  cette  tache  serait  de- 
venue  tr^?s  visibln.  Pour  les  multicuspid6es  nous  aurions  sensiblenient 
la  meme  gradatiou,  avec  cetta  r^sen  e  que  les  cuspides  externes  seraieut 
atteintes  les  premi^res,  yers  Tige  de  yiBgt  ans,  et  les  eospides  internes 
m  pen  plns  tard  senlement  A  Tftge  de  trente-dnq  ans  les  taehes 
jannes  de  dentine  feraient  leur  apparition  au  niveau  de  cha(iue  cuspide, 
lesquelles  disparaitraient  compl^temeut  yers  quarante  ans.  Edüd,  ä 
partir  de  ce  moment,  les  taches  da  dentine  tendraient  k  eonflner,  de 
mani^  k  dessiner  nne  snrfiiee  inüqne  de  d^nndation. 

M,  Wedl  [SO]  est  moius  explidte.  II  adniet  qu  il  serait  possible^ 
ayec  nn  pen  d'^tude,  d'arriver  k  d^tiire  Tage  de  rbomniey  k  cinq  ans 
pr^s,  d*apr^  Tintensitö  de  Tnsnre.  II  «yonte  qn^une  dtnde  semblable 
t  iigt'i  ait  beaucoup  de  temps  et  d'exp^rience;  mais,  qu'en  tenant  compte 
d'aatieä  dounees  accessoires,  telles  (lue  la  couleiir  des  dents,  T^tat  des 
bords  alT^olaires,  etc.,  ü  serait  possible  d'arrirer  k  nne  approzimation 
satisfoisante. 

M.  Magitot  [36]  est  de  l'avis  de  M.  Wedl,  en  ce  (lui  eoncenie  les 
usures  normales ,  attenda  que,  pour  un  meme  äge,  celles-ci  sont  assez 
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unitormes  chez  la  plupart  des  sujets.   Selon  lui,  rusme  atteint  assez 
rapidement»  et  soiYant  one  oertaine  gradatioiii  Im  saillies  mnUipleB 
dents.  Oed  fbomit  des  donnöes  pi^eiiBeB  ea  matitee  de  reebeRhe 
de  lldentitö  et  dam  lee  applicationa  m^dico-l^gales. 

Broca  est  moins  affirmatif  encore.  D'apr^s  lui,  les  cuspides  dela 
piciiiiere  iiiulaire  ciimiiierceraint  a  Huser  dans  hi  jeiuiesse,  paifobi  s*'ule- 
meut  ä  Tage  aduite.  L'usure  prolbude  de  la  üace  tritmante  de  la 
deoxiäme  molaire  serait  im  signe  que  le  sqjet  a  atteint  Tage  adstte. 
Et  la  vieillflflse  serait  caractdris^  par  one  usan  gönMe  assei  maiqi^ 
en  fittsant  perdre  one  partie,  quelqaefois  mdme  la  totalitö  de  la  hanteir 
de  la  couronne.  Broca  6tait  d'ailleurs  trop  bon  anatomiste  pour  pre- 
tendre  fixer  l'äge  d'uii  sujet  exclusivenient  dapres  le  degre  de  l'usure 
dentaire;  „car  eile  depend"  dit-il  „de  plusieurs  conditions,  de  la  ooa^ 
titation  individuelle  et  encore  de  la  nature  de  ralimentation." 

M.  Banme  [38]  n*a  pas  manqnö  d*aborder  le  mdme  proU^ 
II  a  essayö  de  pr^dser  les  domiäes  coneeniant  Fnsore  dies  les  pesite 
civilis6s.  II  fait  des  röserves  en  ce  qni  conceme  le  genre  de  vie  di 
sujet,  sa  nounituie,  ses  habitudes  et  les  qualites  de  sa  dentition. 
Selon  M.  Baume,  jusqu'ä  Tage  de  30  ans,  T^mail  seul  serait  atteint; 
k  partir  de  la  qnarantieme  «ini6e  la  dentine  serait  attaqu^e,  et  tca* 
drait  i  prendre  one  teinte  jann&tre.  Vers  50  ans  la  d^ndation  den- 
tinaire  serait  trös  marqnte  et  la  teinte  deviendrait  bnine.  Jnaqs! 
60  aus,  les  surfaces  d'usure,  af^randies,  seraient  d'uue  teinte  brun-foncee 
assez  miiforme  pour  toutes  les  dents.  Enfin  vers  70  ans,  Fusure  attein* 
drait  la  cavit^  palpaire  et  la  coloration  deviendrait  presque  nuire. 

On  Yoit  qne  les  diirers  anteors  qne  noos  yenons  de  dtar  s«t 
fröqaemment  en  oontradiction.  Oda  tient,  sdon  nons,  ayant  toat,  ai 
manqae  de  distinction  entre  les  usures  denkUres  mmuiles  et  les  mum 
pathologiques. 

En  ce  qui  concerne  les  usures  nurmales,  nous  pensous»  qu'avec  on 
peu  d'exp^rience,  ü  est  possible  d'aniver  k  iine  detennination  de  Tage 
assea  ezacte,  et  fl  serait  sonhaitable  d*dtablir  k  ee  siQet  des  staliiti' 
qnes  appnyöes  snr  an  grand  nombre  de  cas,  beancoap  plus  nombceoitt 
que  edles  dont  nous  dispoeons  aetnellement  üne  fids  eertains  <Mlt9 
precises  par  la  methode  statistique,  il  y  auiait  probablement  lieu  de 
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tenir  compte  de  certaioes  canses  adjuTantes  dans  la  production  de 
rasnre,  teUas  que  le  mode  d'atimentationy  le  genre  de  Tie  etc.  II  am 
to^jonn  fiieQe  de  reconnaitre  qne  Ton  est  en  pr^aence  d'tine  asure 
normale,  en  ^tadiant  les  conditions  anatomiques  des  dents,  des  maxil- 
laiies  et  meme,  s'ii  y  a  lieo,  des  os  de  la  face  et  da  cräne. 

En  C0  qui  oonoerne  les  vsnres  anormales»  le  probtöme  sera  plus 
diffidle,  attendo,  qne  les  eanses  dhunre  dentaire  anormale  sont  mnltiples 
et  divers6ment  ^oupc^ps  (v.  plus  Imut).  Tout  en  tenant  compte  des 
variations  possibles  du  regime  da  siyet,  il  y  aara  Heu  de  prödser, 
d'ime  manitoe  ezacte,  dans  chaqne  cas  particnlier,  qnelles  penrent  6tre 
les  eanses  <^nsnre  en  jeu,  quel  est  lenr  groupement  et  dans  qnelles 
pruportions  se  fait  ce  ^oupement.  II  est  hors  de  doute  que,  dans  ces 
oonditionsy  an  sp^daliste  ne  confondra  pas  les  qualitte  anatomiqnes 
dta  siqet  attemt  d'nsnre  dentaire  normale,  avec  eelles  d*nn  antre  sajet» 
affecte  d^usiues  pathologiques. 


Ohtpitre  IX. 

He  l'nsnre  dentaire  an  point  de  me  medico-lägale. 

An  point  de  tne  m4dico-16gal  le  degrö  et  la  forme  de  rusnre, 
d'une  deiitition,  compicte  ou  incomplete,  am^i  q\iG  den  dents  isolees, 
•penrent  fbarnir  des  indications  pr^denses  ponr  la  constatation  de 
l'identit^  d*nn  individn.  Yoid  en  r^nmö  les  indications  qne  nons 
trouYuns  k  (^e  >iijet  dans  Tarticle  ..Ifhnffff^"  du  „Dictionnaire  encyclo- 
p^diqae  de  sdences  niedicales'*  de  Dechambre; 

La  denütion  fonmit  des  eiffnes  Wäge  par  FöYolution  da  systtoe 
dentaire  et  des  earacth^  d^idmiiU  par  la  dispodtion  des  dents  et 
leurs  alterations  sons  diverses  intluences. 

Les  dgnes  d'Äge  sont  foumis  par  Tosore  de  la  dent,  du  tabercnle 
des  molaires,  de  la  pointe  des  canines,  par  la  destmction  de  T^mail 
et  par  la  lipe  d'^rodon  indelöbile  qui  se  produit  k  la  suite  de  l  altc- 
ration  de  leui^  tissua 

An  point  de  Tue  de  lldentitör  Tdtat  des  dents  pent  üure  recon* 
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naitre  les  habitudes  et  la  pi  otession  de  la  pei-sonne.  Chez  le  fiimenr 
des  dents  sont  souveot  culorees  en  noir,  surtout  ä  la  £ace  inteniE. 
Cest  la  pipe  qni  lalsse  les  traces  les  plus  oertaines:  roaiire  de  Xiad- 
sive  et  de  la  canine,  entre  lesaaeUee  repose  le  tayan,  prend  k  la  lomgßß 
la  forme  d'ime  Mumcmre  atteignant  Ii  la  fois  oes  deoz  maziDihn, 
et,  lorsqne  la  bouche  est  ferm6e,  Präsentant  la  forme  dhm  tron  sr- 
rondi.  Le  trou  ainsi  produit  se  troiive  volontiers  entre  la  canine  et 
la  premi^re  preuiolaire.  En  1828,  Orüla  a  utiLLse  ce  signe  dans  oue 
exhunatioB  faite  au  bout  de  plusieiirs  aanöes  (voir  plus  loin  oe  m). 
NoQB  ayona  yn  oette  öchancnire  Ohes  on  noj6  retirö  de  Feaa  et  qu 
avait  encore  la  pipe  k  la  bonche.  Le  boat  d*ambre,  le  tnyan  e&Te> 
loppe  de  ficelle,  laissent  en  g^n^ral  les  dents  intactes. 

Les  indicatidü  du  „Dictionnaire  Dechambre" ,  telles  que  noib 
venons  de  les  rösumer,  sont  assez  ^teudues,  et  noos  n'avons  qiu 
qnelqnes  renseignements  complömentaires  k  lauter. 

Le  m^ein-l^te  aorait  tont  aTantage  k  reconrir  plos  sooTent, 
qn*il  ne  le  fiiit^  k  Texperience  de  dentistes  öclair^  car,  fort  hemvase* 
ment,  nous  nous  öloignons  a  g^ande  pas  de  l'epoque  oü  le  dentist« 
n'^tait,  quiin  „arracbeur  de  dents".  L<irs  du  terrible  incendie  qui  a 
detruit  le  Ringtheater  k  Vienne,  en  faisant  un  nombre  consid^rable  de 
victimes,  T^tude  des  dents,  des  piöoes  de  prothösei  des  obtoratio» 
dentaires  etc.,  et  m§me  des  dispositions  anormales  des  arcades  et 
d'autres  döfectaodtte,  ont  permis  k  des  dentistes  consdeneieiiz  de  readre 
de  grande  Services  au  point  de  vue  de  la  deiermination  de  ridorfiti 
des  vietimes. 

Meme  dans  les  cas  oü  Tusiire  dentaire  ne  peut  pas  foumir  des 
donnöes  certaines  pour  la  fization  de  T&ge  d'on  individn,  eUe  peot 
encore  rendre  de  bons  Services  en  ce  qni  oonceme  la  recherche  de 
Udentit^,  ne  serait-ce  qu'au  point  de  vne  des  usures  professionndlBS: 

darinettistes  (Reformatskij),  joueurs  de  conie-muse  (Macleod),  cordon- 
niei-s  (Moutfort),  piqueuses  de  bottiues,  tailleuns,  coupaut  leur  Iii  avec 
les  dents,  etc. 

Et  m6me  chez  les  ftimenrs,  parfois  la  forme  de  l'entaille  occasioDii^ 
par  la  pipe  pent  aider  k  döterminer  la  profession  de  Findivida.  Aina, 
ches  les  onYriers  horlogers,  qui  ftmient  soavent,  d*une  mani^  cmuMt, 
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lenr  bruhi  k  Fatelier,  la  foime  da  Tentttille  prodnite  par  la  pipe,  prend 

des  caracteres  speciaux  qui  tiennent  k  oe  qne  Vonvrier  ne  pent  ftimer 
et  travaiüer  ä  la  i'ois,  qua  coudition  de  teiiir  sa  pi])e  daiiä  la  bouclie 
d*aiie  mani^  tonte  speciale.  Notre  Observation  Vm  et  probablement 
anssi  les  obserrations  IX,  X,  XI  en  sont  mie  preaye  fonnelle.  Dans 
l'obs.  x\(>.  \nir  noiis  avons  des  indications  precises  sur  les  liabitudes 
de  rindivida.  L'obserratlon  No.  IX  se  rapporte  assuröment  ä  im  hor- 
loger  travaillant  aa  tonr  oa  k  r^tan  et  qni,  dorant  son  travail,  ^tait 
foro6  de  tenir  sa  pipe  de  cdt6,  de  mani^  k  ne  pas  B'enftamer  les  yenz. 

A  un  autre  point  de  \Tie,  la  comiaissaiice  de  la  deutitioii,  et 
meme  des  usnres  dentaires,  pent  ayoir  sa  valeur;  par  exemple,  dans 
les  cas  de  momires  d'nne  victune  par  nn  agressenr,  on  vice  versa; 
dans  les  cas  Agfalement  oü  des  dents  ont  et6  arrachöes  de  la  bouche 
et  projetees  sm  le  lieu  du  crime;  dans  les  cas  auän,  dan.s  lesqueis  les 
caraetdres  spdeianz  de  la  dentitaon  se  sont  imprimte  nettement  sur 
des  objets  ftmOiers,  comme  le  bout  d*un  porte-dgarre,  d*iui  porte- 
cigarrette,  d'uiie  pipe  etc. 

U  peut  y  avoir  iut^ret  parfois  pour  le  mödeciu-legiste  k  examiuer 
la  bouche  des  paients  de  la  victime  on  dn  criminel  soapconnds,  ponr 
se  rendre  compte  si  Vnsnre  dentaire  n'est  pas  bAröditaire  et  ponr  en 
pr4ciser  s'il  y  a  lieu  les  caracteres.  C'est  la  premiöre  fois,  croyons 
nona,  qn'nn  conseü  semblable  est  donn6  en  pareille  mati^. 

Nons  ne  ponvons  mienx  Cure,  ponr  terminer,  qne  de  dter  sommaire- 
ment  quelques  papfes  du  trarail  fort  int+^rf^sant  de  M.  Montfort  \60\y 
ancien  Eleve  de  iEcole  deutaa-e  de  Gen.  \  e,  et,  qui  sest  occupe  des 
lösions  dentaires  an  point  de  vne  mödico-legai: 

Lorsqn'on  dto>nvre  nn  cadavre  dont  les  parties  cbamnes  sont 
putr^fiees  et.  par  surcroit,  le  squelette  altere  hi  dt-tei  luination  de  Fideu- 
ütö  peut  etre  douteuse  ä  la  simple  inspection  de  l'exterieur.  Alors 
les  dents  penvent  donner  de  bons  renseignements.  Des  dents  trto 
Qsöee  sont  g^nöralement  des  signes  de  s^nilitd. 

„L'usure"  dit  M.  Montfort  „est  le  plus  souvent  transversale,  mais 
Tob  pent  renoontrer  anssi  i'asnre  obliqne  externe,  dans  laqnelle  les 
sni&ces  de  tritnration  sont  obliques  de  baut  en  bas,  et  de  dedans  en 
dehors.   Quant  k  l'usure  oblique  interne,  eile  est  tout-ä-fait  exception- 
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nelle,  et  semble  d^pendre  d'une  confoimation  anormale  de^  arcade^ 
dentaires/*  Puis  rauteur  (listiugiie,  avec  Broca,  quati^e  degitüs  dusure 
que  DOOS  noas  dispeosoDS  de  citer. 

Au  point  de  Tne  profeadoiuiel,  M.  Montfort  ägnale  im  joMns 
dlnstromeiits  k  rent,  et  partionlidrenient  les  darinettistes,  qni  ont  ki 
Indsiyfls  mÖdianeB  sapörieores  endoramag^es  par  la  preasion  da  U 
languette  nietallique  de  rinstrument  et  chez  lesfjuels,  apres  le  de- 
chaussenient  de  remail,  intenient  la  destruction  plns  ou  inoins  compl^te 
de  rivoire.  11  parle  6galement  de  l'altöration  professionnelle  caracr^- 
ristique  dea  cordoimiera,  et,  qni  peuveut  en  imposer,  d'apiee  Morel- 
LaTaU^,  k  m  obserratenr  non  prtYm,  ponr  das  to»ioii8  dcntaina 

Parmi  lea  obaeryatioiiat  recoeOHea  par  M.  Montfort;  il  y  en  a  tro» 
qui  sollt  particulierement  interessantes.    Resumons  les  succintemeni 

Ohs.  III  fp.  531:  „Le  1"^^  aoiit  1828,  les  D"*-  Laureut,  Nobb«  et 
Yitry,  farent  requis  par  le  juge  d'instruction  pour  proc^der  ä  fei* 
hamation,  et  k  rexamen  d'oa  troav^s  dana  nne  caTe,  et  pour  reooa- 
naitre: 

Si  oea  OB  appartenaient  ft  Tesp^  bomaine  et  en  caa  d'afi^ 

mation  si  c'ötait  ceux  d'un  lionune  ou  d'ime  femme. 

2*  Quelle  etait  la  taille  de  cet  individu,  son  äge,  etc. 

Les  oa  avaient  6t6  tronv^  dana  nne  cave  le  12  joület  1828  et 
auivant  tonte  apparenoe,  le  cadam  ayait  4tö  inhumö  dana  le  oomt 
d'aoftt  16S6.  D  fat  ötaUi  par  lea  döbata  qae  Lonis  Ghi6rin  aiait 
aaaaaam^  aon  fWre  Joaepb,  lequel  beitait  Idgörement  et  fiiniait  toqjonn 
une  pipe  en  terre. 

Nous  extrabons  da  rapport  seulement  ce  qui  a  trait  k  rezaaes 
dea  denta. 

II  exiate  16  denta  k  la  mfichou«  anpörienre,  lea  denx  denta  de 
aageaae  aont  an  niyean  de  leura  alT^lea  et  deyaient  encore  eOt 
reeoayertes  par  la  genciye.  Lea  denx  indsfrea  oBnntf  eonjointeamt 

avec  les  canines  qni  leur  sont  cuntigues,  nne  perte  de  substance.  de 
forme  demi-circulaire,  qui  semble  avoir  H{)  i)rüduite  par  le  ü*otieoie&k 
longtempa  continn,  d'un  corps  dar  et  eylindrique  qne  nons  penaoai 
devoir  6tre  nn  tnyau  de  pipe.  La  mftdieire  införienre  pr^aente  eooote 
troia  indatvea  gräea;  denx  aont  intactea,  celle  qui  ayoiaine  U  eaaiae 
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ganche  est  plus  miiioe  qne  les  antres;  la  conroime  est  presqne  ddtniite 
par  im  poiat  de  earie  apiiaraissaiit  sealement  an  amdre,  maia  qni  a 

diminnu6  son  niveaii  de  {»Ins  d'un  demi-ligme.  On  ne  trouve  dans  Tos 
anctme  trace  de  la  qaatrieme.  Deox  caaines  tres  fortes  chevauchent 
m  les  derni^es  indsiTes  et  fonnent  ime  saillie  considteble.  Entre 
oes  demi^res  denla  et  les  petites  moUüres  se  troave  ane  tebancnire 
eompl^tant  rouvertnre  cii-culaire,  qui  reci  vait  Ic  tuyan  de  pipe  doiit 
noos  ayons  parl6.  La  dent  de  sagesse  est  eatlareoieat  sortie,  la  gauche 
est  SDCore  daas  son  atriale. 

Les  experts  conclnrent  de  oes  faits  et  de  cetix  qae  nons  n'ayons 
pas  mentiüimes  que  le  stiuelette  en  questiou  6tait  celui  d'un  liomme 
ig6  de  plos  de  25  ans  et  de  moins  de  60;  qnll  devait  boiter  et  qn'il 
6tait  famenr. 

L'identite  fiiT  ainsi  parfaitement  ötablie." 

Oy.  IV  (p.  6U):  „La  veuve  Honet  avait  disparu  le  13  septembre 
1881;  donze  ans  aprts,  en  1633 ,  des  drooDStances  particoli^ires  flrent 
sonpoonner  qu*elle  ayait  M  assassinte  par  Bastian  et  Robert,  et  enterröe 
(kus  le  jardiu  d  uiife  iiiaison  nie  de  Vaugirad,  81.  Des  fouilles  liirent 
üutes  le  S6  ayril,  et  apr^  10  heores  de  recherches  inotüesy  an  des 
oayriers  terraasieni  renoontra  nne  excavation  k  rentrfo  de  laquelle  il 
sperrt  des  ossements  humains.  II  enleva  la  voute  ayec  precantion, 
et  Ton  mit  aiiisi  ä  decouvert  le  cadavie  eutier,  qui  etait  pi-esque  com- 
pletoment  rödnit  k  l'^t  de  sqnelette,  mais  qni  pr^sentait  cependant 
enoore  qnelqnes  ddbris  de  paiües  molles.  La  natnre  dn  sol  ayant 
letarde  sa  decomposition.  MM.  Boys  de  Tx)ury  et  ( 'hevallier  presidereiit 
ä  lexhumatioQ  et  le  leademain  ils  curent  k  constater  avec  Marec  et 
Orfila,  si  {V)  oes  ossements  trooTte  appartenaient  k  an  m^me  corps 
hamain  et  le  compl^talent  tont  entier. ' 

S"*  Quel  6tait  le  seze  de  la  personne  k  laquelle  ila  avaient 
appartenn? 

3*  Queis  ponfaient  itre  son  Age  et  sa  taalle? 

4"  Quelles  ^^t^ient  la  coulenr  et  la  lonsrueur  den  cheveux,  la  dinieii- 
sion  du  cou  et  lie»  mamä,  quel  etait  letat  den  dents,  et  en  g^iK^ral, 
quelle  6tait  la  conformation,  et  k  qnels  dgnes  on  ponvait  reconnutre 
lldentitö;  qnelle  6tait  la  position  de  la  corde  tronvte  antonr  des  os 
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signal^s  oomme  formant  1a  iMuüe  införieare  da  eoa.   ^  die  ittäX 

dispos4e  pour  donner  la  mort,  et  quels  poUTUent  etre  les  iudices  propres 
k  determiner  le  «?enre  de  mort. 

6*>  Pendant  combien  de  temps  le  cadAvre  paraissait  avoir  s^joone 
dam  la  terre. 

7*  Si  les  snbstaaces  reeneillies  avec  les  döbris  du  cadavie  ne 
prtoentaient  pas  des  traoes  de  poison.  STO  8*y  trooTait  des  traees  de 

v^tements,  et  quel  temps  est  ordinairement  n^cessaire  pour  que  des 
veteineuts  et  une  corde  de  la  grossem-  d'un  tuyau  de  plume  soieot 
d6truit& 

Les  experts  röpondirent:  V  les  ossements  appartiemient  öviden- 
ment  A  on  cadavre  hnmain;  oe  sqaelette  est  celui  d*iiiie  femme,  or 
les  OS  sont  petits  et  grßles,  llnsertion  des  mnscles  n*y  a  laiss^  qae  de 

l'aibles  empreintes;  le  ciane  est  petit,  alloiige  d'avant  en  arriei-e.  Les 
clavicules  sont  petites  et  pcii  coiirbees,  les  os  iliaques  sont  lai'grement 
övaste,  la  face  antörieore  du  sacrum  est  concave,  les  troos  soiis> 
pnMens  sont  triangnlaires;  enfin  le  dötroit  sop^or  du  basain  prtate 
ezactement  les  diam^tres  d^ine  basain  de  femme  Men  oonformte;  3*  ki 
sutnres  sagittales  et  lambdolde  sont  encore  apparentes,  cependant  ie 
rap|)roch('nient  des  os  du  cräne  est  aiissi  complet  que  possible,  surtont 
ä  la  suture  sagitale.  Les  deiits  soni  hUmchea,  mais  leur  i-onmnnf 
est  usi'e  aux  deux  mnchoires;  V^mail  est  jjresque  mtidrement  detruä 
ä  la  face  interne  des  indsives  et  des  eamnes  de  la  mäehoire  eupirieun. 
La  face  anUrieure  des  ineiswes  et  des  eamnes  de  la  mäehoire  mß- 
riettre  est  us4e  en  hieeau  par  le  frottement  des  dent»  superieum. 
Le  coi-ps  de  plusieui^s  vertebres  dorsales  ppßsente  anterieurement  m 
aflfaissenient  qui  na  pas  lieu  avant  un  age  assez  avance.  Le.s  com- 
de  rhyüüde  sont  soud^es  au  corps  de  los,  ce  qui  n'arrive  jamais  avuu 
rftge  mar.  Enfin  dans  la  terre  qni  oonvrait  le  crftne  ont  ^  troirra» 
quelques  cheveux  blancs. 

Ainsi  donc  nons  trouYons  des  caract^res  qui  appartlennent  k  Tage 
adnlte;  quelques-uns  meines  denotent  un  ;t<j:e  assez  avanc^,  luai:»  DOS* 
n'en  trouvons  aucun  qui  niarque  la  decrepilude. 

Noos  pensons  donc  que  re  s(iuelette  est  celui  d'une  femme  de  6ii 
k  70  ans;  notre  opinion  est  fondte  sur  Tötat  des  sutnres  do  crfBe, 
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rnsare  des  dents,  raffiussement  da  corps  de  qnelqoes  vertöbres.  La 
sondore  des  partes  de  Tos  hyoTde,  enfin  les  eheveiiz  blaues,  saus 

pourtant  que  nuus  pieleiidions  n>n  at'firmer  ä  cet  ^g"ard." 

Obs.  X  (p.  64);  „A  Samt-Petersbourg,  un  porte-cigarre  en  ^ume 
joue  dans  na  crime  o61öbre  le  röle  de  d^ndateur. 

On  l'avaie  tronv^  prto  dn  corps  de  la  victime,  täte  dans  son 
propre  cabinet,  apres  le  depart  de  ses  employös,  II  etait  i  demi  brisö, 
mais  le  beut  d'ambre  ötait  iutact^  on  avait  snpposö  d'abord  qu'il  appar- 
teoait  ao  banqoier  lai-mdme,  d*aatant  plus  qa'il  contenait  le  reete  d*mi 

cigarre  de  luxe. 

ijlü  examinant  Tobjet  ie  jiige  d'iiistniction  avait  reniarquö  que 
rambre  portait  denz  traces  trte  visible  d'osnre  par  les  dents  da  fbmear, 
Föne  beaacoup  plns  profonde  qae  Tautre.  Oes  deax  entailles  ne  s'adap* 
taient  pas  aux  dents  de  la  victime.  Le  porte-cigaire  brise  tres  pro- 
babiement  dans  la  latte  appartenait  donc  aa  meartrier. 

Or,  an  coars  de  rinstraGtion,  le  juge  eat  k  receToir  la  ddposition 
d'un  Cousin  du  banquier,  venu  chez  lui  le  jour  möme  du  crime,  et 
dapres  ce  que  Ton  avait  cru  jusiiue-la,  une  demi-heure  seulement  avant 
le  crime.  En  6coataat  le  tömoin»  le  jage  remarqaa  qae  son  incisive 
gaacbe  4tait  an  pen  plas  coarte  que  sa  roisine.  II  pria  poliment  son 
intei'locuteur  d'essayer  le  porte-cip^arre.  L^^  tömoin  palit  et  refusa  avec 
baatear.  Le  juge  le  fit  arreter  et  Tobligea  k  se  preter  k  Fexp^rience: 
les  denx  dents  de  lliomme  s^adapt^rent  exactement  aax  denx  alrteles 
crenstes  dans  l'ambre.  On  tenait  fassassin.  (Obseiration  tirte  de 
4'ümon  medicale',  12  avrü  1890)." 

Done,  en  r^mö,  la  eonnaissanee  de  Tasare  dentaire  pent-ßtre, 

parfois,  tres  pr6cieuse  pour  le  ra6decin-l6giste. 

Arrirö  aa  terme  de  ce  trarail,  neos  ne  nons  dissimnlons  pas  son 
imperfectiott  et  ses  lacones.  Tel  qall  est  cependant,  nons  ne  le  croyons 

las  Sans  utilite  pour  i'aDatomiste,  Tetlmologistü,  le  lu^decin-legiste  et 
k  dentiste. 

Neos  espöronSy  mlenz  fiure  dans  des  travauz  olt^enrs  relattfis  k 
la  matito  en  qaestion.  

24* 
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Chapitre  X. 

doaeliidaiis* 

Nous  nous  croyons  antorisö  k  tirer  de  rensemble  de  ce  tnvaä 
les  condnsioiis  sniTantes»  qm  ne  sont  certainement  pas  saiiB  int^ 

pratique : 

1«  Les  dents  hamaanes  sQnt  susceptibles  dHisnre,  en  rerta  (Ton 
Processus  sp^l,  qu'il  ne  fitot  pas  confondre  arec  Tdrosion,  Texfolialion 

et  la  n^crose  superficielle  dentaii*es. 

9«  Uosnre  dentaire  peat  6tre  normale  on  pathologiqae. 

3''  L  uMire  dentaire  iKninale  ne  franchit  jamais  le  second  degre 
(usure  profonde  de  Temail).  Elle  est  düe  exclosivement  aux  actioiu; 
möcaniqaes,  rtouitant  du  fontionnement  normal  de  Tappareü  dentair«. 

4**  Dans  tonte  dentitioii  normale,  Tusni-e  dentaire  normale  fait  son 
apparition,  sans  etre  nöcessairement  suivie  de  d^ordres  paUioiMgiqiKs. 

6*  Uttsnre  dentaire  normale  est  caractörtsöe  par  la  formation  de 
&Gette8  sp^iales  occupant  constamment  la  m^me  place. 

6°  Les  iacettes  d'osure  normales  peuvent  contribuer,  concoirem- 
ment  avec  les  caraetöres  anatomiquea,  k  döterminer  exactement  chaqw 
dent  dans  une  dentition  normale,  m^me  si  cette  dent  est  isolöe. 

70  L'asure  deutaire  pathologique,  saut  lei»  cas  dusure  profession* 
nelle,  est  une  l^n  qni  n'apparaat  Jamals  que  consöcntiTenifiDt  k 
d*autres  dösordres  patbologiqnes  antäneurs,  et  aTec  le  ooncoan  in- 
dispensable dn  fonf'tionnement  de  Tappareil  denliiire. 

8«  L'usure  dentaire  pathologique  peat  aller  du  premiür  degrö  (usore 
superficielle  de  Törnail)  jusqu*au  dnqui^e  dßgri  (usure  de  toate  U 
couronne  jiisqn'an  eoUet  inclnsivement). 

9**  Les  degrös  dusore  peuvent  Tarier,  suivaiit  les  cas,  pour  m 
Beule  dent,  pour  une  partie  et  pour  la  totalitö  de  la  dentition. 

lO»  L*u8nre  dentaire  patbologique  pent  revötir  plusieiirs  form»: 
pianü'orme  (liorizontale  ou  oblique),  en  euiaüie,  eu  gouttiere,  en  encöck 
angnleuse,  en  bisean,  airondie,  en  ereux  on  en  cupule,  en  tenrasse  et 
en  seUe. 
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11*  SniTant  lenr  siege,  rnsnre  peut  €tre  distingaöe  en  nsure 

des  taces  ti  Tiitantes,  des  faces  proximales,  des  faces  anteiieuies  on 
pusterieui-es  et  du  cuUet 

12«  Amy^  &  an  oertain  degrö,  Im  wehem  d'nsare  pathologiqnes 
prannent  g^nöralement  uue  tdnte  aUant  du  jatme-dair  an  bnin-foii€6, 
et  sie^eant  plus  partiGoliteemeiit  dana  la  dsntine  et  sartout  dans  la 

neodentine. 

13*>  L'usare  dentaire  pathologique  s'accompagne  r&rement  de 
d^rdres  pathologiqaes  gr&Tes, 

14^  Elle  est  en  gön^ral  plntöt  nne  canse  d*imtation  formative 

que  d'irritation  snppnrative. 

15"  Le  plus  süuvent,  et  k  tous  les  degies,  eile  s'accompagne  de 
foimalion  compensatiice  de  neodentine  (denüne  noiivelie,  dentine  üecon- 
daire,  new  matter  de  Hiinter,  improprement  osselet  de  Bou^an),  sous 
forme  d*un  rempart  protecteur  d^posö  dans  la  cavit^  pulpaire  (tissu  de 
stroctnre  plns  on  molns  normale). 

16**  Dans  les  cas  extteuieSi  la  pulpe  peut  etre  remplacee  dans  sa 
totalitd  par  de  la  neodentine. 

IT'*  Trte  exceptionneUement,  et  seolement  sons  des  conditions 
speciales,  Tnsnre  dentaire  pathologiqne  pent  ^tre  snivie  de  ptdpite,  de 

periostite  alveolo-deutaire  suppurative  et  fistuleuse,  de  gingivite  et  de 
stamatite. 

180  £n  tU^  generale,  on  peat  affinner  qne  Fasnre  patbologiqae 
n'eat  jamais  snivie  de  carie  dentaire.  S*fl  y  a  carie  dans  une  bonche, 
gto6ralement  cette  lösion  nMnt^resse  pas  les  bords  ns^;  et,  si  par 

exception,  une  dent  usee  est  atteinte  de  carie,  le  point  carieux  ne  si^ge 
pas  au  uiveau  de  l'usure. 

19«  Les  dents  atteintes  d'nsnre  pr^sentent  trös  rarement  des  d^pöts 
de  tartre. 

20*  L^isare  dentaire  pathologiqne  s^accompagne  sonvent  de  symp- 
tömes  desagr^ables  i)our  le  paiient:  cbatouilleineiitj  agacement  dentaire, 
douleuiii  nevraJgique.s,  etc. 

2}^  Les  faoettes  d^asnre  normales,  ainsi  qne  les  surfikces  d'nsnre 
P&thologiqaea  ont  oonstamment,  ä  roeü  nn,  an  aspect  lisse  et  poli; 
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elles  aont  Hmitdes  par  tm  tassit  rösistant^  ne  Präsentant  anenn  agne  de 
ramoHiss^ent. 

22"  D  une  mauiere  generale,  un  peut  diie  qua  les  causes  de  rosore 
dentaire,  normale  et  pathologiqae,  sont  toi^jours  multipiea. 

23*  Lea  causes  prindpales  dtisure  sont,  par  ordre  dlmportaaoe: 
Ift  friction  m^canique  des  dents,  l'action  muscnlaire  (tonus,  contractioii), 
i  engreuemeut  auoroial  des  deuls,  les  victüi  de  loime,  cougemLaux 
aoqnisy  des  paraboles  dentaires»  etc.  etc. 

24*  üne  de  ces  causes,  agissant  isoläment)  ne  pent  amener,  k  die 
seule,  rasiiie  dentaiie  patholof?i(iiie. 

25°  Le  maidmum  d'tisure  est  atteiut  quaud  ces  causes  agissent 
simnltanöment 

26*  n  fant  dasaer  les  causes  d'nsnre  en  primitiTes,  consöcntiT« 

et  efficientes.  On  peut  ausüi  les  classer  en  essentielles  et  accidentelles. 

27^  Parmi  les  causes  primitives  il  faut  ranger,  avaut  tout,  les 
Tices  de  d^reloppement  et  d^öyolntion  des  mazillaires,  de  la  £we  et 
mdme  dn  crftne  (prindpalement  les  arr^ts). 

28^'  Pai  mi  les  causes  deterniinantes  de  l'usure  pathologique  ü 
faut  classer  les  babitudes  et  le  genre  d'alimentation  du  s^jet. 

29*  Les  usures  dentaires  pathologiqnes  sont,  dans  certains  eis,  i 
professionnelles :  usiues  des  fumeurs,  des  joueurs  de  clarinette  et  de  \ 
conie-muse,  des  curdonniers,  etc.  | 

30*  L'usure  dentaire  peut  Stre  hör^ditaire,  acquise  Ott  accidenteiie. 

31*  H  est  &  snpposer  que  les  cas  d'nsnre  h^'öditaire  sont  les  pitf 
nombieux. 

32°  La  connaissauce  exacte  des  usures  dentaires  normales  et  | 
pathologiqnes,  a  une  importance  pour  la  d^termination  de  Ffigei  de  la  ' 
recherche  de  Tidentit^  et,  pout  etre  de  la  distinction  des  races  bnBudiie& 

33°  Au  poiut  de  vue  de  la  ilciei  mination  de  Tage,  Vusure  noimale 
fonmit  de  bonnes  indications»  et  Tusure  patbologique,  moyenuaut  certaines 
pröcautions»  peut  ^tre  d'nn  utile  seconrs,  snrtont  sa  Ton  combine  Ntode 
de  l'usure  avec  celle  d'auti^es  caract^res  anatomiques. 

34°  L'inspection  de  l  usme  dentaire  cliez  plusieurs  animaux  do- 
mestiques,  tel  qne  le  cbeYal,  permet  ime  d^rmination  de 
pr^dse  qne  chez  rhomme. 

^  j  .  -Li  by  Google 


Coütribntioii  k  Ffttude  de  Vxamn  dentai». 


375 


a6<>  £q  ce  qai  concerne  la  recherche  de  l'identitö,  ce  seront  surtout 
l€8  nsores  professioimatteB  et  i»athologiq«€8,  qni  anront  vne  yalenr  ponr 

le  mödecin-l^giste.  Elles  iierinettiont  de  reconnaitre  nn  siijet  a  sa 
dentition,  d'identitier  des  deuts  isulees,  des  morsuie^^  et  de  deleimiiier 
la  proyenaiioe  d^objeta  familien,  tels  qne  pipes»  porte-dg;arres,  etc. 

36^  Udthnologie  anra  tont  avantage,  dans  raTenir,  k  8*occaper 
d'une  raaniere  pliis  precise  (iui-lle  ne  l'a  fait  jusqu'k  present,  fle  la 
forme  et  du  degr6  de  l'usnre  tleutaire  chez  les  diüereiits  repr^seuUmts 
de  Tespto  bamainey  car  la  qaesUon  de  l'öTolation  joue  eertainement 
on  grand  r61e  dans  la  production  des  «soree  dentaires. 

Gen^ye,  en  aoftt  1894. 


P.  8.  Nüus  regreitüus  vivemeut  que  notre  iiiaimscrit  ait  ete 
oompl^tement  acbev^  lors  de  Tadoption  röoente,  ä  B&le,  des  «»Nomma 
anatomica"  par  le  coagrte  des  anatomistes»  car  neos  nons  serions 

empress6  d'adopter  la  nouvelle  ternimologie  qui  r^alise  assurement  uu 
progr^. 
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Neuere  Beitrage  zur  Kelorm  der  Kramoiogie. 

IV.   Hehvr  die  ■\(j-U'))iali^ch'   I  ntcrsmhutKj  der  Schädclserien 


Mit  allen  weseiitliclitiii  iluiiientt'n  der  l'utei-siichun^  übe!-  die 
Gesetzmässigkeit  der  Variationen  ausreichend  vertraut,  können  wir 
noniDehr  direct  auf  die  Binzelfragen  der  G^tzmäss^keit  bei  der 
Kollmann^scben  Sdiädelserie  eingehen. 

Die  zu  beantworU  iid»*u  iYagen  beziehen  sich  auf  die  Bestimmung: 
1.  der  arithmetischen  Mittelzahl  (M)^  2.  des  Oscillationsexponenten 

{Oe=-^h  3.  der  waluächeiulicheu  Abweichung  (r),  4.  der  Grenzen 


der  walirscheinlicbeii  Abweichung  oder  des  Intervallen  für  die  Hälfte 
aller  Abweichungen  in  der  Variatiunsreihe  (M — y,  M'^r)^  5.  der 
Prfidsion  der  wahren  (centralen)  Mitteteahl  {E\  6.  des  Interrallefi  fihr 
die  Abwdchong  der  „arithmetischen*^  von  der  „wahren"  Mittelzahl 

oder  des»  Mittelwertes  {M  —     JbT+i?),  7.  des  Präciaionsverhältniases 


,  8.  des  GewiditSTerhftltmsses  It.'),  9.  der  gegenseitigen  Ab 


grenznng  der  l^pen,  nämlich  des  Hanpt-  oder  Mitteltypas  and  der 

beiden  endstehenden  (extremen)  Tv  pen.  10.  des  Häuflgkeitsverhältnisses 
der  drei  Typen,  d.  h.  der  ßerecimung  der  mathematischen  Variatiuns- 
reihef  und  endlich  11.  der  graphischen  Darstellung  der  mathematischen 
Onrrenlime. 


in  Bezug  auf  äw  TypetiOentimmung 


VOtt 
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Da  ich  bei  den  biaberigen  £rörteniiigen  die  XolbanaDii'scbe  Sch&del* 
Serie  zam  Vorwurfe  nahm,  werde  ieh  auch  hier  von  derselben  m- 

^ehen,  um  demoiistiieieu  zu  krtniien,  welclien  wissenschaftlichen  Wei-t 
man  derai'tigen,  nach  Willkür  ausgewählteu  Schädelserien  beiiiie:«veu 
rnnas,  —  wie  dies  bisher  nocli  nicht  klar  entschieden  werden  konnte. 


Wollen  wir  die  erwähnten  11  Fragen  immer  zuerst  in  Bezug  auf 
den  Gesichtsindex  und  dann  anf  den  Oephaiindex  beantworten. 

1.  Die  arithmetisehe  MittdgM 
(siehe  die  Tabellen  im  II.  Ansatz  dieser  Monatsschrift  Bd.  X.  Heft  10 

auf  S.  2b— 2y  und  auf  S.  30—31). 

v  5946 

«)  Für  den  G^ichtsindex  ergab  sich  nach  der  Formel :  M     ^,  =  =  86*17 

2.  Der  Omllationsexponent  (siehe  die  Tabellen  ebenda). 

S  cf  47G'31 

a>  Für  <len  Gesichtsindex  nach  der  Formel:  Oe  —  -^  =  — s?r—  =  6  90 

ßf  DV 

.1   i  I-  j  ^  309-89  . 

n     n  Cephalmd«      „     „       „     Öf  =  -^«—  «4-48 

{MOi'  =  78  03**»). 

Da  wir  ans  den  ErOrtemngen  der  im  vorigen  Anihatz  ontersnchten 

Zahlenreihen  (c,  d,  e)  bereits  wissen,  dass  die  Beweiskraft  der  aritü-  | 
metischen  Mittelzahl  mit  zunehmender  Grösse  des  Oscillationsexponenteo  ' 
abnimmt^  so  kOnnen  wü*  schon  hier  auasagen:  dass  die  Gesetzmftasit^ 
keit  fftr  die  Variationen  des  Gesiehtsindex  mit  geringerer  Wahrschein- 
lichkeit zu  berechnen  sein  wird,  als  für  den  Cephalindex  —  wie  w  i 
dies  bereits  in  dem  vorigen  Au&atz  hervorgehoben  haben  nnd  bei  den 
folgenden  Berechnungen  nodi  nSher  sehen  werden. 

3.  Die  wahrseheinUdte  Ahtüeichung  der  VariuUamn. 
Wie  wir  wissen,  hat  Stieda  bebuüs  Berechnung  der  wahi-scheiuiicbefl 
Abweichnng  anf  Anraten  des  Astronomen  Dr.  A.  Lindstedt  (Doipat)  vwci 
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Formell!,  uämlicli  die  Annäherimgsformel  /'i^  0*8453^  und  die  Prä- 


die  andere  1^'oimel  anzuwenden  sei,  folgendermaassen:  „Die  genannte 

Foimel"  —  (nftndich  rj  =0-8463 j  —  „ist  ftbrigens  eine  AnniUie- 

nrngsformel  und  kann  nur  benutzt  werden,  wenn  die  Zahl  der  Mes- 
sungen*' —  (d.  h.  die  Anzahl  der  Sch&del)  —  „nicht  zu  klein  ist, 
mindestens  zehn  oder  darfiber.'*  —  Ueber  die  andere,  nSndich  die 

Prftcisionsfonnel  (r, = 0*6745 1/        )  t>^^li^t  Stieda:  „Die  angeftUirte 

Formel  verursacht  abei',  wenn  N  gross  ist,  eine  selu'  mülisamc  Be- 
rechnung" (a.  a.  0.  S.  170—171).  —  Die  letztere  Behauptung  ist 
leider  nur  zu  wahr;  aber  eben  deshalb  mnss  die  Frage  ganz  prttds 
geUtot  werden,  wann  eine  Erleichtenmg  der  Htthe  gestattet  ist  Denn 
dass  eine  Erleichterong  anf  Kosten  der  Sicherbeit  der  Resultate  in 
wissenschaftlichen  Fragen  einfach  unerlaubt  ist,  biaiichl  nicht  weiter 
erörtert  zu  werden,  und  so  drängt  sich  hier  wie  von  selbst  die  Fiage 
auf:  in  welchen  Fällen  der  Variationsreihen  (SchÄdelserien)  die  An- 
n&herongsfonnel  ohne  OefiUurdnng  der  Sicherheit  der  Besnltate  an- 
gewendet werden  kann?  Dass  diese  Frage  nicht  so  ein&ch  beantwortet 
werden  kann,  wie  dies  Stieda  yermeint  nnd  wie  seither  diejenigen 
Kraniologen,  die  sich  der  Methode  der  Walii-scheinlichkeitsrechnunfr 
bedienten,  dieser  Ansieht  huldigten,  ging  schon  aus  deu  im  vorigen 
Aufsatz  auf  S.  11 — 13  vorgetragenen  Erörterunj2:en  hervor,  wo  ich 
nachgewiesen  habe:  dass  die  Anzahl  der  Einzelfälle  an  ond  fttr  sich 
kdn  entscheidendes  Moment  fOr  die  Anwendung  der  einen  oder  der 
anderen  Formel  abgeben  kann.  Ich  habe  schon  dort  den  Nachweis 
geliefert,  dass  bei  verschiedenen  Zahlenreihen  mit  derselben  Aii/.alil 
von  Einzeltalien  (wie  bei  den  Zaiilenreiiieii  c,  (Z,  e,  wo  die  Anzahl 
der  Glieder  gemeinschaftlich  A"=ll  war)  die  Anwendung  der  An- 
nftherungsformel  nicht  von  gleicher  Sicherheit  ist  Fkvgen  wir  also 
kurz:  wann  ist  die  Sicherheit  bei  der  Anwendung  der  XnnAherungs- 
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formel  eine  geringere?  Offenbar  dann,  wenn  im  Besnltate  der  Berech- 
nung nach  /*j  und  n  ein  grO^sseier  Liuterscliied  auftritt;  loigUcli  auch, 
je  mehr  sich  die  Wertgrösse  nach  Berechnnng  mittels  der  Weit- 
grösse  mittels  r,  nähert,  die  Sicherheit  um  so  grösser  sein  mnsa.  Da 
aber  die  Anwendunof  von  r.,  immer  grössere  Mühe  erfordert,  so  wäre 
es  doch  wünschenswert,  schon  im  voraus  bestimmt  erfahrcu  zu  kuuiitu. 
wann  man  die  einfiichere  Formel  mit  Nutzen  anwenden  könnte.  Ich 
meine ;  es  hiesse  doch  nicht  die  Mühe  verringern,  wenn  man  sorglos 
nui-  nacli  Gutdünken  die  leichtere  Foruu'l  anwenden  würde,  wobei  sich 
dann  nacbtiäglich  am  Schliu>s  der  ganzen  Arbeit  herausstellte,  <his8 
wegen  der  Unsicherheit  des  Besoltates  mittels  man  erst  recht  ge- 
nötigt wftre,  die  Pi-ftcisionsformel  (n)  anzuwenden,  d.  h.  die  guu» 
Arbeit  von  Neuem  zu  beginnen.  Wie  gesagt,  es  wäre  sehr  illusorisch, 
wenn  man  sich  auf  die  grössere  Anzahl  der  Einzelfalle  verlassen  wiude, 
denn  wie  die  folgende  Tabelle  uns  handgreiflidi  machte  kann  der  Unter* 
schied  im  Endresultat  der  Berechnnng  nach  und  nicht  rm  \Ä 
uiivcräuderter  Anzahl  der  Einzelialle,  sondern  sogar  auch  bei  uu- 
7eränderter  arithmetischer  Jdittelzahl  ganz  verschieden  auslallen,  in 
der  untenstehenden  Tabelle  bedeutet  jV  =  die  Anzahl  der  Glieder 
(Rinzelfcllle),  M  ~  arithmetische  Mittelzahl,  Oe  =  Oscillationsexponent 
bii  den  schon  in  den  früheren  Aufsätzen  zum  Beispiel  genommenen 
drei  Beihen. 


Die  Correlation  zwischen  der  Wertgrösse 

des  Oscillationsexpuuent  {Ot)  und  der  wahrscheinlichen  Ab- 
weichung (mittels  beider  Formeln:  r|,  r,). 


Diff.  =  0-18 


i! 


Correlatiwi 
iwiMhen  Oe  and  r: 

Öe  =  0-72: 672: 20 

oder  wie  1  : 9-33 : 27-7 


Diff.  ^  Ü  70 


{c) :  (4)  :  {<) 
Diff.: 


Reihe  ei  ifO^20»<» 


i 


rj— r,=  013:  0-70:1  >1 

fr)  :  [d)  : 
oder  wie  1;  5-38: 13-92 
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Wie  diese  Tabelle  lehrt,  ist  der  Unterschied  zwischen  der  Wert- 
grosse  rj  und  n  im  allgememeu  um  so  giosser,  je  grösser  der  Oscil- 
lationsexponent  ist  Da  wir  aber  den  OsciliatioDsexponenten  gleich 
nach  der  arithmetischen  Mittelzahl  bestimmen  mfissen,  so  wissen  wir 
schon  am  Anfanpr  der  Untersuchnno:,  waini  man  die  Formel  =  i\  nicht 
anwenden  dart.  Es  ist  einleuchtend,  dass  wenn  Oe  einen  grösseren 
Wert  hat»  man  die  Formel  einfach  nicht  anwenden  darf.  Nnn  frftgt 
sich  aber,  ob  die  Formel  etwa  angewendet  werden  könnte,  wenn 
Oe  klein  ist?  Auf  diese  Frage  muss  man  so  antworten:  dass  die 
Kleinheit  der  Wertgiösse  von  Oe  au  und  für  sich  noch  gar  keinen 
sicheren  Beweis  fUr  die  Anwendbarkeit  der  Formel  liefern  kann, 
denn  hierftir  ist  nnr  die  besondere  Beschaffenheit  (mathematische  Zn- 
sammeusetzung)  der  betreflfenden  Variatiousreihe  ausschlaggebend. 

Dass  die  Kleinheit  der  Wertgrösse  von  Oe  an  nnd  für  sich  nicht 
die  mindeste  Sicherheit  fftr  die  Anwendbarkeit  der  Formel  bieten 

kaim,  will  ich  im  folgenden  haudguiiflich  beweisen.  Nehmen  \\\x  zur 
Demonstration  die  Eeihe  c,  wo  Oe  nnr  =0*72  nnd  die  Differenz: 
—  Ti  nnr  ^0-13  ist  Modifideren  wir  diese  Beihe  so,  dass  Oe  noch 
kleiner,  z.  B.  =  0  50  wird.  Wenn  die  Kleinheit  der  Wertgrösse  von  Oe 
entscheidend  wäre,  so  müsste  jetzt,  da  Oe  =  0*50  ist,  also  um  0'22 
(0*72  —  0'60=0'22)  kleiner  geworden  ist,  der  Unterschied  zwischen 
der  Wertgrösse  Ton  nnd  r,  noch  geringer  werden;  somit  wftre  die 
Anwendung  Annäherungsformel  {)\)  liier  noch  nielir  angezeijjt. 
Dass  dem  aber  nicht  so  ist,  und  dass,  wie  ich  dies  schon  jetzt  hervor- 
heben mnss»  die  AnnjUiemngsformel  bei  den  Variaüonsreihen  der  Schädel- 
serien  ftberhanpt  zu  vermeiden  ist,  beweist  die  folgende  Tabelle,  in 
welcher  einerseit.s  die  ursprüngliche  Reihe  c  und  ihre  geringfügige 
Modilication  C|  zusammengestellt  ist: 

Reibe  c:  18,  19,  19,  20,  20,  20,  20,  20,  21,  21,  22 
"  JV«U,  Jfflir  =  200-». 

Beihe       18  9.  19  9,  19  9,  20,  20,  20,  20,  20,  21  1,  21  1,  22  1 
"a=11,  Afo*     20-270 m. 

iiil«rii«tiuiialti  Uonatssclurift  fiir  Auat.  u.  Pbys.  XU.  25 
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Reihe:  e. 


Arithm. 

M 

iT 

18 
19 
19 
20 
20 
20 
20 
20 
21 
21 
22 

20 

f» 

II 

n 
w 

H 

» 

♦» 

» 

—  2 

—  1 

—  1 

0 
0 
0 
0 

0 

4-1 

1 

H-1 

-f  2 

4 

1 
1 

0 
0 
0 
0 
0 

1 
1 

4 

^  =  230 

»12 

i/  = 

'N'  ~ 

220 
11"  ~ 

20,  üe  =  ^. 

« 

=  0-72 

;„) 

=  0-»4öa  0-8453  X  0-72  =  0'61 

r,  =  0.t)745  X  y  llL  =  0-6745  x  I  i  =  0  74 


Eeihe:  c^. 


Arithm. 
M 

6* 

18-9 

20-27 

—  1-37 

1-8769 

19-9 

m 

—  0  37 

Ol  369 

19-9 

n 

—  0-37 

01869 

20-0 

II 

000 

0-0000 

200 

ü 

000 

0-0000 

200 

II 

000 

ooooo 

200 

fi 

000 

00000 

200 

n 

000 

ooooo 

211 

4-0-83 

0-6889 

211 

» 

-f  0-83 

0-6889 

•22- 1 

fi 

+  1-83 

33489 

=  223-0 

^^»5-60 

2:</'  =  6-8774 

r. »  0'8453  x      "         x  0*5  »  0.42 

^  Diir.«-0-25 
=  0-6745  x  1      '^l-  =  0*6745  x  0-26  =  017 
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Vergleichen  wir  die  Differenzen  der  wahrscheinlieheii  Abweichaog 
nacli  beiden  Formeln  bei  der  Reibe  e  nnd  «i,  eo  kommen  wir  m  dem 

höchst  wichtigen  Resultat:  dass  trotzdeiii  r.,  =  0*17  klenicr  wurde 
(r,  war  rorhin  bei  e=0'74)  die  Differenz  zwischen  and  sich  nicht 
nur  nicht  Terringerte,  welche  Verringening  nach  der  obigen  Tabelle  zu 

erwarten  war,  wo  mit  der  Aanahme  der  Grösse  von  r,  anch  die 
Differenz  immer  kleiner  wurde: 

bei       » 18*72  (r«  - 16  01)  DUfereni  =  + 1*81 

,  rf,  r,  =  6-38  (r.  =  5  68)       ,  -f  0  70 

,      r,»  0*74  (r^»  0-61)      «      s  +  O  ia 

sondern  sogar  entgegengesetzt  bei  der  weiteren  Verringening  von  r.,, 
die  Differenz  sowohl  grösser,  wie  auch  zugleich  negativ  geworden  ist: 
bei  0*17  (r^ »  0-42)  DUKneu  »  —  0*25. 

Wenn  wir  also  wissen ^  dass  ri=0'8463  ^  nur  eine  Annähe- 
ntnffsformel  ist,  wie  dies  atteh  Stieda  hervorMt,  somit  dieselbe  nk 

^  err^hen  Jemni  und  folglich 

ihre  Prädsion  um  so  geringer  sein  muss,  je  grösser  der  Unterschied 
in  der  Berechnung  (mätels     und  r^)  ausfäUt;  und  wenn  wir  nun 

auch  das  u-wsen,  dass  dieser  TJyiterschied  tiimal  grösser  ,  das  andere 
Mal  Meiner,  einmal  -j-?  '^<^^  andere  Mal  —  sein  kann,  tvfUf  im  voraus 
SU  besUmmen  bei  dm  Sehädeiserien  einfach  nicht  möglich  ist,  so  ist 
es  doch  Uslar:  dass  die  Anwendung  der  Formel  r,  überhaupt  unsichere 
Resultate  liefeni  wkss,  weshalb  dieselbe  nicht  nur  wie  Stiedd  nieint: 
„nur  benutzt  werden^  kann,  „wenn  die  Zahl  der  Messungen  nicht 
SU  Idein  ist*^j  sondern  bei  Schädelserien  —  deren  Variationsreihen 
fpsgen  der  tnelen  ZufäJUgkeüen,  Launenhaftigheiten  immer  sehr  com* 
pikiert,  d.  h.  sehr  unregelmässig  shid  —  überhaupt  nicht  l)enutet 
u^den  darf,  wenn  wir  auf  den  wissensehaftUehen  Wert  unserer 
Arbeit  Überhaupt  ein  Gewicht  legen  woüen* 

Zum  weiteren  Beweis  des  soeben  Gesagten  wollen  wir  jetzt  die 
wain-scheiniiciie  Abweichung  nach  beiden  Formeln  fiü-  die  Variationen 
des  Gesichts-  nnd  des  Cephalindex  der  69  KoUnuum'schen  Schädel  be- 
recbnen.  — 

25* 
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A.  TSrök, 


Die  behufe  der  Berechimng  der  wahrscheinlichen  Abweichnii(^  not* 
wendigen  Daten  {M,  Oe,  xd^  sS*)  hatte  Ich  bereits  in  den  TabeUea 

des  Tl.  Aufsatzes  a.  a.  0.  zusammengrestellt,  mit  deren  Hülfe  hier  die 
Bereciimiiig  der  Demoostraüoü  wegen  nach  beiden  i^ormeln  aus- 
geführt ist 

«)  Für  den  Gesichisindex , 


r,  =  0-8453  x      «  0-S4Ä3  x  «  0'8453  x  6-90  = 


»5*83257  »5-68 


r,  =  U  6745  x  1       ^  =  0  6745  x  1/      _  j   =  0-6745  x 

X  y88-1799l¥t=r  06745  x  9-39042  »  6-8388S8  »  6*83 
ß)  Für  den  Cephalmdex: 

r,  =  0  Ö435  X   S-^  0*8453  X        -  =  0  8453  x  4*48  = 

^  m  69 

=  3  786944  =  3  79 
r,  «  0*6745  x  I  y— j  =  0'6746  x  1  »  0-6745  x 

X  V  29^1442  —  0-6745  x  5  4352  =  3  666042  =  3  67 , 

Wenn  wir  die  Wert^össen  der  wahrscheinliclien  Abweichung  in 
beiden  Variationsreilieu  der  Koiimann'schen  Schädelserie  mit  einander 
Tergleicheii,  so  ist  die  grosse  Differens  anffiallend;  da  die  wahracbfiiii- 
Itehe  Abweichnng  f&r  die  Variationen  des  Gesichtsindex  mehr  ab  eis 
halbmal  so  gross  ist  als  diejenige  füi'  den  Cephalindtix  [n  [für  Gesichts- 
index]  =6-33,  [für  Cephaiiudex]  =3.67)  3-67  : 6-33  =  1 : 1-72;  somit 
die  Wahrscheinlichkeit,  eine  Gesetzmissigkeit  der  Variatianen  für  dflo 
Gesiehtsindex  nachweisen  m  kOnnen,  eine  viel  geringere  ist^  als  Ak 
den  Cephnliudex.  Ich  kann  nichi  genuy  die  Tragweite  dieser  Thal- 
sacke:  dass  nämlich  eine  und  dieselbe  Ämakl  von  Schädelformen  von 
derselben  Serie  nicht  dieselbe  Bedeutung,  nicht  diese^  Beweiskraft 
für  die  versehiedenen  geometrischen  Verhältnisse  der  Schädelform  M 
—  der  Bi^herzigung  der  Kraniohgen  empfehlen.  Da  diese  Thai- 
sacke  bisher  unbekannt  war,  hat  man  „a  nßsme  ad  wm  em" 
Seidüsse  gezogen  in  der  Meinung,  dass  man  eine  gewisse  ausetkftne 
Serie  (,,cra7iia  selecta^)  für  allerlei  Jcraniologische  Probleme  als  gl^^ 
massiges  Beweismaterial  henntzrn  kann:  und  weil  eine  wahre  AV«- 
sickt  in  das  Problem  bisher  nickt  möglieh  war,  so  konnte  die  iti/'- 


^  j  .  ^cl  by  Googl 
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merimndeeit  um  90  leichter  in  eine  fehUrhafte  Richtung  gelenkt 
werden  j  weil  hei  der  herrschenden  dilettantischen  ßeistesriehtnnf/  die 
Meiiuiny  sehr  plau>il»  l  scm  kotuite:  da-^,-  Srhn  icfi(/keii  der  Lösung 
des  Froblems  nur  durch  irgend  eine  glückliche  Intuition,  d.  h»  Genia- 
lität der  Autoritäi  lehohen  werden  kann.  (Ich  muss  auf  das  Wort 
^Autorität"  dm  Hauptgewicht  rorUgen,  da  wenn  Schädch'erien  etwa 
von  Nicht- Autor Itut'  ii  :i(  (h^rurf/'/ri)  Sjit  i  ,ili(finne7iaii6gewähU  v^ürden, 
sofort  auch  der  alhrletete  IHlettant  sein  Veto  dagegen  erheben  würden 
und  eine  nähere  Auskunft  Ober  das  Wie?  und  Warum?  der  Auswahl 
des  Sehädelmateriales  verlangen  würde.)  Wie  wir  aha  leider  sehen 
mimen  war  die  Äusu  fihl  der  69  Schädel  keine  glückliche,  da  diese 
Serie  eben  für  jenes  Problem^  dessen  Lösung  sieh  KoUmann  vomahmf 
nämlich  für  den  von  ihm  aufgestellten  Gesiehtsindex  mm  Nachweis 
eimr  Gesetzmässigkeit  der  Variationen  ganz  und  gar  nicht  geeigud 
ist.  —  Hdchst  interessant  ist  es  am  sehen ,  dass  die  wahrscheinliche 
Abweichimg  für  die  Variationen  des  Gesichtsindex  der  KoUnuum'schen 
Sdiftdelserie  (rj  =  6*33)  beinahe  dieselbe  bedeutende  Wertprrösse  er- 
reicht^ wie  bei  der  sciiuii  im  vorigen  Auiijatz  vei  liain leiten  Zaliienreihe  tZ, 
wo  r,=:6'dd  war  (somit  die  Differenz  zwischen  diesen  beiden  nnr  eine 
nnbedentende  ist  :6*38 — 6*33  =  0.06),  nnd  welche  Zahlem'eihe  sich 
für  den  Nachweis  einer  Gesetzmässigkeit  der  Variatiunen  als  giiiizlich 
ungeeignet  herausstellte.  Ebenso  interessant  ist  es,  dass  die  Wert- 
grösse  der  wahrscheinlichen  Abweichnag  f&r  die  Variationen  des  Cephal- 
index  mittels  der  Prfteisionsformel  r,  kleiner  ist,  als  mittels  der  An- 
Däherurigsiuriiiel  (r^~'d'79,  r,  — 3-G7),  wie  ich  die^  vorhin  Ihr  die 
Keiiie  Ci  demonstrierte.  Was  mag  wohl  die  Ursache  dessen  sein?  Die 
Ursache  werden  wir  sofort  heransfindoi,  wenn  wir  die  obige  Tabelle 
der  Reihe  e  nnd  e^  anfmerksam  prüfen.  Wir  bemerken  nAmlich  sofort, 
dass  in  der  Keihe  c  (wo  r^^O'ßl  kleiner  ist  als  /•2=;U-74)  nur 
Differenzen  von  ganzen  Einheiten  vorkommen,  hingegen  in  der  Eeihe  c^ 
(wo  r,  =  0'42  grösser  ist  als  r,=:0*17)  ausser  Dififorenzen  von  ganzen 
Einheiten  solche  von  Decimalen  der  Einheiten  vorkommen  und  zwar  — 
Worauf  das  Hauptgewicht  gelegt  werden  muss  —  sind  die  Diüerenzen, 
welche  kleinere  Wertgrössen  als  eine  Einheit  anfweisen»  in  der  üeber- 
zahl  Non  ist  alles  Idar.  Die  Fotemerhdtung  auf  das  Quadrat  der 
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Differenzen  wirkt  doppelt:  die  ganzen  Einheiten  werden  durch  sie 
vergrössertf  die  Bruchteile  vermmderty  folglich  muee:  wenn  hei  einer 
Variatiomreihe  die  ganze  Einheiten  enthaltenden  Differenzen  in  der 
Mehrheit  mut.  die  WertfjröHse  der  wahrscheinlichen  Abweichung 
nUUels  Ti  (welches  die  Quadrate  der  Differenzen  in  Betracht  zieht), 
grösser  ausfallen ,  als  mittels  r,  (welches  nur  die  einfachen  Wert- 
grossen  dor  Differen?en  in  Betracht  zieht).  Nun  können  wir  auch 
über  die  Frage:  waiuiu  die  von  Stieda  anempfohlene  Annäberuiigs* 
formel  bei  den  kraniologischen  Variationen  gftnzlieh  zn  yemeideii  sea, 
endgültig  entscheiden.  Bei  aUen  wissensehaftUehen  Arbeiten  ist  einzig 
allein  ausschlaggehend:  die  möglichste  ExactJieit  £u  eireiche)t,  die 
üpeculationen  auf  Erleichterungen  auf  Kosten  der  ExactheU  — 
sind  mit  der  Wissenschaft  nicht  vereinbar;  hier  giehi  es  keine  Trans- 
adion.    Wenn  dem  aber  so  istf  so  müssen  wir  angeben,  worin  die 

Exactheit  der  Formel  r*  =  0'6746l  ^ — ^  zu  suchen  sei  f  — 

jede  VariaUonsrethe  ist  nur  insofern  zu  einer  wissensehaf&iehm  Be- 
arbeitung geeignet,  als  bei  ihr  die  GesetzmäüsigJcpit  der  zufälligen 
Erscheinunge7i  ndchwei^sbar  ist.  Nach  Gaus.:''  Entdeckung  ist  jeim 
System  bei  den  YariaMonsreihen  das  am  meisten  gesetzmässige,  wobei 
die  Summe. der  Differenzen  am  kleinsten  ist,  infolge  davon  bei  der 
mathematischen  Behandlung  einer  Varintio7isreihe  diese  Summe  mög- 
lichst klein  gemacht  werden  mtiss,  und  di/'s  iH  nur  mit  der  An- 
wendung der  Quadrate  möglich  (daher  beruht  die  ganze  Wiihrschm- 
liehkeitsreehmmg  auf  der  Theorie  der  kleinsten  Quadrate).  ZidU 
man  also  nur  die  arsprüngliehen  Wertgrössen  der  Differenzen  in 
Betracht,  wie  dies  bei  der  Annäherungsformel  geschieht,  so  hat  man 
gar  keine  sichere  Gewähr  dafür,  ob  man  die  VariaUonsreihe  in  m 
sdchcs  System  umwandeln  kann,  wobei  die  Summe  der  Differenzen 
möglichst  klein  ausfällt:  dieses  Ziel  zu  erreichen  i^t  nur  mittels  An- 
wendung der  Quadrate  mögUeh,  wobei  es  sich  sofort  herausstetit,  in- 
wiefern die  betreffende  Variationsreihe  der  Gauss'schen  Gesetzmässi$' 
keit  entspricht.  Nunnielir  werden  wir  auch  das  vollkommen  verstehen, 
warum  bei  allen  drei  Zahleim  ihen:  c,  d,  e  überall  gröaser  sein 
mnsste  als  r|.  Es  ist  klar,  dass  weil  bei  allen  drei  Beihen  nur  grosse 

^  j  .  -Li  by  Google 
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(guae  Einheiteii  enthaltende)  DiAareiizeii  Torkommen»  dieselben  in  ihrer 
WertgrOeee  dnrdi  die  Erhebung  auf  das  Quadrat  zunehmen  mnssten. 

Derartige  Reihen  sind  also  an  und  für  sich  wenig  znm  Nachweis  der 
Gesetzmässigkeit  geeignet,  und  die  Reihe  c  ist  nur  wegen  ihrer  roW- 
iLommen  symmetrischen  Anordnung  und  wegen  der  allzugrossen  Häufig- 
keit der  arithmetisehen  Mittelsahl  (sie  kommt  unter  11  Fällen  6  mal 
vor)  und  wegen  der  ^sseren  Häufigkeit  der  der  arithmetischen  Miltel- 
zaM  näherstehenden  Glieder  (19  und  21  kommen  zweimal,  hingegen 
18  und  SS  nur  einmal  vor)  hierzu  geeignet  gewesen. 

Wenn  wir  die  soeben  yorgetragenen  Erßrtemngen  richtig  anfjaiefasst 
haben,  so  weiden  wii*  schun  im  voraus  mit  Sicherheit  aussagen  können: 
äass  „eeieris  parünu^  solche  VariaUonsreiken  tu  wissensehaftUcher 
Bwrbeitung  geeigneter  sindf  hei  weUken  die  Werigrosae  Meiner  ist 
als  Tj ,  weshalb  wir  die  KoUmann^ sehe  SchädeUerie  für  den  Cephal- 
tndex  (wo  =  3  67  etwas  kleiner  wurde  als  r,  =  3*79)  behufs  einer 
umeneehaftUchen  Forschung  bedeutend  geeigneter  halten  müssenf  ais 
ßr  den  OesichtsindeXf  wie  wir  dies  in  den  folgenden  Punkten  noch 
weiterhin  bewiesen  finden  werden. 


4.  Die  Oremen  der  wakrseheifdichen  Abweichung 
oder  das  Intervall  für  die  Hälfte  der  Summe  dller  Abweichungen 

(M—r^  urul  M+r^),^) 

«)  FBr  den  GetiehisimUx: 

IlnterraU: 
Binheit: 
n«^  irr 


79-84  —  92  50  12-66 


/!)  Air  dsH  Ceph<dindex: 

M- r,  =  7803  —  3-67  =  74-86 
Jf-f  r,  =  78  03  4-  3-67  =  81-70 


Glieil- 
£lobeit: 


InteifmU: 

r^-M+r^ 
74-36    81*70  =7-34 


Diffflfeu  der  Interralto: 
12-66  —  7-84  »5*82. 

YeriiUtiiis  der  Intenradle: 
12-66: 7-84  oderwie  1:0-58. 


Wie  ein  Bhck  auf  die  Tabelle  uns  lehrt,  ilbertrüfb  das  Interrall 
der  wahrsehemlichen  Abweichung  bei  den  Yariationen  des  Gesichts- 


*)  KtaftigUn  weiden  wir  Mer  bei  Beteehnangen  imner  nur  die  iweite  Formel 

(r,  =  0-6745  ^^£^  benutzen. 
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iii<l<  X  um  etwas  mehr  alii  die  Häitte  das  Intervall  für  den  (Jephalindex; 
infolge  davon  mltes^  die  69  Schädel  in  der  einen  nnd  in  der  anderen 
Variationsreihe  einen  grossen  üntersehied  der  mathematischen  Gliede* 

rung  aufweisen.   Da  die  beiden  Grenzwerte  für  den  Gesichtsindex 
und  1085)  sind,  somit  das  Inten'all  für  die  ganze  Variationsreibe 
=  58*5  Glied-Einheiten  betrigt,  hingegen  bei  den  Variationen  des  Ge- 
sichtdndex  die  b«den  Grenzwerte  67*0  nnd  93*3  sind,  somit  das  Intenrall 

der  ganzen  Variationsreihe  nur  26*3  Glied-Kinlieiten  beträgt:  so  mihsen 
iuiter  den  69  Schädeln  die  einzelnen  Wertgrösfien  im  allgemeinen  $kh 
beim  Cepkalindex  viel  öfters  imederholen  als  beim  Oesiehtsindex^  leo- 
durch  die  Beschaffenheit  der  beiden  VariaU(msreihen  eine  weseMche 
Vi  r.<i  }iiedenhtif  t  rhält.  Wie  n  ir  auch  hier  den  Beu  eus  sehen  '  verhüli 
sich  eine  und  dieselbe  Schädelserie  in  Bezug  auf  die  eineeinen  geo- 
metrischen EigentümliehkeHen  der  Schädelform  gang  ver^hieden^  oder 
wafi  auf  das.felbe  hinausläuft:  ist  die  MöglichJeeit  der  Corrdatiom- 
combinafifmcn  hei  den  Schädelformen  so  mannigfaltig ,  d'is<  es  für 
eine  und  dieselbe  Menschengruppe  keinen  eineeinen  Schädel  giebL 
den  man  nach  aUen  Eichtungen  hin  als  gleiehmässig  typisch  charek- 
terisiert,  d.  h.  als  einen  aUgcmeinoi  Musierschädel  (Modell)  fi'tf  die 
hetreffende  Memchengruppe  aufstellen  lönnte,  folglich  muss  auch  eine 
jede  „apriorisUscke^  Auswahl  der  Schädel  in  Beeug  auf  den  rer- 
meinÜichen  Typus  der  betreffendeti  Menschengruppe  unbedingt  fekUf' 
haft  sein.  Ich  habe  schon  in  den  i:ofigi'n  Aufsätzen  hewiesen^  fhi<)' 
es  in  der  Natur  nur  ^individuelle"  Schädelformen  giebt,  dass  ein 
jeder  einzelne  Schädel  nur  eine  Differentiale  in  der  eur  Finheii 
integrierten  efwrmen  Beihe  der  Schäddvariationen  darstellt  y  so  dasf 
wir  das,  was  u  ir  vinen  Tgpus  nennen,  erst  künstlich  <ual  zhhv  für 
eine  jede  einzelne  Menscliengruppe  besonders^  durch  Abtsiraction  von 
den  eineehien  „indtvidueUen"  Schaddformen  auf  Grundlage  der  Wahr- 
scheintlchkeit^reehnung  eomtmieren  müssen y  indem  wir  das  Schädel- 
Material  der  hetre/f  nidim  Menschengruppc  in  Bezug  auf  die  eimduen  ; 
geometrischen  Verhältnisse  in  Variationsreihen  eusammensteUent  von  i 
einer  jeden  Variationsreihe  die  centrale  und  die  zwei  oidstehenden  \ 
Gruppen  bestimmen  und  nun  aus  den  centralen  Grup}wn  alkr  j 
einzelnen  Variutionsreilwn  denjenigen  Typus  der  Schüdclform  con- 

I 
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siruirren,  nekher  ehicrscHs  der  Häufigkeit  nach  dominierend^  also 
für  dk  betreffmde  Menackengrujppe  ekarakteristigch  ist,  und  anderer- 
seitft  den  beiden  extremen  oder  endstehenden  Ttfjmi  (fegenüher  eine 
pi  lU'fsc  MitfeLsfu/c  (iarsleiit.  A'*  ti^t  fvmit  rin  für  alletnal  klar,  (/</.v,v, 
weil  die  tichääelformen  als  VariatUmen  aufgefanst  werden  müssenf  es 
für  eine  jede  eineelne  Mensehengruppe  ohne  Ausnahme  immer  dreierlei 
Gruppen  der  Schädelform j  d.  h.  dreiertm  Tifpen  gehen  muss:  einen 
centralen  —  dvn  doniiniarcndeny  alsQ  den  f  ür  die  helreffendc  Menachen- 
gruppe  eharakteristinchen  —  Typus,  und  die  ztvei  extremen,  end- 
ständigen Gruppen  oder  Typen* 

Da  wir  hier  tiir  die  69  Kollmann'schen  Schädel  diu  üher  die  Ge- 
sichts- und  ( 'ephaiindex reihen  verfügen,  so  werden  wir  diese  drei 
öiuppen  nnr  in  Bezug  auf  diese  zwei  Indices  bestimmen.  Zuvor  wollen 
wir  aber  noch  folgende  Momente  erdrtern. 


6.  Präeision  dett  vmhren  Mitielwerfes  (der  centralstehenden 

Wertitröö\^e)  (Ii). 

m)  Fttr  dtn  Getichttmdex : 


g33  _ 
«•306H3" 


fi)  Für  diu  Vephalinäix: 

830663* 


r., 


0-44 


Differeoxr  0  76  -       =  0-32. 


6.  Das  Intervall  der  Abweichung  der  arithmetischen  Mittelsahl 
(Mittehvert)  von  der  wahren  Miftehahl  (wahren  Mittelwert) 

»)  Für  den  Geskkismiex : 

Intemll: 


.V-  =  86-17  —  0-76  =  S.V41 
i/4-     =  86-17  -f  U-7G  =  86  ü:) 


Glied- 
Einheit; 

85-41  — 86*98  1'52 


ß)  Für  dm  (kphaUtuUx: 

u    .      n  .  1  Intervall: 

=  78  0H  —  0-44  ^  TT-.VJ  |  Einheit; 

Jf  +  iL  =  78-08  4-  U-44     78  47  ^'  ^  ''^ 

^  ^  ^  177-69-78-47  =«0'88 


Differeni  der  Intervalle: 
1-52  —  0-88  =  0-64. 

Terhftltnis  der  Inienralle: 
1-52 :  0*88  oder  wie  1 :  0*58. 


394  A.  ▼.  TOrtk, 

Wie  wir  sehen,  ist  die  Abweichung  der  arithmetischen  Hittelzahl 

von  der  gesuchten  wahren  (centralen)  Mittelzahl  bei  den  Variationen 
des  Cephalindex  viel  kleiner,  somit  ilue  Beweiskraft  verhältnismässig 
viel  gröflser,  als  bei  den  Variationen  des  Gesichtsindez;  folglich  ist 
auch  diese  Scbftdelserie  fOr  den  Nachweis  der  Gesetzmässigkeit  in  Benig 
auf  den  Gesichtsindex  bedeutend  weniger  geeignet  als  in  Bezii?  auf 
den  Cephalindex.  (An  und  tiir  sich  aber  ist  diese  Schädelseiie  zum 
Nachweis  der  Gesetzmässigkeit  in  Bezug  auch  auf  den  Cephaündez  ntir 
wenig,  in  Beasng  auf  den  Gesichtsmdez  aber  gar  nicht  geeignet.) 

7.  Präcision  der  Variationgreihe  des  Qmekts^  und  des 

Cephalhulex 

Nachdem  wir  die  wahrscheinliche  Abweichung  (r,)  und  die  aritb- 
metische  Mittehsahl  präcisiert  haben  (iZ^),  so  wollen  wir  die  zwei 

Variationsreihen  auf  ihren  Präcisionsgrad  mit  einander  vergleichen, 
weiche  Vergleichung  um  so  interessanter  ist,  als  für  beide  Vaiiations- 
reihen  dieselben  Sch&delformen  das  Substrat  bilden.  Ich  habe  über  den 
Begriff  des  Prftdsionsgrades  schon  im  Torigen  Aufeatz  ganz  ausftünhdi 

verhandelt,  und  so  wird  es  genügen,  wenn  ich  hier  die  folgende  Tabelle 
zusammenstelle. 


VarifttioBinUie 

Aufthl  der 

OUeder 

Arithm. 
mtteliaU 

Piicisiongreiliiltiiis  ^ 

ti«8ichtaiiidex  .  . 
CephaUadex    .  . 

G9       •  86-17 

'       69  7S03 

1 

076 
0-44 

1 

1 

'•''  =  1-72 
0-44 

Die  Tabelle  besagt,  da.s.s  die  Präcision  der  Cephaliudexreihe  f^^lm 
als  ein  halbmal  grösser  ist,  als  diejenige  des  Gesichtändez,  woiaos  | 
henrorgebt,  dass  eine  und  dieselbe  Schädelserie  f&r  die  einzelnen  | 

geuraetrischen  Verhältnisse  der  Schädelform  nicht  denselben  Pi'äcisions- 
grad  besitzt,  rreshoti)  es  ijänrHrh  }i)istnf1haff  Isf:  aus  einer  ScktUy- 
aerk  für  allerlei  geometrische  VerhäUnisse  (kraniometrische  Eigent»»' 
Uehkeitcn)  der  Sehäddform  ghichweHig  sein  sollende  Schlüsse  liehen 
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zu  wollen;  ebenso,  n  ie  f  .v  vollkommen  verfehlt  ist,  verschiedeuv  Sehäiki- 
strien  unter  einander  ven/leichm  zu  wollen  —  ohne  vorher  zwischen 
denselben  das  PrädsionsverkMinis  €onst<Uiert  zu  haben. 


8.  Bau  Gewichtsverluilini^  der  Variatiomreihe  des  Gesichts-  und 

C^haUndex  ^^-j. 

Wie  ich  aehoD  im  vorigen  Änfeatz  den  Beweis  ftthrte,  stehen  die 

Gewichte  der  Vaiiationsreihen  iui  uiiigekehiteii  Verhältnisse  der  Qiuidi  ate 
ihrer  i  laciMuii  zu  einander.  Nennen  wir  das  Gewicht  der  Variaiions- 
reihe  des  Gesichtsindex  P  und  dasjenige  des  Ceplialindex  pj  nennen 
wir  die  Prädsion  {Mi)  &a  den  Gesichtsindez  (o)  und  flir  den 
CephaUndez  (fiR^;  so  werden  die  Quadrate  dieser  beiden  PrftcisioDen 
sein:  (o)Ä,*=076«=0-6776,  {^i)  Äj«=0*44«=01936.  Die  beistehende 
Tabelle  belelut  uns  über  das  Gewichtsverhältnis  der  beiden  Variations- 
reihen. 


fiuiatioiwreihe 

* 

Anzahl  der 
Schädel 
=  iV 

Arithm. 
Mittelzahl 

Quadrat 
der  Prftcisiou 

=  V 

Gewicbtererliftltius  ("J  ^^i. 

OMtditifaiilflx  . 

» 

«9 
69 

8617 

7soa 

f«)Ä,»  =  o-r>77(; 

1  1 

Wie  wir  also  sehen,  ist  das  Gewicht  der  Variationsreihe  des 
Gephalindex  beinahe  dreimal  (3*98)  so  gross  wie  jenes  ftr  den  Gesichts- 
mdezy  d,  h.  soviel,  dass:  wolUe  man  für  die  Variationen  des  Oesiehts* 
index  mit  dersdben  Sicherheit  (Präeision)  Schlüsse  liehen^  als  dies 

ßr  fh'Yi  ( rphdlindex  hier  möglich  ist,  tmtfU  anstatt  69  Schädel 
')iJy<.'^  'Jb  ~- :äJö,(H}  Schädel  nehmen  müs.sle.  Wtr  haben  hier  mtcl^- 
mals  den  Bewei,9^  dass  die  hish  riffi'  M'  fhode:  aus  einem  hestinwiten 
Schädelmaterial  für  die  rerschieäenen  kraniologiischen  Probleme  gleich' 
weriig  sein  soUende  Schlüsse  ziehen^  sogen,  Entdeckungen  der  Gesetz* 
miissic/keiten  machen  zu  wollen  —  gar  keine  wissenschaftliche  Grund- 
lage besilam  kann. 


Digitized  by  Google 


396 


A.  T.  TOrtk, 


9.  Die  ge(/ensvtt/i/e  Ah(}i'cnznng  der  drei  Typen  in  der  Vanaihnt>- 
reUui  dtia  Gesichts-  mid  des  Cephalitidex, 

Tob  liabe  schon  in  der  Kinlt^itun«:  des  ersten  Aufsatzes  die  höchst 
sonderbare  Tbatsacln'  in  der  bisberigeii  Kraniologie  hervoi^eboben:  dass 
während  man  von  jeher  nie  recht  Bescheid  wasste,  in  wie  viele  Gruppen 
(Typen)  man  die  einzelnen  Indices  einteOen  soll  nnd  dass  hierin  die 
grösste  Unsicherheit  heri^schte  (Ketzins  bat  nur  zwei  Typen  lin  den 
Cephalindex  auijgestellt,  ebenso  wie  KoUniann  dies  Ihr  den  Gesichtsindex 
that;  späterhin  wurde  der  Cephalindex  m  neun,  die  meisten  von  den 
ttbrigen  Indices  in  drei,  einige  wieder  in  vier  oder  zwei  Gnii)pen  oder 
Typen  geteilt);  hingegen  man  die  Grenzen  jeder  euizelneu  ludexgnippe 
sofort  bestimmen  zu  liönnen  vermeinte,  ohne  zn  ahnen,  dafis  ohne  Za- 
hfilfenahme  der  Wahrscheinlichkeitsrechnung  eine  jede  Ahgrenznng  der 
Lidexgruppen  rein  auf  Sand  gebaut  sein  niuss;  so  hat  man  auf  dk^ 
Weise  in  der  Kiunioloyie  bisher  das,  waa  an  u)id  für  sich  einjikh 
mtd  leiehi  ist,  für  compliciert  und  schtvierig  gehalten ^  hingegen  das, 
was  in  der  That  ampUeiert  ist  imd  erst  nach  vielseitigem  mit  wkr 
Miüie  verhundcnctu  Studium  zu  erreichen  i^iy  für  Jeden  leidit  zu 
lösen  vermeint, 

üm  die  hier  in  Bede  stehende  Aufgabe  endgültig  lösen  zu  können, 

müssen  wir  vorerst  mit  den  Grundprincipien  ins  Keine  kommen,  und 
somit  müssen  wir  abermals  auf  die  J?Yagen  zurückgrpifen:  Wofi  ut 
denn  HgentUch  ein  Sehädeltgpus,  uuis  sind  SehädeUypen^  warum 
suchen  fvir  SchädeUffpen? 

Ich  habe  in  den  vorigen  AuMtzen  diese  i^Yage  schon  zu  wieder- 
holten Malen  verhandelt  und  sagte  unter  anderem,  dass  ein  „Typos** 
dieselbe  Bedeutung  für  die  verschiedenen  Schftdelformeh  haben  rnnB^ 
wie  ein  „Modell"  bei  den  darstellenden  Künsten  oder  wie  eine 
„Schablone"  bei  den  industneiien  Erzeugnissen.  Ein  Modell,  eine 
Schablone  ist  aber  ein  Muster  des  Formgebüdes,  woran  sich  der 
Künstler,  der  Handwerker  halten  moss,  nm  das  f^wisse  „Ideal**,  Ar 
welches  das  Modell,  die  Schablone  zum  Ausdruck  dient,  darsteiieu  n\ 
können.  Uns  Kraniologen,  die  wir  die  Sch&delformen  der  emzebten 
Menschengmppen  wissensdiaftlieh  bestimmen  und  eharaktensiereA 
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wollen,  schwebt  ebenfalls  ein  ideal  der  Schädelfonn  vor.  Nämlich 
^ne  solche  Sehäddform,  die  wir  für  die  betreffende  Mensehengruj^pe 
geradeeu  chardkierisiieeh  halten  müsaent  ^  dme^  tufenn  man  diese 
Sehädelform  einmal  genauer  erkannt  hat,  man  auf  die  gesamten 
vhrigen  Sehädelformen  der  h^reffenden  Mensehenyruppe  tidtere 
Schliisiti'  zu  ziehen  im  stunde  ist.  Eine  soU/u  ideale  Schädelform 
mtun>'  aber  nach  jeder  Michtung  hin  für  die  betreffende  Menschen- 
gruppe  typiaek  gehaltet  sem^  denn  wie  die  zum  „Modell",  gum  „Muster" 
auserwähUe,  diso  „tgpisehe"  Sehädelform  nicht  eine  solche  ist,  dass 
man  die  verschiedenen  eimeinen  Sehädelformen  der  betreffenden 
Mensehengruppe  trotz  ihrer  mannigfaltigen  Abweichungen  m  einander 
in  eine  1)estimmfe.  satten  wir:  .Jiejietzmdssiqr"  Beziehung  hringen 
kann,  —  so  kann  die  vermeinilicho  Sehädelform  eben  kein  Modell** , 
kein  „Muster^,  kein  „Typus""  für  die  betreffende  Mensehengruppe 
sein,  weil  sie  das  Ideal  unserer  ganzen  Forschung  nicht  erfOBen 
kann*  Ein  kraniologisches  ModeU,  ein  Sehäddlypus  muss  unbedingt 
so  —  und  kann  nicht  anders  heschaffen  sei7i,  sollen  umere  wissen- 
achaftUehen  Begriffe  nicht  in  ein  Wurti^j/wl  ansarfm! 

Ich  meine,  dass  die  wahre  Bedeutung  eines  Scbädeltypus  nach  den 
tnaherigen  £rOrtertiiigeii  iiiinmehr  gemdnyerständUch  priUasiert  wurde, 
80  dass,  warn  man  an  dendbea  feathAlt,  man  nidit  mebr  fehlgehen 
kann  nnd  sich  anch  in  den  grOssten  Schwierigkeiten  ganz  sicfaer  orien- 
tieren kOnnen  wird.  Denn  nun  erst  beginnen  die  weiteren  grossen 
Schwierigkeiten,  luii  welchen  die  wissenschaftlicliu  Kraniologie  auf  jeden 
Schritt  und  Tritt  zu  kämpfen  bat.  Zunächst  drängt  sich  die  Frage 
sni:  wie  so,  auf  welche  Art  nnd  Weise  man  das  „Muster",  das 
„ModeU",  d.  i.  die  typische  Sehädelform  f&r  eine  gegebene  Sehldel- 
grappe  sidier  heranssuflnden  Termag?  Anch  diese  Frage  wurde  meines 
Wissens  bisher  noch  nie  aufgestellt  und  weiterhin  erörtert.  Man  nehme 
sich  die  Mühe  uud  blättere  sor^^^lalti^  die  gesamte  krauioiogische 
Liitteratur  durch,  ob  man  auf  diese  elementare  Fiage  eine  Aufklärung 
erhalten  kann.  Behufs  Aufstellung  der  „typischen**  Sehädelformen  Ahr 
die  belzelfeDden  Menschengmppen  Terfhhr  man  bisher  so,  dass  ehi  jeder 
Eraniolog  entweder  nach  seinem  Gntditaiken,  naeh  seiner  persftnliehen 
Impression  die  Schädeltbrmen  auswählte  oder  überhaupt  nicht  aus- 
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wfililte  —  sondern  sein  n^terial''  schon  an  nnd  fUr  sich  für  tgrpiacb 
hielt  und  dem  PnbUcnm  als  solches  hinstellte;  so  vermeinte  man^  ab 

man  nach  Ketzins'  Verfahren  die  vei*schiedenen  Menschengruppcn  (^sugen. 
«^Gentes'')  in  Bezug  auf  die  Dolichooephalie  und  Bracbycephalie  ein- 
zuteilen anfing,  hierdurch  den  kraniometrisdien  l^os  der  Schftdelfonii 
schon  bestimmt  zu  haben;  und  wie  man  dann  nachträglich  die  Er- 
fahrung luacheii  musste,  dass  unter  den  Öciiadeln  der  zum  sogen.  dulicUo- 
cephalen  "l^us  gehörigen  Menschengmppe  auch  brachycephale  Formen 
▼oricommen,  so  war  man  wegen  Hangels  jedweder  wissensdiaftiichen 
Gnindlage  genötigt:  diese  in  dii<  veimeintlichc  System  nicht  passenden 
Abweichungen  der  Schädeltorm  entweder  als  sogen.  Ausnahmeu,  <ider 
als  Anomalien,  oder  aber  infolge  der  BluUnischung  als  „nicht  reine", 
nftmllch  als  „gemischte^  Typen  zu  erkl&ren  —  und  man  war  glücklich, 
wenn  man  jedesmal  das  ..rettende"  Wort  tinile.n  könnt«.  Freilich  ftagte 
kein  Mensch  darnach:  warum  man  einerseits  die  in  das  „System" 
passenden  Schädelformen  für  „typisch**,  »rein**,  „unvermiscbt**,  „normil*' 
—  und  andererseits  die  in  das  System  nicht  passttiden  Schftdelfonnen 
für  „nicht  typisch*'  („atypisch''),  „gemischL",  „abnorm"  halten  soll. 
Die  Terkebrte  Logik  war  hier  ausschlaggebend,  denn  anstatt  zu  piiifeu, 
ob  das  au%esteUte  sogen.  System  auch  wirklich  fest  begrfindet  sei  md 
ob  es  zur  wissenschaftlichen  Forschung  des  vorp^esteckt^n  ethnolo?if*cli«i 
Problems  auch  wirklich  tauglich  sei,  hat  man  das  „System"  f?cliuii  über 
alle  Zweifel  fest  begr&ndet  gewähnt  und  alles,  was  den  Wert  6» 
kraniologlschen  Systems  etwa  als  problematisch  hinzustellen  drohte,  ein- 
fach ihiJui-ch  ans  der  Welt  geschalli,  (Ixss  man  die  erwilhnt^n  rettenden 
Worte  „nicht  typisch"  etc.  angewendet  hat,  wodurch  jed<'  weitere 
Discussion  in  den  Augen  der  Laien  gründlich  abgethan  werden  kAiuite, 
Denn  es  ist  ja  doch  einleuchtend,  dass,  wo  eine  Autoritftt  sich  aof  die 
Ausnahmen,  Anomalien,  fremde  Rlu! laischnn^en  beinft  —  es  keine 
weitere  Appellation  für  Dilettanten  geben  kann,  da  ein  Jeder  weises, 
wie  alle  diese  Fftlle  oder  besser  gesagt  Znfi&lte  ihr  Spiel  bei  dsn 
Schftdelfonnen  treiben  können!  Man  wagte  einfoch  nicht  m  fnf^f 
wie  es  einem  Sterblicin^n  überliaupt  möglich  sei,  bei  einer  gegeben» u 
Schädelform  aas  den  bisher  untersuchten  kraniometrischen  Eigentüm- 
lichkeiten selbst  nachweisen  zu  können:  warum  dieselbe  eventuell  als 
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^tyi)isch",  „rein"  oder  als  „nicht  typisch",  „gemischt"  erklärt  werden 
müsste.  Ich  haiie  mir  nicht  die  Mühe  erspart,  am  sowohl  in  meinem 
Mnseam  wie  in  fremdeii  anthropologischen  MtiseeD  einerädtB  die  Schädei- 
formen  von  sehr  gemischten  Henschengnippen  and  andermetts  die 
Schädelfurmen  von  der  allpremeinen  Meinun^!^  nach  möglichst  unver- 
miscbten  „i^einen"  Menschcngruppen  (Rassen)  in  Hezug  aaf  die  einzelnen 
geometrischen  Eigent&mlicbkeiten  zn  nntersnchen  and  unter  einander 
zn  yergleichen.  (Die  wesentiichste  AnfUftmng  lieferte  mir  die  sehOne 
Schädelsene  der  Sachaliner  Aino's  des  bereits  verstoibenen  Dr.  Koper- 
nicki  in  Krakau,  welche  ich  in  den  Sommerferien  1891  eine  Woche 
hindurch  eingehend  stndierte.)  Und  was  war  das  Besnltat  dieser  Ter- 
^leichenden  Stadien?  Ich  fand  eu  meiner  Ueherrasehung ,  rlm»  oft 
t  on  ..par  cxcellence''  vermischten  Meyiscfiengruppen  die  Schadt  lscrim 
m  Bezug  auf  einen  vorherrtiehenden  kraniametrisehen  Eingel-Typua 
viel  einh^f lieher  tuaammenffeseist  sind,  als  diejenigen  vm  als  „rmi*' 
(fcUovilrn  Memchoniiriippen.  Was  mag  wohl  die  Ui*sache  dia^^er  auf- 
fallenden Tliatsache  seni?  Es  ist  doch  klar,  dass  man  hier  nicht  die 
»Reinheit"  oder  „Vermischtheit'*  der  Bassen  zur  Aoshttlfe  nehmen 
kann;  denn  wollte  Jemand  sich  hier  der  Dialektik  bedienen:  dass  einer- 
seits die  vermeintliche  .Jteinheit"  der  bctreüenden  Menschengi'Uppe 
nicht  erwiesen  ist,  oder  dass  die  jetzt  als  „reine  Rasse^  geltende 
ITenscfaengmppe  einmal  früher  der  Blntmischnng  unterworfen  sein 
konnte  nnd  andererseits,  daas  auch  bei  der  grössten  Blutmischnng  mit 
<ler  Zeit  eine  gewisse  Ansglcidisfoiin,  ein  Ausgleichstypiis  entsteht,  so 
würde  hierdurch  das  Problem  wissenschaftlich  nicht  im  mindesten  auf- 
geklärt werden,  da  hier  das  Wesen  der  Frage:  was  denn  eigentlich 
ein  ,.Tyi»us",  wan  eine  „Rasse"  ist,  gar  nicht  berfibrt  wird.  Es  ist  ja 
«loch  klar,  dass,  bevor  man  vom  „reinen",  vom  „gemischten"  Typus 
spricht,  man  doch  vorher  genaa  wissen  mass,  was  ftbei'haapt  unter  dem 
Worte  „Typus**  verstanden  werden  soll.  Wie  wir  also  ganz  dentlicb 
sehen  können,  hat  man  bisher  in  der  Kraniologie  Ausdrücke  gebiancht, 
die  begiitflich  nie  präcisierl  wurden,  und  welche  Ausdi'ücke  man  eben 
deshalb  fhr  alle  möglichen  Fälle  sehr  bequem  anwenden  konnte. 
P^ten  die  SchAdelformen  zu  den  bezweckten  Speculationen,  so  hat 
luan  sie  für  „typisch",  ftir  „rein",  für  „normal",  für  „unvermischt"  er- 
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tdärt;  passten  sie  nicht)  dann  waren  sie  einfach  ^mdit  typisch",  «iiidit 

rpin".  „nicht  normal*^  und  „nicht  uiiyennischt".  Eim^n  stricten  Beweis 
tur  die  eine  oder  die  andere  Bedeutung  verlangte  man  nie  in  der  bi^ 
herigen  Kraoiologie.  Die  ganze  Argumentation  bewegte  sich  in  einem 
„cirenlns  vitiosuft",  und  die  Belege  waren  lediglich  Wortspiele,  mit 
welchen  die  Kraiiiologen  seit  50  Jahit  u  bis  auf  den  lieatigen  Tag  .^ich 
gegenseitig  zu  belustigeu  nicht  ermüden  und  die  kraniologische  Littentor 
enthält  einen  nicht  mehr  zn  sichtenden  Wust  Ton  Wldereprfichoi  ODd 
.  Gegensätzen,  wo  eine  jede  Orientierung,  wie  dies  schon  y.  Jhering  her* 
vorliol),  geradezu  unmöglidi  geworden  i.st. 

Die  Frage  ist  nun:  wie  aus  diesem  „drculus  vitiosns^  der  ins- 
herigen  Eraniologie  ein  fttr  allemal  herans  zu  kommen  möglich  sei?  — 
Wir  müssen  uns  zunächst  unter  das  caudinisclie  Joch  der  Notwendig- 
k<nt  beugen,  indem  wir  der  Wahrheit  gemäss  ganz  offen  erklären:  (la^< 
mr  ü6er  4en  eausalen  Zusammenhang  machen  der  Sehädelform  und 
der  Einflüsse  der  Ahsiammungy  Vererbung ^  Blutmieehunc/  der  mdi- 
viduelkriy  geistigen  und  moralischen  Anlagen ^  Krzit  hnng,  Lehens- 
baschäftigungy  soc/alm  VerhäUnme  sowie  überhaupt  der  Einflüsse  der 
äusseren  Natur  (Jüimaf  Nahrung)  a/aeh  mcM  das  Mindeste  wism; 
dass  alle  unsere  Ansiekten  hierüber  nur  Hypothesen  waren,  die  dwrth 
Jcifiine  einzige  festhru/rihidete  Thdtsdclit'  hnttcn  I"  uahrheitet  werden 
können,  Haben  wir  einmal  der  Wahrheit  zuliebe  unsere  Eitelkeit  zum 
Opfer  gebracht  und  haben  wir  aUea  nnseren  grossthaerischen  VeUdtlt« 
auf  Nimmerwieder  ein  Lehewohl  gesagt,  erst  dann  und  nur  dann  wird 
eine  richtige  inangiiffnahme  der  wissenschalllichen  Kranioloj^ie  niöglioli 
sein;  denn  erst  dann  wird  man  die  gegebenen  Thatsachen  so  betrachtfin 
können,  wie  sie  smd.  Die  erste  nnumstössliche  Thatsache,  der  wir  hier 
begeben,  ist,  dass  eine  jede  Frage  der  lüaniologie  h'ichst  complidert 
und  deshalb  wirklich  zu  lösen  höchst  schwierig  ist,  weshalb  man  nicht 
genug  Torsichtig  bei  allen  unseren  speculatiTen  Aitvmeatationen  mid 
kann.  Diese  Vorsicht  erhascht  es  gebieterisch,  dass  wir  bei  dtt 
kraniologischen  Forschnnf^eii  nach  wisseiiscliaftlicheii  Principieu  streng 
consequeut  und  syst^^matisch  vertahreu  und  jederlei  autoritative  An- 
sichten vorerst  auf  die  Wagschale  der  strengen  Kritik  legen,  b^^^ 
wir  sie  bei  unseren  wissenschaftlichen  Untersnchungen  berttdcstchligeo; 
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mit  einem  Worte,  dass  wir  den  DüettaDtnmin  streng  fierhorresderen 

und  uns  in  der  Kraniolo^e  jene  solide  Denkart  aneif^nen,  wie  sie  bei 
solchen  natarwisäenschatllichen  Disciplinen  gepflogen  werden,  welche 
(wie  z.  B.  Chemie,  Physik)  mit  den  mathematischen  Methoden  enger 
verbunden  sind  —  da  wir  bei  dem  wichtigsten  Teil  der  kraniologischen 
Fonehnng,  ntadidi  in  der  Kraniometrie  ebenfidls  unmittelbar  auf  die 
mathematischen  Prmdpien  angewiesen  sind.  Es  muss  doch  Jedermann 
klar  sein,  dass  es  für  die  Kraniolo^ie  kein  anderes  Ziel  ^ebt  und  geben 
kaunj  somit  kommt  es  nur  auf  die  Pro1»p  unserer  moralisciien  Kraft 
an,  ob  wir  den  Mut  haben,  den  feilen  Lorbeeren  des  Dilettantismus 
za  entsagen,  und  ob  wir  uns  dazu  entsdiUessen  kOnnen,  alle  Fragen 
der  Eraniologie  nochmals  vom  Anfiing  gr&ndlidi  studieren  in  wollen: 
denn  dass  fnfther  Jcfine  einzige  Frat/c  nelöst  i»t  und  dass  alle  bis- 
herigen Enhh'(ktni(ien  von  sogen,  (h'srt^möftnigh'ifrn  nur  Phnntiislr- 
hUder  siiui,  wird  ein  Jeder  sofort  einsehen  viüssen .  n  enn  er  die 
Methode^  müUia  welcher  bisher  die  vermeintlichen  Entdeckungen  ge- 
mtuM  wurden^  einer  streng  wissensehafiUehen  Krüik  wrUergieM» 

Wie  idi  bereits  weiter  oben  hervorhob,  dürfen  wir  bei  der  kranio- 
metrischen  Analyse  der  Schädelserien  nicht  die  FVagen  der  Abstam- 
mung. Vererbung,  Blutniis(*hung  in  die  Foi-schung  mit  einbeziehen  — 
damit  nicht  unsei-e  Aufmerksamkeit  von  der  eigentlichen  Aufgabe  ab- 
gewendet werde.  Wir  müssen  das  sogen.  Nationale  (alle  Dat«i  der 
nftheren  Auskunft  ttber  die  Scbftdel)  zwar  genau  registrieren  und  „ad 
notam**  nehmen,  ohne  aber  dieselben  schon  ^a  priori**  zum  Ausgiuigs- 
punkt  der  Speculationen  zn  benutzen,  damit  wir  das  Haui)tgewicht 
unserer  ganzen  Forschung  einzig  allein  auf  die  mögliclisl  systeiimtisciie 
und  exacte  kraniometrische  Analyse  der  Schädelformen  legen  können. 
Wir  mdssen  uns  mit  den  duecten  Ergebnissen  einer  solchen  Analyse 
YoUkonunen  zufrieden  geben,  und  wenn  hierbei  auch  gar  keine  solche 
Resultate  sich  ergeben  würden,  die  uns  zu  vielTerheissenden  Aussichten 
berechtigen  könnten.  Um  es  einmal  direct  herauszusagen:  Die  Krauio- 
logie henöfif/t  ror  uliin  audi  rvu  Dinifen  strotg  uiethodisch  ausgef  ithrtr 


rntf^rsHchungrn  über  die  Sciuidelforment  da  solche  ^^"^g|i§J|p^*^*^  ^ 
bisher  noch  g&neUch  mangdn.  /  ^^^^^^^^^l'f/^ßji^^'^^r, 

Von  diesen  Gesichtspunkten  ausgehend,  wollen  wh]^im^  £ir^^^ 
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bei  der  KoUmann'schen  Sdiädeltierie  auf  Grundlage  der  WahraAtta- 
lichkeitsreclinang  beBtimnien.  Wie  ich  bereits  oben  anselnanderwM«, 

muss  im  (für  eine  gewisse  Menschen ^ruppe  charakteristischen)  T>imji, 
eine  suiclie  bcliädelform  gesucht  werden,  die  bei  einer  verhältnismässig 
dominierenden  Anzahl  der  Schädel  in  der  That  Torkonunt  Um  diese 
finden  zn  können,  giebt  es  nur  eine  Methode,  lüiniUch  die  Wahrscfaeiih  i 
li(dikeit8reclinang.  Die  WabrscheinlichkeitBrechnung  lehrt  nSmlidi,  dasB,  | 
wie  auch  immer  die  einzelnen  Variationen  an  und  für  sich  besdnüb 
sind,  es  eine  ceiit raistehende  Wertgrösse  der  Vaiiatiunen  geben  mn?»^. 
um  welche  herum  alle  übrigen  sich  ganz  systematisch  anordnen,  uud 
zwar  so:  dass  diejenigen  Variationen,  deren  Wertgrösae  der  oentiaien 
WertgrOBse  n&biBr  steheUf  d.  h.  von  ihr  weniger  abweichen,  aUcn 
übrigen  gegenüber  in  der  Mehrheit  shid.  Die  Wahrscheinlicbkeits- 
rechnnng  lehrt  femer,  dass  inneriialb  der  beiderseitig««!  Grenzen  der 
„walirscheinlichen"  Abweichung  (r,  —  M  +  r^)  die  Hiilfle  der  Summt 
aller  Diöerenzen  (d.  h.  Abweichungen)  vorkommen  müssen,  so  daö> 
die  andere  Hälfte  diesseits  und  jenseits  diesei*  Grenzen  zu  liegen  kommt 
—  wenn  nämlich  die  betreffende  Variationsreihe  der  Gesetzmissigkeit 
der  znfiUligen  Erscheinongen  entspricht 

Wie  wir  also  sehen,  hängt  hier  alles  yon  dieser  Bedingung  ak 
Um  aber  dieser  Bedingung  Genüge  zu  leisten,  können  wir  nicht 
anderes  thun,  als  möglichst  darnach  zu  trachten,  möglichst  viele  Einz^i- 
föUe  zur  Grundlage  unserer  Untersuchung  zu  nehmen,  da  «oeteris 
iparibus*  die  Wahrschemlichkeit  einer  Nachwdsbarkelt  der  Geseti- 
m&Bsigkeit  mit  der  grosseren  Anzahl  der  Einzelfftlle  zunimmt  Eine 
Beschränkung  der  Anzahl  der  Einzelfälle  oder  eine  Auswahl  der  Einsel- 
fälle  ^)  liiiitt  wider  jedwedes  wissenschaftliches  Piincii»  und  ist  sdum 
von  vornherein  verfehlt,  da  hierdurch  die  Wahi"scheiulichkeit  der  Nach- 
weisbarkeit einei'  Gesetzmässigkeit  stets  yermindert  wird.  Da  (eaet 
die  mathematisehe  Beweiskraft  der  Gesetxmissigkeit  immer  nnr  inner* 

')  Es  ist  «elbstverständlich,  dass  ich  hier  eine  Auswaid  (Absondernngi  der 
Srhäilel  nnr  auf  eine  „aprioristi?<che"  Spetulatiun  hin  jjemieden  wissen  will;  denn 
eti  iat  ja  eiuleucbUiUÜ,  dasä  t>eliutii  eiuer  wiäi^eiüjcliafilicheu  Furbcliuu^  vuu  Sciuülel- 
■erioi  mMi  stnnge  darauf  Acht  haben  mnM,  damit  nicht  etwa  aokh«  ScUiel- 
ezemph»  nt  einer  gewinen  Henaehengnippe  gerechnet  werden,  deren  XSngtng 
nkht  nwoifelloi  bekannt  Jet 
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hcillj  der  Greuzeii  »ler  thatsächlicli  imkusufliteii  Kinzcltalle  reicht,  so 
muss  es  doch  einleuchtend  seiu:  dass.  weuD  auch  die  (reseUmäijsigkeit 
für  eine  gewisse  Variationsreihe  der  EinzelMe  nachgewiesen  werden 
sollte,  hierans  noch  gar  nicht  folgt,  dass  diese  GesetzmAssigkeit  auch 
für  die  übrigen  niclit  nntersuchten  Einz»*lfälle  der  unbekannten  Varia- 
tionen gültig  sein  könnte.  So  z.  B.  wenn  wii*  bei  den  69  Kollmann'scheu 
Sch&deln  die  Gesetzmässigkeit  der  Variationen  auch  nut  grOsster  Wahr- 
scheinlidikeit  nachweisen  könnten,  hieraus  noch  „tote  eodo**  nicht 
folgt,  dass  diese  specielle  Gesetzmässigkeit  für  die  357  UüÜOOO  Sch&del- 
formen  der  enro|>äi8chen  i3evölkenmg  gültig  sein  mttsste.  Wir  müssen 
Ilirderhin  anch  nach  dieser  Richtung  viel  gewissenhafter  trorgehen, 
mdem  wir  immer  das  Zahlverhültnis  vor  Augen  halten,  in  welchem 
die  Anzahl  der  von  uns  nnit  rauchten  Schädelformen  zu  jenen  steilen, 
welche  die  Qesamtheit  der  betreftenden  Mensdiengruppe  ausmachen. 
(Ich  meine,  dass  nach  der  scharfen  Betonung  dieses  Momentes  es 
füi'derhin  doch  nicht  mehr  ^-iit  ni<)ü:li('h  sein  wird,  von  <)!•  untpi-sucht>en 
Schädeln  lür  357  uoo  000  ScbädeÜormeu  gültig  sein  sollende  6clilüi>t>e 
ziehen  zu  wollen.) 

Wenn  wir  also  bei  der  Ko11mann*schen  Schädelserie  die  Typen 
mittels  der  \Vala-scheijilichkt;Usrechiiung  bestiuimeu  wollen,  so  werden 
wir  im  Sinne  der  soeben  erörterten  Momente  weder  die  Hassenfrage 
hineinmischen,  wiewohl  es  ans  interessiert»  zu  wissen,  dass  diese  Sch&del 
ym  vielen  Libidem  Enropas  zm^ammengesueht  wurden;  noch  werden 
wir  die  eventuellen  Kebultate,  die  nur  für  die  auserwählten  69  Schädel 
gültig  sem  können,  zu  Speculationen  für  die  ganze  Bevölkerung  Europas 
benotzen  wollen  —  da  beides  wegen  Mangels  jeglicher  wissenschaft- 
lichen Grundlage  unbedinirt  zu  lUusiunen  führen  niuss.  Aber  wenn 
wir  dleiso  beiden  tragen  sorgfältig  vermeiden,  werden  wir  mit  um  so 
grösserer  Zuversicht  die  l«Yage  der  kraniometrischen  I^pen  lösen  können, 
da  wir  uns  ganz  auf  die  mathematische  Methode  veriassen  können  — 
gegen  deren  Beweiskraft  alle  pei-soulichen  Meinungen  wie  Nebelbilder 
verschwinden  müssen. 

Die  mathemat'iifehe  Behandlung  der  SchädHterim  weist  uns  klar 

naek,  dms  die  einzelnen   ^individuellen*'  Sekädelformen  in  ihrer 

iitsumihcit  t'iue   Vanatwunrcikc  dar^tuileUf  auf  wckkc   itcyen  äc.^ 
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Unbekanntmns  comianter  Ursachen  der  Variationen  ehmg  Mn 

nur  die  GeseizmässigJceii  der  zufälligen  Erscheimingen  angetiendä 
werden  kann.  Wenn  wir  also  hei  den  vlnzelnen  Variationsreihm 
(Schädelserien)  jene  einzelne  („individuellen'')  Sehädelfarmen  k- 
stimmen  woUen,  die  für  die  betreffende  Mensehengruppe  dtarakie- 
ri^tisch,  d.  h.  .Ji/pisch"  sein  solkn  —  von  weklien  Schädelfonnen 
wir  vprlangen,  dass  sie  verhäUniamässig  am  häufigsten  innerhalb 
der  betreffenden  Mensehengruppe  vertreten  sein  müssen  ^  so  gitkt  er 
keine  andere  wissensehaftUehe  Methode  behufs  Lösung  dieser  Frage, 
als  dass  wir  die  Grenzen  der  wahrscheinlichen  Abweichung  hestimmeiu 
innerhalb  welcher  die  charakteristischen  d*  h,  typischen  Schädelformen 
unbedingt  vorkommen  müssen  —  wenn  näinUieh  die  betreffende  Sehääet' 
Serie  den  Bedingungen  der  WahrscheinUehkeitsreehnung  Genüge  l^ttn 
kann,  wie  dies  schon  ö/lers  hf^rror gehohen  wa,de. 

Nun  wollen  wir  sehen,  za  weichen  Resultaten  wir  bei  der  KoU* 
mann*8Chen  Sfch&delserie  gelangen. 

«)  Für  den  Qesichtsindex  sind  die  Grenzen  der  centralen  Qr\x\i\^- 
zwischen  —  r,  —  rv33  —  si.  i  7  6  33,  also  zwischen  (86  17  - 
6  B3=)7984  nnd  (8617 -)-6  aa=)  92-60,  somit  müssen  die  &r  die 
69  Schädel  charakteristischen  d.  L  typischen  WertgrOssen  des  GMihtop 
index  zwischen  79*84  und  92-50  vorkommen. 

Da  nacli  der  Gesetzmässigkeit  der  Wahrscheinlichkeitsrechiuuig 
innerhalb  —  '^+^>  Hälfte  der  Summe  aller  Abweichungen  {m 
der  arithmetischen  Mittelsahl),  d.  h.  die  H&lfte  aller  Differenses  eit- 
hallen  ist,  so  wollen  wir  doch  ilie  Kolimauusche  Schädelserie  kieräui 
prilfen. 

Wenn  wir  in  Bezog  auf  die  Grenzen  der  wahrecfaeinlicfaeB  Ab- 
weichung die  Einzelwerte  des  (iesichtsindex  aus  der  Tabelle  im  IL  Auf- 
satz a.  a.  0.  registrieren,  so  finden  wir,  dass:  1.  in  der  ünksseitigeo 
endstindigen  Gruppe  der  Variationen,  also  im  Intervalle  swiseben 
60*4— 79'84,  insgesamt  =  10  einzelne  Sch&delformen,  S.  im  Intefralto 
der  wahrscheinlichen  Abweichung,  also  zwischen  79*84 — 92-50,  insgesüBt 
=  45  einzelne  Schädeltbrmen  und  a.  in  dei*  rechtsseitigen  endstöadig^o 
Gruppe  insgesamt  =:  14  einzelne  Schädelformen  vorkommen.  VergleicbeB 
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wir  die  Intervalle  der  drei  Giiipj»en  und  die  Anzahl  der  einzelneu 
ScMdelformeii  inaerhalb  derselben ,  ao  erlialteu  wir  folgende  Ver- 
hältnisse: 


1 

a. 

Linksseitige 
extreme  0  nippe 

h 

MiiteliitäbeQtle  Urupp« 
(Typus)  =  Interv»n 
der  w»hcaobeinlichea 
Abw«lebnng 

Recbtaseltige 
extrem«  Qrupp« 
(TypM) 

Orenien  der  ludexwerte  . 

50-4  -  79 

_ 

79-84  92-50 

92-G  --  lOB-9 

=-29-4  Einheiten 

=  12-66  Einheiten 

=  16-3  Einheiten 

Verhältnis  der  Intervalle. 

29-4 : 

12-66 : 

16-3 

oder  wi0  2'82 : 

100: 

129 

Aimhl   und  Häufigkeits- 

TBrhiltBis  d«r  Sehidel  . 

i  10: 

45: 

14 

Ii    oder  wie  1 : 

Abi 

1.4 

Wie  wir  seheo,  besitzt  die  Variationsreihe  des  Gesichtsliidex  keine 

symnietrijsehe  Anordnnnjr  dei-  (i nippen,  wie  es  der  Gesetzmässigkeit 
der  zufälligen  Ersclieinungen  entspricht,  da  das  Intervall  der  links- 
seitigen extremen  (endstftndigen)  Gruppe  mit  29-4  BUnheiten  bis  auf 
44  Hundertstel  gerade  so  gross  ist  als  die  Intervalle  der  zwei  übrigen 
InterraUe,  nimlicb  als  die  Intetralle  der  mittelstehenden  wid  der 
rechtsseiti^n  extremen  Gruppe  (29-4  >  19*66  -f  16'3  =  98'96)  zu- 
sammen; z^\  (  itens  entspricht  auch  das  Häufigkeitsverhältnis  der  An- 
zahl der  (Tlieder,  d.  h.  die  einzelnen  Wertgiössen  des  Gesicht*iindex 
nicht  der  G^tzmässigkeit  der  zufälligen  Erscheinungen,  da  auf  die 
mtttelstehende  Gruppe  nicht  die  Hälfte  der  WertgrSssen  des  Cephalindez 
(d.  h.  die  HSlfte  der  Düferenzen)  ftllt,  sondern  vielmehr  ^des  Guten  zu 
viel**.*)  Nach  der  Gesetzmässigkeit  mftsste  die  Häufigkeit  der  Düfe- 
renzen zwisclien  den  drei  Gnippen  in  folgendem  \'erhältüis  verteilt  sein : 


n 

h 

c 

Ideales  Verhiltnia  nach  der 
QwetniBnigkait  .  .  . 

17-2:) : 

34-60 : 

1 

17-25 

=  69*00  Sefaid«!,  4.  h.  «iuehie 
Imdexwtrte 

10: 

45: 

14 

—  69*00  Schldal,  6«  b.  eiiuebie 
lammte 

')  Es  wäre  eiu  arger  Irrtum,  zu  meuiea,  daüü,  weil  hier  auf  die  mitteUteheuiie 
Grnppe  mehr  als  die  Hälfte  der  Einzelfälle  fällt,  ein  günstiges  Argument  hierin 

Digitized  by  Google 


406 


A.  Torök, 


Bestinunen  wir  nnn  die  drei  Gruppen  oder  T>'pen  filr  den 
ji)  OplKiliiulr.i-:  Die  Gmizeii  sind  hier:      —  —  3-67  —  78-03 

+  3  67,  alsü  (7H  (j3  — 3  67— )  74-3«  und  (78  03  +  =)  hl"7U,  somit 
181  das  Intervall  der  wabrscbeinlicbeu  Abweichung  =  74*30  — 81*70^ 
7*34  Einheiten  gleich.  Nach  der  Gesetssmassigkeit  der  saHUligai  Kr- 
scheinnngen  müsste  die  HiUfte  von  den  69  Differenzen  des  Oephat 
index  innerhalb  des  Ihtervalles  der  wahrscheinlichen  Abweichung  vor- 
koiiimeu.  Wüllen  wir  doch  die  Variationsreibe  des  ('epbalindtx  iu 
Bezug  hierauf  (s.  die  Tabelle  im  iL  Au£>atz  a.  a.  0.)  der  Prafang 
nnterzieheiL 


(ireiweu  iler  Index- 
werte  .... 

Verhaitnia  der  In- 
tervalle. .  .  . 

Aiisabl  und  Häutig- 

Sehidel.  .  .  . 

l«l<ialti  Auzalü  etu. 
nach  der  Geaets* 
ntäiMigkeit.  .  . 


LUdUMitlee 

extreme  Oruppe 
(Typus) 


67  0  -  74  U 
=  7-2  Einheitett 

12  : 
oder  wie  l  ü  : 


20 

(idei  wie  1*25 : 


17-2Ä I 
oder  wie  1 


Hitlelslebendo 
(inip])e  (Typus) 
=  Intervall  der 
wahrsuboialicben 
Abweldtimg 


BMlitMetUse 

extreme  Uratipe 
(Typiut) 


"T 


r 


74-3  -  81-7 
=  7*4  Einbeiteu 

7  4  : 
103; 


33  : 
20Ö; 


84-SO: 
2 


82-7  —  y3-3 
lO-eBinheiten 

106 
147 


16 
1 


17-2Ä 
1 


(a  ...  ff  -\-  (■ 

eiliBeliie  Udaveo 

^  69  ii(Ah>\t\  d  i 
einzelne  lüdeiawtt 


Wie  wii"  seilen,  besitzt  auch  die  Vaiiationsi-eihe  des  Ceidiaüuflrx 
keine  voUkoDinieii  syninietrisclie  Anuidnuiig  der  Gruppen,  wie  sie  der 
Gesetzm&stiigkeii  der  zufläUigen  Erscheinungen  entsprechen  rnttsütew 

Wenn  wii*  nun  die  Vatiaüonsreihe  des  Gesichts^  und  des  Geplial- 
index  unter  einander  vergleichen,  so  bemerken  wir  bei  ihnen  in  Being 

m  Sachen  wäre.  Eine  zu  grotise  Uäutigkeit  der  Fälle  beweiist  ebenso  wie  eine  tn 
geringe  Hftaßgkeit,  da«  die  betnitede  VaiialioiiareilHi  der  GesetanSssigkeit  a»> 
voilkommeii  entepvieht. 
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aaf  die  Intenralle  einen  gewissen  gegensätzlichen  Untersehied;  da, 
während  für  den  Gesichtsindex  das  Intenrall  der  linksseitig  end- 

ütändigen  Gnippe  —  hingegen  tiir  den  Ceidiulindex  das  Intervall  der 
recliUiseitig  endständigen  (iruppe  die  übrigen  Intervalle  überflügelt. 

Was  an  nnd  ifir  sich  das  Häufigkeitsverhftitnis  der  einzelnen 
Indezwerte  (Schadelanzahl)  anbelangt,  so  nähert  sich  die  Cephalindex- 
Eeihe  schon  etwü^  melu*  der  Gesetzmäütiigkeit  der  zufälligen  Erschein- 
ungen. —  Um  eine  rasche  Vergleichung  in  Bezog  auf  diese  beiden 
Momente  zu  ennOglicheD,  habe  ich  die  wnstehende  Tabelle  zusammen- 
gestellt 

Ich  kann  auch  hier  nicht  umhiu,  die  Aulmerk.sunikeit  auf  jenes 
höchst  wichtige  Moment  zu  lenken,  —  welches  ich  bereits  weiter  oben 
schon  öfters  hervorhob  —  nämlich:  data  eine  und  dieselbe  Schädel- 

serie  in  Bvzufi  auf  die  einzchien  ffeometrinchoi  VcrhälUü.sse  (Indices) 
(kr  Schiulilform  ijanz  vcrdChieUeiUliche  Variationen  aufweist,  ala 
HamnUen  diese  Variationen  von  ganz  anderen  Schäddn  her  —  und 
infolge  davon  die  geometrischen  CorrpUUions-Comhinationen  der  Sehädel- 
form  i(ich  als  viel  complicu'rti>r  urueisoi,  <ils  man  huiher  am'h  nur 
hätte  ahnefi  können.  (Audi  diese  Thatsache  i.st  ein  neuer  Beweis  des 
vollkommenen  Vertehltseins  der  bisherigen  oberfläciüichen  Anschauungs- 
weise, wo  man  ohne  jedwede  thatsächlicbe  Belege,  lediglich  auf  Iilc- 
tiouen  hin,  die  Gesetzmib^sigkeit  der  Correlatiou  proclamierte.)  Wenn 
wir  die  interessante  Tliatsache  sehen,  dass  sich  die  drei  Gruppen 
(lypen)  ftlr  den  Gesichts-  und  den  Cephalindex  ganz  Tersehiedentlich 
gestalten,  mnss  jene  l%atsaehe  ffir  nm  so  interessanter  erklärt  werden  r 
(/rt.vs  uahf  (/ieselh  u  Schndclformm  du'  drvt  (iruppen  für  den  (ic^ifhls- 
nud  den  Cvphaliwlex  bilden,  indem  dersetbe  iScimkL,  tvvk-her  in  Bezug 
auf  den  Gesicidnindex  z»  B.  zur  miUebttehemlen  Gruppe  d.  h,  zum 
mitthrcn  oder  H(tujdtfjpu.s  ffchürt.  In  Bczuij  auf  den  Cvphalindi'T 
in  der  einen  dvr  Iwiden  extremen  Ur Uppen  f  Typen j  'n  hören  htntt 
und  jfVice  versa^:  woraus  sich  jene  für  die  gesandt  Kranüdogie 
fundatmntah  Thatsache  ergieid:  dass  ein  und  dersiibe  Schttdd  nicht 
nnch  allen  ueometrisclwn  Charakteren  dvr  Srhädf ifonn  für  du-  he- 
frrffcnfle  Mensche }U)rupjH-  t/lriehtuässig  ti/pisch  ijefunnt  sfiu  kann. 
(L  h.  dass  es  keinen  einzigen  üchädel  giebt,  welcher  nach  allen  Mich- 
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tungen  Mn  denselben  typischen  Wert  für  die  betreffende  Menschen- 

(fruppe  hrsltzcn  kHunt*.  Ahsuhft  tifpischr  ^fu.sf^')'s(^hä^l^'l  (/icht  fs  also 
nicht  in  der  Natur  —  sondern  nur  in  dt'r  Phantasie  der  Specu- 
hnten. 

Um  diese  Thatitache  in  Bezug  auf  den  Gesichts-  und  Cephalindez 
handgreiflich  zu  nmi^heii  (denn  nur  diese  zwei  geometrischen  Ver- 
hältniase  »tehda  uns  diesmal  zu  Gebote)  ^  miissen  wir  aus  den  beiden 
Tabellen  der  Indezwerte  (n.  Anfeatz  a.  a.  0.)  die  einzelnen  Schädel 
nach  ihren  laufenden  Nnrnmem  (eingeklammerten  Nummern)  in  die 
clrei  Gruppen  (Typen)  der  Variationsreihe  des  (Ttjsichts-  und  des  Cephal- 
index  eintragen,  wie  dies  in  der  umstehenden  Tabelle  ausgeführt  ist» 

In  Bezug  auf  diese  Tabelle  will  ich  hier  nur  vorlftaflg  jene  inter- 
essante  Thatsache  hervorheben,  dass  die  Anzahl  der  gemeinsamen 
Schädel  in  der  centralen  Gruppe  (27  Schädel)  eine  viel  grössere  ii^it, 
als  in  den  beiden  extremen  Gruppen  (links  3,  rechts  5  Schädel),  wir 
werden  bierfiber  beim  Problem  der  Gorrelation  noch  weiter  yerhandeln. 


Nachdem  hier  die  Abgrenzung  der  drei  Gnippen  (Typen)  fttr  den 
Gesichts-  und  Oephalind^x  der  KoUmann'schen  Schädelserie  nach  Möglich- 
keit exact  durchgerührt  wurde,  will  ich  die  Gelegenheit  benutzen,  um 
die  Schideltypenfrage  nochmals  in  zusammenfassender  Weise  klar  zu 
legen.  In  Anbetracht  dessen,  dass  diese  Frage  den  eigentlichen  Grund- 
stein für  die  gesamte  Kraniologie  bildet,  kann  man  dieselbe  nicht  oft 
genng  zur  Sprache  bringen,  denn  nur  so  wird  es  möglich  sein,  die 
Yielerlei  itrtttmlieh^  Ansichten  hierttber  in  der  Kraniologie  endlich 
emmal  ausrotten  zu  kdnnen. 

Die  Scfiädel formen  der  Menschheit  hilden  eine  für  jetzt  noch 
unabsehbare  Heihs  der  Variationen^  welche  VarifiUi(men  durch  mehrere 
(höchst  wahrseheinUch:  viele)  Ursachen  eingeleitet  und  verschiedefit- 
Uch  heeiyiflusst  uerdan,  deren  Wirkumien  aher  irir  auf  com^tunte 
Kräfte-Combinationen  gurückzu führen  nicht  im  stände  sind,  Infolfjc 
dieses  Umstandes  müssen  die  Schädelformen  zu  den  sogen,  zufälligen 
Srseheinmitjcn  gezahlt  Verden ,  weshalb  auch  ihre  ivissenschafliiche 
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Die  ZasammenseUangr  der  drei  Gruppen  (Typen) 
des  Gesichts*  und  des  Oephalindez  bei  der  Eollmann'scben 

Schädelserie. 


•  «  h  c 

Linksseiug-extreme  Hittei«teliciuie  (trappe  Bechtsseitig-extreme 


(irnjjpe  (Typus) 

(Typus) 

>        Gruppe  (TypD^) 

!  tiesi< 

1  uftfilCDLS- 

.schiülel 

Hiraacbld«! 

scliäUel 

1  .... 

Hiniflebftdei 

Bchödel 

j      1  —  

Hiinidiidel 

o'i  Dolicho- 

ß)  Meso- 

ß  )  Meso- 

y)  H}p^l- 

y  ]  iirftfuy* 

cephalie 

prosopie 

1  cephalie 

Drosouie 

cAuhAÜe 

(67  0  —  74-2)  ii(79'84- 

-92*5) 

(74-3  - 

-81-7) 

Nr, 

Nr. 

.V/-. 

Nr. 

Nr. 

Nr. 

(31) 

(29^ 

(33) 

(45) 

(9) 

(81) 

(59) 

(65) 

(82)* 

(34) 

(12)' 

(10)* 

(20) 

(69)* 

(45) 

(51) 

(r»5)* 

(II)* 

(3)* 

(«D* 

(50) 

(S9)* 

(30) 

(49) 

(16)* 

(14) 

(21) 

(27) 

(69)* 

(14) 

(40) 

(!)♦ 

m 

(17)* 

(2)* 

(21) 

(51) 

(37)* 

(43) 

m 

(4)* 

(i'.O* 

1  m 

(52) 

(9) 

{2:,) 

(10)* 

(11)* 

(15)* 

(G)* 

(58)  ♦ 

(CO)» 

(7> 

(:i7)* 

(•')* 

(2r.) 

(8)* 

(04) 

1  (*^0) 

(fll)* 

(',«•) 

(27) 

(IX)* 

(i:{)» 

1  (22) 

(f.8) 

(44) 

(4S)* 

(:.4)* 

(h* 

1  (r,4) 

(6.{)* 

^lOSchftdel 

(41)  ' 

(28)* 

(5)* 

{'>4)  1 

(63)* 

(49) 

(39)* 

(42) 

(46) 

(7) 

(67) 

(66) 

(62) 

(32)* 

(6)* 

(23) 

(18)» 

(48)* 

(57) 

(58)* 

(23) 

(35) 

(M) 

(28)* 

(B5)*  1  (60)* 

(47) 

(24) 

(3)* 

(29) 

(12)* 

(66) 

14  Schädel 

(53) 

(34) 

(47) 

(ßS) 

(13)* 

(67)* 

1 

(46) 

(40) 

(r.7)* 

(44) 

i 

=  I6Schädel 

(^.0) 
(2)* 

(11))* 

(2:.) 

:i3SdiiUlel| 

1 

1 

(42) 

(8)* 

(62) 

• 

»  20Scbi<lel 

(4)* 

(r.2) 

(17)* 

(i:,)* 

1 

1  ==45Schiilel 

1 

=  3  gemeinsame  iScliädel.  | 

1  =  21  gemeiusame  Schädel. 

4 

*  =  5  gemeinsame  ^chid«!. 
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Andyse  nur  miiteU  dar  Methode  der  WahrsieheinUehkeitsrechnvng 

mylich  ist. ') 

Jn  der  Natur  f/ieht  es  kvhw  cunstuntv  tSchddelform,  .-iomif  'Dich 
leeinen  „Tifpus**  mit  absolut  eomtanten  geonietrittehen  Eigentümlich' 
keitm  der  Schädelform,  Es  giehi  nur  Variationen  der  Sehädelform, 
und  ztcar  nur  solche,  dir  mit  der  indiriduellen  Organisation  un- 
zertrennlich vertniwien  sind,  weshalb  eine  jede  'einzelne  Sehädelfonn 
zugleich  auch  eine  „individueW*  charakterisierte  Sehädelform  darstellt^ 
du  in  der  lanifen  Beihe  der  Variationen  meh  nie  eine  inßfiitejtimale  Vpr- 
ihicilrnheil  (jJifferentiah)  zur  Gesamtheit  (d.  h.  Iitfef/rale)  der  mötj- 
liehen  Variationen  verhält.  Da  also  die  Variationen  der  Schädelform 
in  ihrer  Qesanttkeit  eine  strenge  Qesetemäsaigkeit  (die  Oesetzmäesigheit 
der  eufäUigen  Erscheinnnyen)^  zum  Ausdruck  bringen,  nach  weither 

')  Stieda  wirft  die  Fuge  auf,  ob  die  WahrscheinUchkeitarechnang  auch  auf 
die  Antbropolnirie  angewendet  werden  kann,  indem  er  aosfUhrt;  „Jn  der  Anthro- 
pologie aber  handelt  ee  sich  darum,  wie  ich  ohm  bemerkte,  an»  einer  Reihe  von 
Messungen  eitij^nlner  Tiulividaen  eh\m  Tyym  und  die  Verteilunf^  dpr  Individuen 
innerhalb  des  Typu»  sii  be^timmeü.  ./  priori  ist  demnach  nicht  klar,  dam  das$?el(ip 
Peseta  in  beiden  Filllen  an^r^wendet  werden  darf.  Indessen  hat  bereits  Qii6teiet 
durch  Prttfung  eiuxcluür  autiirupoiuetriHcher  Zahlenreihen  gezeigt,  üasH  man  ent- 
schieden berechtigt  ist,  die  GtUtiglceit  jenes  Geeetses  auch  für  die  Mehriahl  der 
Ptehleme  der  Anthropologie  «nsimefamen'*  (a,  a.  0.  S.  109).  Diese  Frageetellang 
konnte  nur  inflolge  einer  Yerwechalnng  det  Principe  der  WahrMhdnIichkeite- 
reetonng  mit  ihrer  Anwendung  anftanchen.  Das  Prindp  ist  klar:  nach  Oanss  ist 
die  WahrscheinlidikeUsieehnnng  für  alle  /.oftlligen  Encheinnngen  anwendbar,  somit 
kann  es  sich  bei  antiuniHdogischen  Problemen  nnr  darum  handeln,  ob  die  betreflenden 
Pr*'  Meinungen  solche  sind,  dip  auf  constante  Ursachen  znrilckgefQhrt  werden  k<»nnen 
■■'ier  nidit.  Sind  >ie  ni'  ht  auf  cnnstnnte  T'rsarhfn  zuriickfiihrbar.  dann  darf  es  g"ar 
keine  Krae^o  mehr  sein,  oIj  die  WahrHrheiuliclikeitHrechnuni;  hei  ilnieu  angewendet 
werden  kann  otlei'  nicht;  im  (iegenteil,  mau  nnw  sagen:  dma  «lie.selbe  einfach  an- 
gewendet werden  soll,  da  die  GeaetzmüHäigkeit  der  Schädelform-Variationen,  welche 
n  den  snAlligen  Erscheinnngin  gehören,  gar  nicht  anders  naehanweisen  ist  ~ 
Dsaa  es  sich  in  der  Anthropelogie  nm  andere  speeielle  Prohleme  handelt  als  a.  B. 
in  der  Astronomiet  dies  hat  nicht  die  mindeste  Bedeutung  (Br  die  Entscheidung  der 
Anwendharkeit  der  Wahr^chcinlichkeitsrechnnng.  Und  eben  weil  die  Variationen 
de«  menschlichen  Kör])er8  nicht  auf  const-nntc  Ursachen  znrückzn führen  ralfSglich  Ist. 

ist  e«  ganz  zweifellos,  da-ns  die  Wahrscheinlichkeitsrechnung  in  der  Anthropoloijrie 
nii  lit  nur  fiii\vei)dl>ar  ppI.  ««oudt  ru  dass  dieselbe,  q-anz  kategftrisch  ausgetlrilekt ,  an- 
i?ewendet  \vt;rdeu  unim  —  weil  ausser  ihr  keine  umlere  wisscnwhaftiiche  Äletliode 
nns  zn  OelK>t€  steht!  Icli  habe  schon  bei  einer  früheren  Oelei^enlieit  erklärt:  diWH 
ein  jede«  krauiüiogiM^heH  Problem  sagieich  auch  ein  i'robiem  der  Wahrscheiulicbkeits- 
feeknung  ist  („Ueber  eine  nene  H^hode  den  Sattelwinkel  so  ntf Msen"  etc.  Intern. 
Konatsschrlft  f.  Anat  n.  Phys.  1890.  Bd.  VII.  H.  6.  8.  285.) 
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es  eine  centrale  (miUeUtehende)  Form  gehen  mtisSf  um  welche  herum 
ftiek  alU  nhrigm  Variationen  bilateral  ganz  aymmetristh  anorä/nen^ 

und  zwar  .so,  dass  die  von  dieser  centralen  Form  ireniyer  ahm  u  heudf  u 
Variationen  diejenigen  f  nfelehe  eme  grössere  Abweichung  aufweisen, 
der  Anzahl  (Häufigkeit)  nach  überflügeln^  so  ist  schon  hierdurch  da» 
irissensrhafllifhe  Einfeihtnffffprincip  der  Schädelformen  ein  für  aUemat 
lietjelH  n.  Laut  der  Gesetz mai<sigkeit  muss  es  in  der  Variationsnike  der 
Schädelformen  eine  Gruppe  gebenj  die  eine  centrale  Stellung  ewiadien 
den  zwei  zu  einander  im  Gegensätze  stehenden  extremen  Gruppen 
einnimmt.  Da  laut  der  Gesrtzmässiffkeif  die  Aiizahl  (Häufigkeit) 
dvr  von  der  centralen  (mittelstelitmden)  Form  u  e}tigvr  ai*u  t  tdietiätH 
VaritUionen  eine  grössere  isty  so  muss  auch  dk  Anzahl  der  zur 
mittleren  Gruppe  gehörigen  Schädelformen  immer  grosser  sein^  ah 
die  Amahl  di-r  zu  der  einen  oder  anderen  extremen  Gruppe  yehöriytn 
tkMdelformefii, 

(SehlnM  folir^) 


Nouvelles  universitaires/) 


Per  ansserordeutliche  Professor  A.  Frorip])  in  Tübiniren  ist  an  Stelle 
in  KuheHUmd  getretenen  Professor  W.  Henke  zum  ordentlichen  Professor  der  Aiu- 
tomie  und  Director  des  anatomischen  Instituts  daselbst  ernannt  worden. 

*)  Moos  prtoiM  IntUminwit  no*  rMActenn  «t  abonntfi  de  Toaloir  bim  noM  traaitDettr»  le  p)a 
pmD|iMai«M  poNiblB  MBtM  Im  »nmllM  qai  InMraMnc  l*«nMlffBMB«aft  ^  rAaaiaad«  «t     U  n^ 

tinlo),'te  danf  1«a  facultea  et  niiiverrtMi  4«  Imr  p«jra.    L«  «J««nul  tattniMtima  iHWml*  IM  fW 

oouiMttr«  dKiu  U  plM  bref  d41«i. 


Baehdnekttrel  Rloburd  Hak»  (H-  Otto),  L«i|«ig. 
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JK  üd)er  die  sysiemaihehe  Uniersuehuntf  der  Sehädelserien 

in  Bezug  auf  die  Typvnln'itiimrinmg 

▼on 

Prof.  Dr.  Aurel  t.  TdrSk, 
Direktor  4«s  uUiropologiiolMii  M ««am  ra  BndaiMsi. 

(SehluM.) 

Laut  der  Qesetemamghnt  ist  die  AmM  der  gur  centralen 

(mittehtehmdpn)  Gruppe  gchöriifen  Differenztm  gleich  wit  der  An- 
iahi  der  zu  beiden  e  viremeii  Gruppen  (j>  Iii,,  igen  särnUic/ien  Diffe- 
remm;  somit  maeht  die  centrale  (miUelstehende)  Gruppe  genau  die 
Hälfte  aller  Differeneen  der  ganzen  Rp.ihe  aus.  Die  Grmize  der 
f'  Htrah')!  (mitfelsfehend(  n)  Gruppe  isif  durch  die  JVertgrösse  der 
..nahracheiidichtri  Ahurichuny"  yegdmi,  so  dass  alle  extreme  Varia- 
tionen ameerhalb  der  Grenze  rechts  und  links  Uegen  müssen;  und 
tt&H  die  gesamte  Variationsreifie  um  einen  centralen  Punkt  (die 
ifahre  mittlere  tirösse  =  der  wahrr  luittlerc  Wert  ^  die  irahre 
mittlere  SchüdeLform)  eine  beiderseits  ganz  symmetrische  Anordnung 
dpr  ÖUeder  (einzdne  Variationeti  =  einzelne  Schädelformen)  auf' 
ireiftt.  ffo  müssen  Iteide  extreme  (endständige)  Gruppen  die  gleiche 
Aumld  der  einzelnen  Differenzen  aufweisen.  Somit  muss  die  gesamte 
Variationsreihe  in  drei  Gruppen  yeteiU  werden.  In  eine  centrale 
und  zwei  extreme  oder  endständige  Gruppen,  von  todchen  die  centrale 
äifi  Hälfte  —  und  die  Imden  extremen  Gruppen  je  ein  Viertel  der 
Summe  oller  Differenzen  enthidten»  Laut  der  Gesetiutusf^tgkeä  yicbt 
es  zwei  Grenzen,  innerhalb  mlcher  aUe  möglichen  Variationen  vor- 
kommen müssen^  wekhe  Grenzen  also  nie  überstiegen  werden  können 
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(diefiß  Oivnzm  kennm  tvir  leider  noch  nicht),  und  je  näher  die 
Variationpn  zu  dit^mi  Grenzen  liegeti^  um  so  seltener ^  d.  h.  tm  no 

icoilf/rr  häufif/  kommou  tlirsi'Vten  vor.  >hi  die  die  Vftriatiown  hp- 
diuymdi  wütkematische  Fum  fion  au  den  (in  nren  aelbi^t  Xidl  nii'^ 
und  vofi  hier  ams  gegen  den  Mittelpunkt  der  Variatiomreihe  immer 
stärker  zunimmt  j  so  dass  die  Häufigkeit  der  einzelnen  Variationen 

in  dt'i'  Mifie  um  f/rösst^'u 

Xun  haben  irif  mathemafi^^ch  exacte.  Anhaltspunkt e ,  nie  man 
die  Frage  der  SchädeUgpen  und  ihrer  Abgrenzung  auffasmi  muts: 
und  da  unsserhaJb  der  Methode  der  WahrscheinUehkeitureehnwui  für 
die  Vunaiionrn  der  iSehuiU  l/ot  m  keine  Ge^eUiHiut/^it/kett  tiachieeislho 
iHj  so  ist  die  wissenschaftliche  Gi'uppeneinteilung  der  Schädelfomen 
pinsig  (dlein  nur  mittds  dieser  Methode  mogUch,  eine  andere  wisfeu- 
ffchaftlirhp  Flnfeihmf/  ffieht  es  nirhi  —  kann  es  nirht  flehen.  (Da  die 
bisliengeii  Kinteiiungeii  der  Schädeitomen  ohne  die  Methode  der 
WahrscheinlictikeitsrechDaiig  —  und,  wie  wir  wissen »  nnr  nach  dem 
speciellen  Gutdünken  der  betreffenden  Autoritäten  —  ausgeftbrt  wurden, 
so  können  ;iucli  dieselben  nicht  wissenschaftlich  sein,  ja  sie  müssen 
unbedingt  fehlerhaft  sein.) 

Nun  folgen  die  Schwierigkeiten  der  Anwendung  der  Oesetmiissig* 
keit  der  zufälligen  Erscheinungen  in  Bezug  auf  die  VariaticneD  der 
SchildeUünn. 

Erste  IIS  ist  die  Möglichkeit  ausgeschlossen,  alle  einzelnen  Variu- 
tionen  der  Schädelform  der  Beobachtung  zu  unterziehen;  weshaSf 
atich  unmögUeh  i^t,  die  wahre  centrale  Form  des  Schädel^  für  sämi*  '■ 
lieh'  Schädel  der  Men^^chheil   mit  Sichrrkeit  (lua/indif/  zu  nuwiieii. 
Was  also  in  miseren  Menschenkräften  stehen  kann,  heschräiütt  tnek 
nur  auf  einer  Annäherung  dieser  für  uns  ^idedl**  bleibefiden  eenirckn 
Schädel  form,  nplehe  Annäherung  nher  nur  in  dem  Maasstai)e  i'onrärtit  . 
wird  sihrfiten  können,  je  (/rösser  die  Anzahl  di  r  EimeiheiJKieliiinejtn 
der  Schädelformen  der  Metischheii  i/ein  wird.  Fwist  man  die  Kranio-  \ 
logie  vom  strentf  wissetmhaftliehen  StatidpunJct  auf,  so  müssen  (äk  . 
sof/oi.  ..prnkfisehen"  liücksiehtt>)i ,  die  bisher  die  f/(tn:<  Anniiolof/e'  ♦« 
Fesffeln  scfUugen  und  in  direr  wisse nsciui/tlic/uin  Entwickeln ntj  voli- 
kommen  hemmten  —  gänzlich  beiseite  geschoben  werden;  wir  nms^f^ 

,  I 
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irachtfifif  e$  ist  unsere  Pflicht,  tnögliehst  ritic  eimdne  Schädelformen 
iwi  allen  uns  einfanf/Uchen  Menschen fp  uppm  einem  systematischen 
kraiiwlof/it'ch*  ti  iStminati  £n  tmii  i  H  erfen ,  um  die  Varialtomi  eihe  der 
Srhiidelßrmen  möglichst  mehr  utid  mehr  auszudehmn,  Dass  wir  es 
hier  mit  einer  riesige^i  Arbeit,  mit  einer  Arbeit  filr  eine  lange  Beihe 
von  Oenerationen  der  Fachgelehrten  «<  thun  haben,  tver  dürfte  dies 
huifnen'^  Ahei  rhm  deshalh  ist  es  etne  .itrenye  P/licht  für  um,  keine 
Zeit  mehr  eu  voUends  unnützen,  nicht  wissenschä^Uichcn  sogen»  pprak- 
fischen'^  SpeexdaUonen  zu  vergettden  und  wir  müssen  nunmehr  den 
Anfang  mittds  Hf^rfwischaffvng  des  soliden  BauTnateriales  eti  einer 
künftigen  iei~sseui>chaftliehf'V  Krtdnoloffie  mitchmi. 

Es  irird  U7isere  P/iicfU  für  die  fiäehste  ZuJcuuft  sein,  das  in 
den  verschiedenen  Museen  und  Sammlungen  aufgestapelte  Schädel- 
maferial  nach  f/eowetrisrhen  Principim  krdiiionietriseh  zu  hestimmen 
lud  in  Bezug  auf  die  Vuriationeih  der  einzrlnt  u  geometrischen  Ver- 
hältnisse in  immer  mächtigere  und  zusammenhängendere  Reihen  an- 
geordnet zu  awdysiere^i.  Das  ist  die  einzig  ivissensehaftliche  Aufgäbe, 
die  es  für  jetzt  grhen  hl  im;  uiun  (fefünhfe  ja  nicht,  duss  hiwln^i  die 
— '  V071  leicht  rerst((>rdJifhon  Qrümh'U  uns  —  uns  (nn  meist rn  intens- 
sierenden  Probleme  der  vergleichenden  Anatomie,  der  Ethnologie, 
der  Psychiatrie,  der  Criminologie  vernachlässigt  würden.  Nein!  Im 
(ugenteil  kount/i  uuch  diese  Prohletne  nur  in/trehtjUi  <i)ns  sli,u(f 
systematischen  Planes  in  Angriff'  genommen  und  der  Lösung  näher 
gebracht  vvrden.  Dieser  Weg  ist  zwar  ein  längerer  —  a&er  einzig 
allein  sicher.  Das  ungestüme,  eicdusive  Drängen  nach  präHiseher 
»nd  einaeUtger  Losung  der  elhnolog lachen,  2)sychiutrtsehi  u,  emuino- 
kgiifchen  Probleme  ist  nicht  nur  nicht  uissensehaftlich,  sondern  gänz- 
lich nutzlos. 

Wir  werrlen  also  fürderhin  die  Sehdd^l formen  der  verschiedenen 
^ienachengrupjH  ii  nicht  vom  Standpunkte  der  Uusserdehre  dem  kranio- 
metrisehen  Studium  unterwerfen,  wie  dies  Insher  geschah,  sondern 
mr  werden  umgekehrt  die  Sehädelformen  —  gleichviel,  ob  sie  von 
dieser  oder  jener  Rasse,  oh  sie  von  einer  sogenannten  ..reinen".  ..an- 
vermischten'^  oder  von  einer  möglichst  „sehr  vermischten''  Rasse  her- 
stammen, ganz  unbefangen  aber  streng  systematisch  der  kranio-  ^ 
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metrischen  Analyse  unterziehen,  am  dann  die,<elben  eimiy  allein  nach 
der  geometrischen  Verwandtschaft  mit  einander  zu  vergleichen  und 
die  Aehnlichkeit  oder  Verschiedenheit  ihrer  Tij})en  ett  prädsieren. 
Und  wir  u  vrdon  uns  hierin  durch  kein  —  nuht  hieher  (jilwriges  — 
Moment y  etwa  durch  Aufwerfung  der  Frage  der  Abstammung ,  der 
Vererhw^f  der  BUämischung  etc-t  stören  lassenj  da  aUe  dien  Fragen 
für  die  wisseneehaftliche  Forschung  der  Sehadelform  erst  in  zweiter 
Linie  in  Betracht  gezogen  werden  dürfen.    Wir  werden  also  hi  dai 
Schäddserien  jedweder  einzelnen  Menechengruppe  die  kraniometrische 
Analyse  genau  nae&  äensdben  geometrischen  Ptineipien  mit  derselben 
PünHlichkeii  au.s führen,  gleichviel  oh  dieselben  für  uns  bekannte 
f,gewühnUche"  Schädelformeny  oder  ob  sie  höchst  ^seltem-  Muster- 
exemplare sind  —  denn  in  der  wissensehaftUehen  Auffassung  des 
Problems  giebt  es  keine  ,,gewöhnUdie"  aber  auch  keine  „ausser- 
ordentliche"   Schädvlformtn ;  de  na   wie  es  die  WahrscheinlichkeiL^- 
rechnung  lehrtf  giebt  es  nur  mittelstehende  und  endständige  Forwen, 
die  aber  nur  m  ihrer  Gegenseitigkeit  diesen  ihren  Charakter  auf' 
weisen.   Aber  eben  deshalb  werden  wir  die  Jagd  nach  den  —  fir 
die  Augen  der  laienhaft  denkenden  Mensclien  —  so  besonders  er- 
götzlichen  „seltenen  '  iSehädelfoi^ien  gänzlich  aufgeben;  da  an  und  für 
sieh  diesdbent  wegen  der  vorhin  erwahnJten  Variationsmomentef  gänt- 
Uch  ohne  tmssensehaftUehen  Wert  sind.    Sonderbar^  man  verschmäht 
die  gewohnlicken  tSckädelforrmu,  wiewohl  yvrade  nur  sie  — 
ihrer  überwiegenden  Häufigkeit  —  für  die  betreffende  Menschen- 
gruppe  charakteristisch  svndt  und  man  schätzt  so  hoch  die  extreme» 
Fälle,  wiewohl  ^ie  immer  nur  die  der  Anzahl  nach  immer  weniger 
häufigen  Fälle  der  Variationen  darsteUen. 

Bei  der  vottkommener^  Systendosigkeit,  welche  bisher  in  der  Kram- 
hgie  herrsehte,  ist  mn  Labgrinih  von  Begriffsverweehslungen  ent- 
standen,  iro  jedwede  Orientierung  ausgeschlossen  ist.  Denn  dm,  waf 
z.  B,  für  den  einen  Kraniologen  vermöge  seiner  speciellen  Erfahrung 
und  specieUen  loealen  Verhältnisse  für  mehr  oder  weniger  ^selten' 
gilt,  kann  ja  doch  für  andere  Kraniologen  mehr  oder  weniger 
wöhnlich  "  sein.  Die  geiroitniirhe  Schädelform  für  Europa  oder  füi 
ein  einzelnes  Volk  Europas,  ist  gewiss  nicht  gewöhnlich  für  die 
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übrigen  Erdieih  oder  für  andere  Völker  Europas.  Würde  dies  nicht 
der  Fall  sein,  so  wünlen  wir  nicht  im  stände  nein,  schon  hei  dem 
er9Un  Änbhcke  der  Bewohner  der  verschiedenen  ErdUüe  und  der 
Bewohner  vereehiedener  Länder  eines  und  desselben  Erdteiles  gewisse 
rnierschiede  zu  hemerhen:  über  welche  üiiterschiede  wir  un^'  (dm' 
erst  nach  einer  ^iiMvmatisdien  kraiüometrischen  Anahjsp  eine  strenge 
Beehensehaft  geben  können,  hei  weleher  Analyse  sieh  aber  heraus- 
stellt: dass  oft  das,  was  wir  für  j^ähnUeh^  hidten,  eigentUeh  ver- 
i^chivden  ist  und  ..vice  versa";  sotrie:  da.'is  das,  was  wir  anfäuylich 
für  „gewöhnlich"  hielten,  eigentlich  ^seUew  ist  und  „vice  versa^. 
Das  heisst:  die  Sehädelform  an  und  für  sieh  ist  so  compUeiert  und 
ihre  Variationen  sind  so  manmgfdJlMg,  dass  tvir  ohne  strenge  fvissen* 
schüftlich  metJwdiscIie  Forschung  unbedingt  ein  Spielball  der  Täusch- 
ungen sein  müssen.  Nur  das  Eine  ist  gewiss:  dass  die  mrkUch 
extremen  Variationen  uberall  höchst  selten  sind  und  dass  innerhalb 
mner  jeden  Menschengruppe  es  einen  miUehtehenden  Typus  —  die 
irruppe  der  grf/ölutl/i-hini  Schäddformen  —  gehen  muss,  wie  dies 
die  Gesetzmässigkeit  der  sufäUigen  Erscheinungen  mit  sieh  bringt. 

Aus  den  so  eben  gemaditen  Erörterungen  geht  hervor,  dass  wir 
l>ei  einer  jeden  einzelnen  Menschpn£rruj)j)e  drei  Grupiien  Crvpen)  der 
Variationen  zu  konstatieren  haben  werden,  nämlich  die  centrale  (mittel- 
stehende)  und  die  beiden  extremen  (endst&ndigen  Gmppen).  Dass  die 
Grenzen  dieser  drei  Gmppen  fHr  eine  jede  Menschengmppe  (oder  ftlr 
eine  jede  einzelne  Scliädelserie)  nur  einen  speciellen  Wert  haben  können, 
ist  einleuchtend.  Und  da  wir  nun  unsere  Kenntnisse  über  die  all- 
gemeine Variattonsreihe  der  Schädelform  erst  ans  den  Variationsreihen 
der  einzelnen  Schädelserien  innerhalb  einer  Menschengmppe  nnd  dann 
aus  deujeni«ren  der  verschiedenen  Menschengruppen  aiübauen  müssen, 
80  ist  doch  leicht  einzusehen:  dass  unsere  Typeneinteilung  der  Schädel- 
formen noch  lange  nicht  anf  eine  allgemeine  Gttltigkelt  wd  Ansprach 
erheben  können;  weshalb  wir  auch  die  bisherigen  Gruppeneinteilungen 
nur  für  sehr  roh  lialten  müssen,  um  so  mehr  aber,  weil  sie  ohne 
jedwede  wissenschaftliche  Grandlage  ausgeführt  wurden.  So  hat  z.  B. 
KoDmann'anf  die  üntersnchung  seiner  69  Schädel  hin  die  obere  Grenze 
fui'  die  Tapinoprosni.ie  fChamaeprosopie)  mit  dem  Lndexwert  —  8ö"Ü 

lutemaitoiiftle  Mouatsscbritt  für  Aufti.  a.  I'bys.   XU.  37 


418 


und  das  Intenrall  der  Hyi)siprosopie  (Leptoprosopie)  zwischen  90  mil 
H)0  aiiETPoreben.    (Die  Gründe  dieser  (4ienzbestimmung  hat  Kollmiuin 
uicUt  juitgeteilt)   Dass  diese  Kiuteüuug  auf  keiner  wissenschaftlichen 
Gnmdlage  berahen  kann,  geht  schon  aus  dem  fiindamentalea  Fehler 
hervor,  dass  KoUmaim  sich  von  den  extremen  FSÜen  der  Qesieht^ 
bildung  verleiten  liess  und  die  charakteristischeste  (weil:  häufigstt») 
Form  des  Gesichtes  (die  Mesoprosopie)  gar  nicht  in  den  Kreis  seiner 
Specnlatlonen  zog.   Wissenschaftlich  können  die  Grenzen  der  drei 
Typen  (Indeicwert^ippon)  fftr  den  Gesichtsschädel  —  in  Bezug  auf 
die  untersuchten  (iu  bchadel  —  gar  nicht  andei-s  sein  als:  50-4— 7i»'.s 
=  Tapinoprosopie,  79*84—92*5  =  Mesohypsiprosopie  und  92*6—1089 
—  Hypsiprosopie.  Es  ist  selbstredend,  dass,  weil  diese  Grenzen  nur 
fiir  die  69  Schädel  Giilti^rkeit  haben,  dieselben  fiir  die  350  000  000 
Kinzelformen  des  Gesichtes  der  europäischen  Bevölkerung  nur  im  Ver- 
hlUtnis  wie  69:350000000  oder  1:507  246,  d.  h.  „praktisch''  ge- 
nommen gar  keine  Gültigkeit  haben  können;  somit  diese  ansgesuditen 
69  Musterschädel  zur  Kenntnis  der  Variationen  der  Gesichtsfonu  d<?r 
Völker  £ttropas  so  viel  wie  gar  nichts  beitragen  können.  Die  Ab- 
grenzung der  Indezgnippen  kann  also  ezact  nnr  mittels  der  Methode 
der  Wahrscheinlichkeitsrechnung  ansgeflUirt  werden;  weshalb  alle 
herigeu  liulexgnippeu,  da  sie  ohne  Anwendung:  der  Wakischemiiciikeits- 
rechnnng  bestimmt  wurden,  kernen  wissenschaftlichen  Wert  beansproehen 
können. 

Nun  sollen  aber  die  einzehien  Indexgruppen  zur  Feststell iiiijr  de5 
Schädeltypus  oder  der  Schädel  typen  der  Menschengruppen  dienen.  — 
Es  ist  doch  einleuchtend,  dass,  eben  weil  sowohl  der  Sch&del  „in  tato^ 
wie  aneh  ein  jeder  Tefl  desselben  den  Variationen  unteiworfen 
und  weil  die^e  Variationen  gleichniässig  sowold  die  ,.Vulum-"  wie 
auch  die  „Form" -Verhältnisse  in  Mitleidenschatt  ziehen:  es  vollkoaunen 
rerfehlt  sein  muss,  wenn  man  behofe  der  Typns-An&teUang  nadi 
persönlichem  Gutdünken  nnr  einzelne  Schftdelteile  in  Betracht  adit^ 
und  wenn  man  einseitier  nur  einzelne  vun  den  l)imensions Verhältnissen 
zu  bestimmen  fiir  „praktisch*'  hält.  Wissenschaftlich  exact  kann  der 
Sch&deltypns  oder  können  die  Schftdeltypen  irgend  einer  Heusdifio- 
gruppe  nur  anf  folgende  Weise  bestimmt  werden.  —  Nachdem  der  gasie 
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SchAdel,  seine  zwei  Hauptteüe  (Hirn-  und  Gesichtsschftdei)  sowie  die 
drei  Zonen  dieser  (Stirn-,  Scheitel-,  Hinterhauptzone;  Augenhöhlen-, 

Nasenliöhlen-,  Muiidhölilenzone)  ohne  Ausnahme  nach  allen  drei  Dimen- 
sionen mittels  strenf^er  Befolgung  der  geometrischen  Lehrsätze  bestimmt 
und  dann  alle  hierauf  bezüglichen  Indexwerte  berechnet  wurden,  werden 
die  Variationen  eines  jeden  einzelnen  index  mittels  der  Wahrsehein- 
lirhkeitsrechnnng  analysiert.  Und  zwar  müssen  nach  den  geometrischen 
Principien,  den  drei  Dimensiousaxen  des  Körpers  entsprechend,  ohne 
Ausnahme  immer  dreieriei  Indices  bestimmt  werden:  a)  ein  Läng^- 
Breiten-,  h)  ein  Lftngen-Hfthen-  und  c)  ein  HOhen-Breitenindex,  somit 
werden  wir  bei  dei-  Scliädeltbnn  je  drei  (a,  /^  c)  Indices  zn  bestinnneu 
haben:  1.  für  den  G^amtschädel  (3),  %  fax  den  Hirnschädel  (3),  3.  fttr 
den  Gesichtsschädel  (3),  4.  fl&r  die  Himzone  (3),  6.  fttr  die  Scheitel- 
Äone  (3),  6.  für  die  Hinterhauptszone  (3),  7.  fiir  die  Angenh5hlenzone  (3), 
B.  für  die  Nasenhühleuzoiie  (3)  und  9.  füi'  die  Mundhöhlenzoue  (3), 
also  insgesamt  27  Indices;  und  dem  entsprechend  mössen  wir  auch 
27  Variationsreihen  mittels  der  Wahrscheinlichkeitsrechnung  analysieren. 

Bei  einer  jeden  einzelnen  \'ariationsreihe  werden  dann  mittels 
der  Bestimmung  der  „wahrscheinlichen  Abweichung"  die  sämtlichen 
einzelnen  Variationen  in  drei  Gruppen  (Typen)  geteilt:  in  die  centrale 
und  in  die -beiden  extremen  (endsfAndigen)  Grup}>en.  Von  diesen  drei 
ürujipen  ist  iunner  die  ci  ntralc  miftei^fämlioe  Gruppe  für  die 
Charakteristik  der  betreffenden  sSchadeltormen  ausschlaggebend,  da  in 
ihr  überhaupt  die  allermeisten  Schädel  (streng  nach  der  Gesetzmässig- 
keit: die  Hälfte  der  Differenzen)  vorkommen.  Wir  dürfen  ja  doch 
nicht  aus  den  Augen  verlieren,  dass,  wenn  wir  das,  was  wir  einen 
^Typus""  nennen,  bestimmen  wollen,  der  Zweck  unserer  Jj'orschung 
darin  bestehen  muss:  ein  Modell  zu  finden,  welches  innerhalb  der  be- 
treffenden Gruppe  am  häufigsten  vorkommt 

W'tnn  wir  aber  bei  der  Bestimmung  der  drei  Gruppen  der  einzelneu 
Indexreihen  daraui  achtgeben,  welche  Schädel  der  iSerie  ihr  die 
emzelnen  Indices  zur  centralen  Gmppe  und  zu  den  beiden  endständigen 
G nippen  gehören,  so  werden  wir  die  von  mir  schon  erwähnte,  höchst 
interessante  Thatsache  bemerken:  dass  nicht  dieselben  6ehä<lel  e»  i>ind, 
welche  bei  den  einzelnen  Index-Keihen  immer  die  centrale  (mittel- 
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stehende)  Gruppe  nnd  die  beiden  extremen  (endständigen)  Gruppen 
bilden»  sondern  dass  hierin  eine  mannigfaltige  Abwechslong  der  einzdnen 

Schädel  stattfindet. 

So  z.  B.  lehrt  uns  die  obige  Tabelle,  dass  für  den  Gesichts-  und 
ffir  den  Gephalindex  der  Kolhnann'schen  69  Schädel  die  centrale  (mittel^ 
stehende)  Gmppe  weder  ans  derselben  Anzahl  Ton  Sdiftdeln  nodi  von 
denselben  Schädeln  gt^bildet  sind.  Die  Tabelle  lehrt  uns,  dass,  während 
die  centrale  Gmppe  für  den  Gesichtändex  von  45  Schädeln  gebildet 
wird,  dieselbe  ffir  den  Gephaündex  nur  mehr  ans  38  Schädeln  besteht; 
femer  lehrt  sie  uns,  dass  unter  den  69  Schädeln  nnr  21  solche  sind, 
die  sowohl  in  Bezug  auf  <leii  Ce])lial    wie  auf  den  Gesichtsindex  zur 
mittelstehenden  Grnppe  gehören,  d.  h.  den  für  diese  69  £xemplare 
charakteristischen  lypns  aufweisen,  somit  anter  den  fibtigen  48  Schädeln 
es  keinen  eiuzi<^en  mi?hr  ^ebt,  welcher  sowohl  für  den  Gesichts-  wie 
auch  für  den  Cephalindex  den  charakteristischen  l^pos  aufweisen 
könnte.  Wie  ans  also  die  Tabelle  lehrt,  ist  nnr  etwa  der  dritte  Teil 
▼on  den  gesamten  69  Schädeln  so  beschaffen,  dass  man  dieselben  für 
den  Gesichts-  und  Cephalindex  als  charakt^iistische  Schädel  formen, 
also  als  Musterschädel  —  aber  nur  lur  diese  Serie  —  aufteilen  könnte. 
Da  aber  kein  Sterblicher  es  im  vorans  wissen  kann,  wie  die  einaelneo 
Schädel  in  Bezug  auf  die  drei  Gruppen  der  einseinen  Indexreihen  sich 
verhalten  werden,  und  da  die^  nur  nach  der  Anwendung  der  \\aln- 
scheinlichkeitsrechnung  zur  Evidenz  kommt,  so  frage  ich  einen  jeden 
anbefangen  denkenden  Menschen:  zu  was  es  gut  sein  könnte,  im  voraus 
die  Schädel,  die  man  noch  nicht  untersucht  hat,  auszuwählen?  oh  das 
nicht  ein  Sprung  uiü  ijmsLere  sein  mus8?    Die  bisher  von  den  Autori- 
täten geübte  voreilige  Answahl  der  Schädel,  welche  in  den  Angea  der 
Laien  als  ein  genialer  Griff  in  der  Forschung  gelten  konnte,  weist  die 
Mathematik  als  ein  Verfahren  aut.  welches  dem  Spiel  in  der  kleinen 
Lotterie  auf  ein  Haai-  ähnlich  ist.  —  Wenn  wir  deutlich  sehen,  wie 
die  einzelnen  Schädel  für  die  centrale  Gruppe  des  GMchts-  und  dßs 
Cephalindex  abwechseln,  so  können  wir  auch  davon  eine  Ahnung  haben, 
dass  dieses  Si)iel  der  Abweclislung  der  Scliädel  sich  bei  einer  jeden 
neuen  Index-Keihe  wiederholen  wird.  Die  WahrscheinlichkeitsrecliDimg 
giebt  uns  den  ScblOssel  un  die  Hand,  um  diese  Abwechslang  der 
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dnzelneii  Sdiftdel  bereelmen  m  kftnnen.    Wir  nennen  die  Chanoen 

^n^ilige  uder  uiigüustige,  je  uarlidem  j>ie  das  Eintreffen  einer  j?elK»flften 
JBrscheiDnng  befördern  oder  verhindern.  Mit  einem  Worte,  man  kann 
alle  Umstände  In  zwei  Omppen:  in  fllr  das  Eintreffen  g^ünstige  und 
nn^instige  teilen.  Wenn  wir  die  Schädel  in  den  Variationsreihen  an- 
ordnen, so  muss  ein  jeder  emzeiue  Schädel  vermuge  seinei»  Indexwertes 
einer  der  drei  Gruppen  zaÜEÜlen,  es  ist  hier  die  Wahrscheinlichkeit 

=y  =  l,  d.  h.  gleich  der  Sicherheit.  — 

Wenn  wir  fragen:  wie  gross  die  Wahrscheinlichkeit  ist,  dass  ein 

gewisser  Schade!  gerade  der  e^ntialen  Gruppe  (iiutteLitebeiidem  Typus) 
zufiült?  80  ist  hieraof  die  Antwort,  dass  die  Wahrscheinlichkeit:  der 

Hälfte  aller  Chancen  ~  gleich  sein  muöü.  —  iNuu  tragen  wir  weiter, 

wie  gross  ist  die  Wahrscheinlichkeit:  dass  ein  ond  derselbe  Schädel  z.  B. 
sowohl  in  Bezni^  auf  den  Gesichtsindex,  wie  auch  in  Bezug  auf  den 
Cephalindex  der  centralen  Gmppe  (der  mittelstehenden  Gruppe,  d.  h.  dem 
für  die  betreffende  Menschengruppe  charakteristischen  l^ns)  asuMt? 

Hier  ist  die  Wahrschemlichkeit  ^  x  ^  ^  ~  gleich,  d.  h.  unter  vier 

Fällen  wird  einmal  sich  ein  Schädel  linden,  welcher  sowohl  in  Bezug  auf 
den  Gesichts-  wie  auch  Cephalindex  fllr  die  betreffende  Menschengrappe 
den  eharakteristischen  Typus  aufweist.  Da  aber  der  charakteristische 
Typus  nach  allen  27  Indcx-li*  ilieu  aufgestellt  werden  niuss,  so  wird 
auch  die  Wahrscheinlichkeit:  dass  ein  und  derselbe  Schädel  nach  allen 
27  IndeX'Beihen  zur  centralen  Gruppe  gehört,  d.  h.  nach  allen  Rich- 
tungen bin  gleichmftssig  typisch  geformt  ist,  darnach  sieh  Terfaalt^; 

n&mtich  es  muss  die  ursprüngliche  Wahrscheinlichkeit:  4~  siebennnd- 

zwanzigmal  multiplidert  werden.  Somit  ist  die  Wahrscheinlichkeit, 
dass  innerhalb  eüier  Menschengruppe  ein  solcher  Schädel  Yorkommt, 

welcher  nach  jeder  Kichtung  hin  gleichmässig  den  für  die  Menschen- 


unter  1S4  Millionen  317  Tausend  726  Menschen  wird  einer  Torkommen, 

welcher  sich  dieses  Mustei-schädels  erfreuen,  und  welchen  man  als  das 


gi-uppe  diarakteristischen  Typus  aufweist  = 


1 
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gesuchte  Modell  eines  Typvß  den  wissenschaftiichen  Kreisen  zur  Er* 
g5tzung  vorsseig^en  könnte!   Da  aber  die  einzelnen  Index-Reihen,  wie 

ich  dies  \M'iter  oben  für  den  Gesichtö-  und  Cephalindex  nachwies, 
nicht  mit  derselben  Präcision  in  die  drei  Gruppen  geteilt  werden  können, 
d.  h.  da  das  Intervall  der  wahrscheinlichen  Abwddinng  für  die  einseinen 
Index-Reihen  eine  verschiedene  ist,  so  ist  es  klar:  dass,  wenn  auch 
irgend  ein  Schädel  dem  Intervall  der  wahrscheinlichen  Abweichung 
nach  in  allen  27  Indexreihen  den  charakteristischen  Typus  aufweist, 
dieser  Typus  doch  nicht  ganz  gleichmftssij?  an  ihm  ausgedruckt  sein 
kann;  weil  eben  die  Stellung  des  betreifenden  Schädels  innerhalb  der 
Grenzen  des  IiUervalles  der  centralen  Gruppe  bei  den  27  Index-lieihen 
eine  verschiedene,  eine  sehr  mannigfaltige  sein  kann,  wo  dann  die 
Wahrschemlichkeit  abermals  derart  bedeutend  abnimmt:  dass  man  es 
geradezu  heraussagen  kann,  dass  in  der  Natur  ein  solcher  Scbä^lel, 
welcher  nach  allen  geometrischen  Verhältnissen  hin  exact  den  centralen 
Punkt  innerhalb  allerlei  Variationen  einnimmt,  nur  mit  unendlich  geringer 
Wahrsclieinhchkeit  existiert,  d.  h.  praktisch  genommen  einfach  nicht 
eruierbar  ist.    Wie  ich  hier  schon  öfters  hervorhob,  existieren  in  der 
Natur  nur  „individuelle''  Schftdelformen,  die  aber  zur  idealen,  d.  h.  ge- 
suchten centralen  Schädelform  die  mannigfaltigsten  XJebeigftnge  auf- 
weisen.  Aber  eben,  weil  es  nur  „individuelle"  Schädelformen  giebt 
80  kann  es  auch  nur  Variationen  der  SchädeUVu  ni  in  der  Natur  geben, 
aus  welchen  Variationen  wir  uns  dann  künstlich ,  d.  h.  auf  Gnmdiage 
der  Wahrscheinlichkeitsrechnung  jene  Gruppe  der  Variationen  bestimmen, 
welche  innerhalb  der  betreffenden  Menschengi'uppe  verhältnismässig  am 
häutigsten  vertreten  ist;  und  diese  (ceutralstehende)  Gruppe  nehmen 
wir  zum  Veigleichsmaasstab,  zum  Muster,  zum  Modell^  um  die  einzetnen 
Schädelformen  der  betreffenden  Menschengruppe  hiemach  zu  beurteflen. 
Dies  ist  also  dasjenige,  was  wir  einen  Schüdeitypus  nennen  müssen. 
Der  CompUdertheit  der  Schädelform  entsprechen^ 
griff  emes  Schädeltyput^  unbedingt  ein  compliderter  sein,  weshalb  anch 
die  bisherigen,  sich  einsi'itfof  immer  nur  auf  einige  ausgewählte  geo» 
metrische  Verhältnisse  beziehenden  Schädeitypen,  unl»cdingt  fehlerhaft 
sein  müssen.  Wenn  es  bei  einer  wissenschaftlichen  Denkart  und  Auf- 
fassung der  Kraniometrie  schon  ,,a  priori**  einleucht^d  sein  mnss, 
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dass  wir  in  der  geometrischen  Charakteristik  der  Schädelform  keine 
üeie  Wahl  iiaben,  nach  Gutdünken  udei-  nach  iauneiiliäfteii  Einfallen 
nur  diese  oder  jene  geometrischen  Verhältnisse  zu  bestimmen  und  die 
andern  nicht,  sondern  dass  wir  (^esewiingen  sind,  die  kramometrisclie 
Analyse  den  geumetrischen  Piiueipien  entsprechend  genau  nacli  den 
Kegeln  systematisch  auszuführen,  so  ist  diese  Notwendigkeit  durch  die 
An^hlüsse  mittels  der  Wahrscbeinlichkeitsrechnanig  noch  edatanter 
geworden.  Bisher  konnte  man  wirklich  glauben,  dass,  wenn  inan  vom 
Hirnschädel  nur  den  Cepbalindex  und  liöclistens  noclj  den  Längenliühen- 
index,  femer  Tom  Gesicktsachädel  nur  den  Gesichts-  und  Obergesichts« 
index,  sowie  von  den  Aogenhöblen,  Nasenböhlen  und  der  Mundhöhle 
nur  je  einen  Index  bestimmt,  man  schon  allen  Anforderungen  Genüge 
geieiötel  hat  —  weil  man  eben  den  Begriri  »  inos  „Schüdeltypus"  nie 
wissenschaftlich,  sondern  immer  nur  vom  Standpunkt  der  vermeintlich 
praktischen  Lösung  des  ethnologischen  Problems  au%efasst  hat  Sobald 
man  aber  erkennen  lernt,  das^  die  Vaiiationen  der  Schiideltorm  in  den 
einzelnen  anatomischen  Bestandteih  n  nu*  gleichmässig,  sondern  höchst 
mannigfaltig  nach  verschiedenen  Kraftecombinationen  stattfinden,  so 
wird  man  schon  hierdurch  in  die  Notwendigkeit  versetzt,  beim  kranio- 
logischen  Studium  diese  von  einander  verschiedenen  Variationen  der 
einzelnen  Schädelteile  ganz  systematisch  zu  studieren.  Hiermit  hört 
die  hisheriffe,  hüchst  IteUdit  gewordene  freie  Auswahl  in  den  Mess^ 
nngen  einfach  auf:  denn  von  nun  an  Jeann  ja  dach  keiner,  auch 
die  tiUergrö.s.str  rsönlichc  AutoriUit  nicht ,  für  ein  solches  Verfuhren 
der  AuewaM  der  kraniometrisch  zu  bestimmenden  geometrisdien  Ver- 
hältnisse der  Sehädelform  ein  solches  Argument  anfuhren  y  welches 
der  insffpnschafflfchen  Kritik  Hand  haften,  l'önnte:  elu  nso  nie  fürfter- 
hin  eine  der  Innuiumeii  ischen  Anah/se  vonunji  h  nde  Ansfrahl  l  on 
V  Muster  Schädeln'  Itehufs  AufsteUu/ng  des  charakteristischen  Schädel- 
typus  einer  Mensehengru2)pe  meht  mehr  für  ..l76wa^^  V  sondern  ein- 

')  Ganz  auf  die  Eraniologie  pa89<^ni1  Ui,  was  Hildebrand  in  Bezug  auf  die 
bildenden  Künste  sagt:  „Die  subjective  Willkür,  das  sog^en.  Geistreichthun,  die  per- 
s^inliche  Caprioe  sind  immer  nur  ein  Zei<  lien,  dass  das  künstlerische  Schaffen  seinen 
natürlirlifn,  f?esnn«len  Inhalt  verloren  hat'*  (a.  „Das  Problem  der  Form  iil  der 
bütieuden  Knust",  btraasburg  1893). 
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fach  für  wissenschnfUith  nicht  solid  gehalten  werden  muss,  und 
vndlich,  icir  el»  ii/'nlh>'  chts  Verfahren  an  einigen  wenigen  ..aus- 
gewählten" tichädelformen  auf  Völkerschaften  von  über  hundert 
Millionen  zähUmdm  Individuen  allgemein  giiUig  sein  sollende  Schlüsse 
gu  ziehen  —  einfach  als  ein  der  Wissensehaft  zuwiderlaufendes  Ver- 
fahren erklärt  werden  muss. 


Ich  habe  schon  weiter  oben  jene  Thatsache  hervorgelioben,  dass, 
wenn  man  die  Schädeiformen  einer  uns  schon  näher  bekannten  Menschen- 
gruppe unter  einander  genauer  yer^leicht,  man  findet:  dass  es  ffir 

einen  jeden  Schädelteil  eine  gewisse  Form  giebt,  die  wir  in  der  be- 
treffenden Menschengrappe  dem  Augenscheine  nach  am  häufigsten  auf- 
finden können»  z.  B.  eine  bestimmte  Form  des  Schädeldaches,  des 
Gesichtsovales,  der  Augen,  der  Nase,  des  Mundes,  der  Ohren:  so  dass, 
wenn  wir  uns  den  charakteriäUsclien  Schadeitypus  dieser  Üdeuäclieu- 
gmppe  in  em  Bild  zusammen&ssen,  wir  sagen  müssen:  diese  oder  jene 
Form  des  Mirnsehädels  paart  sieh  mit  dieser  oder  jener  Form  des 
Gesichts,  der  Augen,  Nase  etc.    Wenn  wir  diese  Beol)achtUDg  weiter 
analysieren,  so  werden  wii*  linden,  dass  schon  dem  Augenscheine  nach 
wir  kein  solches  Individuum  auffinden  können,  dessen  Schädelform  in 
Hinsicht  aller  einzebien  anatomischen  Bestandteile  ffir  die  betreffende 
Menschengruppe  gleichmässig  cbarakteristisch  typisch  geformt  wäre: 
bei  dem  einen  sind  diese,  bei  dem  anderen  sind  wieder  jene  anatomischen 
Bestandteile  der  Schädelform  charakteristisch,  d.  h.  typisch  gefonnt, 
und  die  anderen  nicht,  oder  gewiss  nicht  so  deutlieh  typisch  gefonnt 
Und  auch  „vice  versa*  werden  wir  nicht  ein  solchei?  Imüviduum  auf- 
finden können,  dessen  Schädelform  nach  jeder  Richtung  hin  eine  extreme 
Verschiedenheit  von  dem  charakteristischen  „T!ypas"  aufweist;  und  wo 
wir  schon  mehrere  grössere  Unterschiede  anfznfinden  vermeinen,  werden 
wir  gleich  den  \  erdacht  haben,  ob  dieses  Individuum  nicht  etwa  einer 
anderen,  firemden  Menschengmppe  angehört  (Ich  muss  aber  hier  be- 
merken, dass  weder  die  auffallende  Aehnlichkeit,  noch  der  auffaUende 
Uiitei-schied  der  Schädelform  einen  ganz  sicheren  Beweis  für  die  Ab- 
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stammimg  abgeben  kann;  denn  in  dem  einen  wie  in  dem  anderen 
Falle  können  wir  „a  priori"  nur  Vermutungen  aufteilen,  die  erst 
durch  That<«achen  erhärtet  werden  könnten.)  —  Nun,  für  diese  Er- 
ÜBÜuung,  die  ein  Jeder  bei  einer  ihm  näiier  bekannten  Menscliengrappe 
tagtäglich  machen  kann,  aber  Uber  welche  er  sich  keine  genaue  Bechen- 
schaft zu  geben  vermochte,  giebt  uns  die  WahrseheinUchkeitsrechnung 
eine  Autklärimg,  die  diese  Elrsciieinung  im  Lichte  der  mathematischen 
Gesetzmässigkeit  der  Variationen  darstellt  Wenn  aber  die  Wahr- 
acheinlichkeitsFecbnung  eine  Gesetzmässigkeit  dieser  Er&hnmg  nach- 
weist, so  ist  sie  doch  nicht  im  stände,  uns  auch  darüber  anfeuklären, 
welche  specielle  Ui"saciien  (Abstammung ,  \  ererbung,  ontogenelische 
Momente,  physiologische  und  pathologische  Processe  während  des 
Lebenslaufes  etc.)  die  einzehien  Variationen  der  Sehftdelform  beherrsdien; 
die  Wahrsclieinlichkeitsrechnunp:  ß:iel)t  uns  nur  über  die  Kesultate  der 
uns  unbekannten  Kräftewiikungen  einen  exacten  Aufschluss,  —  weshalb 
man  auch  nicht  berechtigt  ist,  bei  der  Anwendung  der  Wahrschein- 
lichkeitsrechnung solche  Fragen  lOsen  zu  wollen »  welche  sie  einfach 
nicht  lösen  kann.  Es  nuis-  demzufolge  ganz  klar  sein,  dass  die  Frage: 
ob  eine  gewisse  SchädeUbrm  ihre  chaiakteristischeu  geometrischen 
JSigenBGhaften  direct  der  reinen  oder  der  gemischten  Abstammung, 
also  den  sogen.  Basseneigenschaften  yerdankt,  mit  einem  Worte  die 
tYage:  inwiefern  eine  gewisse  cliarakteristisrlie  Schädelform  mi'  den 
dii'ecten  idntluss  der  sogen.  „Kasse"  zurückgetuhrt  werden  könnte, 
nicht  so  ein&di  und  nicht  so  schnell  zu  lösen  sein  wird.  Whr  mOssen 
einseben,  dass  fhr  jetzt,  und  gewiss  noch  fftr  dne  lange  Zeitperiode, 
die  Aulgabe  der  ki'anionietriscben  Forschung  ebd'ach  nur  darin  bestehen 
kann:  die  Schädelformen  der  verschiedenen  Menschengrappen  („Bassen'') 
nach  wissenschaftlichen  Frincipien  systematisch  zu  beschreiben  und  zu 
messen,  wobei  man  immer  darauf  drinisren  muss,  mdglidist  viele  Einzel- 
beobachtungen der  Untersucliung  zu  unterziehen,  um  dann  di*  beuuach- 
teten  Variationen  behufs  des  Nachweises  der  Gesetzmässigkeit  in 
immer  mehr  geeigneten  Beihen  studieren  zu  können,  wobei  es  sich 
gewiss  herausstellen  wird,  dass,  ebenso  wie  die  sämtlichen  Sehädel- 
tormeu  der  Menschheit  sich  um  eine  „centrale"  menschliche  Schädel- 
form bewegen,  gleichfalls  auch  die  SchUdelformen  innerhalb  der  einzehien 
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grösseren  Menscbengruppen,  sogen.  (Bassen),  sieb  um  eine  spedeUe 
„centrale**  SchSdelform  bewegen.  —  Diese  „centralen''  ScbSdelfonnen 

der  einzelnen  Menschengruppen  ausfindig  zn  machen,  bildet  das  eigent- 
liche Ziel  der  wissenschatLlichen,  ethnologischen  Kraniologie,  —  weichen 
Ziel  wegen  des  totalen  Verfebltseins  der  bisherigen  Bicbtong  der 
kraniologiscben  Forsehong  nocb  nicht  einmal  in  Angriff  genommen 
werden  konnte.   Und  ei-st  dann,  wenn  wir  einmal  die  V  iiuitionen  der 
^hädelform  in  ihrer  Gesetzmässigkeit  näher  erforscht  haben  werden, 
kdnnen  wir  zn  jenen  Specnlationen  berecbtigt  sein,  mit  welchen  man 
ohne  jede  solide  Kenntnis  schoik  bisher  die  Kraniologie  fiberflntet  hat 
Man  nuiss  doch  endlich  einmal  einsehen,  dass  die  Aulgabe  der 
inductLYen  wifisenschattlichen  Natnrforscbung  in  erster  Linie  nicht 
etwa  in  S^enlationen,  sondern  nur  in  der  gewissenhaften,  streng 
methodischen  Registrierong  der  möglichst  sorgfältig  ansgefllhrtmi  Be- 
ol)aciitung  bestellt.    Schon  Cuvier  bezeichnete  die  Registrierung  der 
Beobachtungen  als  die  Haaptau%abe  der  beschreibenden  Naturforschung, 
und  Kirehhoff  hat  neuerdings  anf  die  ezacte  Beschreibung  der  Natur- 
erscheinungen  das    Hauptgewicht  jedweder   Natuiforschung  gelegt 
(s.  hierüber  Paul  du  Bois-Eeymond:  „lieber  die  Grundlagen  der  Er- 
kenntnis in  den  esuM^ten  Wissenschaften''.  Tübingen  1890.  S.  IB). 
Die  Kraniologie  mms  demzufolge  die  bisherige  specuJaUve  RidUu$ig 
(fämlich  rerlassen  und  die  exact  heschreihendc  Rieht (  in.-^th lagen, 
damit  sie  dock  endlich  die  Höfie  einer  tvissenschafüichen  Diseiplin 
zu  erreichen  wirklich  im  stände  sei,  was  bisher  einfach  unmögUeh  war! 

10,  Die  JläufigheiisverhäUnisse  in  den  drei  Gr  Uppens  ihre  Berech- 
nung mittels  der  \Vahri>cliciidichkeiti>rcchnung. 

Nachdem  die  Grenzen  der  drei  Gruppen  der  Variationen  fOr  den 

Gesichts-  und  Cephalindex  bestimmt  wurden,  müssen  wir  die  Anzahl 
(Häufigkeit  der  Eiuzeltaile.  emzeiiie  Wertgrossen  des  beLreiieuden  Index) 
für  ein  jedes  Glied,  d.  h.  Variationseinheit  der  ganzen  Beihe  bestimmen, 
um  zu  sehen,  wie  sich  die  einzehien  Schädelformen  in  ihrer  Häufigkeit 
um  die  centrale  Wertgrösse  der  Variation  anordnen  niiissten  —  wenn 
die  69  Musterschädel  wirklich  im  äiune  der  Gedetzmäsaigkeit  der  zu- 
fälligen Erscheinungen  ausgewählt  worden  wären. 
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Dass  diese  69  Masterschädel  bei  ihrer  fJiatsächllchen  Auswahl 
keine  solche  Anordnung  der  Glieder  aufweisen,  welche  anf  einer  Ge- 

setzmä^ssigkeit  beruht,  liabe  ich  in  den  hier  vorangegangenen  Erörle- 
nmgen  Schritt  für  Schritt  nachgewiesen.  Die  Unterbrechungen,  die 
sprunghafte  Zu-  und  Abnahme  der  einzelnen  Glieder,  beweisen  schon 
auf  den  ersten  Blick  die  Launenhaftigkeit  der  zufälligen  Erscheinungen, 
wie  dieseibeu  bei  einer  nicht  genügenden  Anzahl  der  Einzelbeobach- 
tungen der  Forschung  ganz  unvermeidlich  sind.  Um  diese  Launen- 
haftigkeit recht  deutlich  zur  Anschanung  zu  bringen  ^  wollen  wir  die 
zwei  Indexnihen  so  zusammenstellen,  dass  die  Häufigkeit  der  Einzel- 
fälle für  eine  jede  Index-Eiiilicii  di  r  lieihe  nach  in  Zaiileu  aus- 
gedruckt whrd  (&  umstehende  Tabelle). 

Wenn  wir  diese  zwei  Reihen  mit  einander  yergleicben,  so  be- 
merken wir  sofort,  dass  die  Cephaliudex-Keiiie  mehr  geschlossen  ist, 
d.  h.  weniger  ünterbrechangen  aufweist,  als  die  Gesichtsindex-Eeihe; 
wiewohl  es  dieselben  Schädel  sind,  welche  für  beide  Beihen  das  Substrat 
bflden  —  wie  dieses  Moment  übrigens  bereits  öfters  hervorgehoben  wurde. 
Wir  können  auch  hier  l)emerken,  dass  die  ariibmetische  Mittelzahl  an 
und  tttr  sich  auch  nicht  den  mindesten  Aufschluss  über  die  wesentliche 
Beschaflfenheit  emer  Beihe  bieten  kann.  So  z.  B.  kommt  die  Wert- 
giösse  der  arithmetischen  Mittelzahl  in  der  Gesichtsindex-Reihe  (86-17) 
zweimal  vor.  \valirend  sie  in  der  Geplialiudex-Keihe  (78  U3)  nur  einmal 
vertreten  ist;  wiewohl  diese  letztere  Beihe,  der  mathematischen  An- 
ordnung nach,  für  den  Nachweis  einer  Gesetzmässigkeit  im  Verhältnis 
doch  viel  geeigneter  ist,  als  jene.  —  Auch  hier  bemerken  wir  den 
bereits  erwähnten  charakteristischen  Unterschied  in  der  asymnu  trischen 
Anordnung  der  Glieder  der  beiden  Variationsreihen,  da  nämlich  beun 
Gesichtsmdex  die  linksseitige  —  beim  CephaUndex  die  rechtsseitige 
Hälfte  überwiegt  (s.  umstehende  Tabelle). 

Nun  wollen  wir  sehen,  wie  sich  die  Häufigkeit  der  einzehien 
Wertgrössen  der  beiden  Indices  mittels  Anwendung  der  Wahrschein- 
hchkeitsi-echnung  der  empüisch  vorgefundenen  Häufigkeit  gegenüber 
gestaltet. 

Wie  wir  wissen,  wurd  die  Häufigkeit  der  einzelnen  Wertgrössen 
(Glieder,  Index-Einheiten)  mittels  der  interpolierten  Tabelle  (s.  a»  a.  0.) 
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auf  Grundlage  der  Formel:     =    berechnet,  a  =  l  Index-Einheit^ 

a  1 

r^6'33,  somit  —=  —  —  ==  0*16  =  f  (siehe  die  erste  Oolomne  in  der 

Tabelle).  Um  die  Häufigkeit  jeder  einzeken  Wertgrösse  des  Index 
berechnen  zu  können,  mttssen  wir  die  Entfernung  =  Stufe  der  Index- 

weite  von  der  arithmetischen  Mittelzahl  in  Betracht  ziehen.  Weil 
z.  ß.  für  die  G^chtsindex-Keihe  die  arithmetisclie  Mittelzahl  8(;  i7 
ist,  so  ist  die  erste  Stufe  (die  um  eine  Index>£inheit  verschiedene 
WertgrOsse)  links =86*17—86*16,  rechts  ===861 7— 8716  und  f&r  diese 
a  1 

Stufe  ist  —  ^0'16^f:  die  zweite  Stufe  (die  von  der  arith- 

metischen  Mittelzahl  um  zwei  Index -Einheiten  verschiedene  Wert- 
giiJsse)  ist  links  =1:84*17—86*16  und  rechts  8717— 68-16,  fBr  diese  ist: 

r  =  — 1^  =0*32;  Ittr  die  dritte  linke  und  rechte  Stufe:  83*17—84*16 

3 

und  88*17—89*16  ist:  f  =-— -  =  0-47  etc.  —  üm  nicht  immer  die 

6*33 

Division  ausfUuren  zu  mttssen,  wobei  die  Correctur  nicht  zu  vemach- 
lässigen  wAre,  ist  es  viel  einfacher,  die  ursprOngliche  WertgrOsse: 

-^^^-=0*16,  mit  der  Stufen-Zahl  direct  zu  multiplicieren;  somit 

wird  r  für  die  erste  Stute  — 016,  für  die  zweite  Stufe  2x016  =  ü'32, 
für  die  dritte  Stufe  3x0*16  =  0*48  etc.  sein.  Nun  hat  man  die  Werte 

von  f  (erste  Colnmne).  Dieseu  entsprechen  die  Procentwerte  in  der 
zweiten  Columne:  (-^(j'^'J,  so  z.B.  entspricht  für  /' —  ü'16  =  <9(p<7 
=  0  08694.  Da  aber  die  Serie  aus  69  Schädehi  besteht,  muss  dieser 
Procentwert  mit  69  multipliciert  werden:  69x0-08694  ===6*93986. 
Von  den  6!»  Schädeln  fallen  also  nach  der  Rerechnunp:  diese  5*92986  in 
das  Intervall  der  links-  und  rechtsseitigen  ersten  .Stute  (85*17— Hb  16  und 
8617 — 87*16);  wir  mttssen  demzufolge  diese  Zahl  durch  zwei  dividieren, 
wenn  wir  die  H&ufigkeit  fttr  beide  (Ank^-  und  rechtsseitige)  Wert- 
$rrössen  des  Index  nur  für  sich  allein  bekommen  wollen;  die  Hälfte  ist 
also  5*92986:2  =  2*96493  gleich.  Folglich  ist  die  Häufigkeit  einerseits 
für  86-17— 8616  =  9*96493  und  fttr  86-17— 87*1 6  =  8-96493.  Nach 
der  ersten  Stufe  berechnet  man  die  Häufigkeit  der  zweiten  Stufe,  wo 
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r=:0'3S  ist»  dfesein  entepricht  9  (pt')==0'\70BB,  Von  dieser  Proceit- 
zabl  muss  die  vorige  l'rocentzahl  abgezogen  werden  (die  schon  roriier 
genommenen  Procente  müssen  von  den  übrigen  nachfolgenden  immer 
abgezogen  werden).  Es  wird  also  sein:  0*17088— 0'08694= 0-08494; 
dieser  Rest  wird  mit  69  mnltivliziert:  0*08494  x  69  =  5  86086  nnd 
dann  durch  2  dividiert.  Die  eine  iiallte  —2-93043  fallt  linkersL'iUx 
anf:  84*17<-85'16  und  die  andere  HiUite  =^  2  93043  auf:  871 7—1^8-16. 
Die  Berechnung  der  Häufigkeit  geschieht  f&r  alle  weiteren  (3,  4,  5 . . .) 
Stufen  consequeiit  naclj  diesem  Verfahren,  wie  ich  dies  in  den  folgenden 
zwei  Tabellen  tür  beide  Index-Reihen  gemeinverständlich  dargestellt 
habe.  —  Zum  Schluss  will  ich  noch  bemerken,  dass,  weil  hier  die 
WertgrOssen  von  f  immer  bis  anf  zwei  Dedmalen  berechnet  werden, 
in  der  interpolierten  Tabelle  (Anhang)  aber  von  t'-  -  :vbij  angefangen 
die  Einheiten  der  zweiten  Decimale  fehlen,  so  muss,  wenn  t'  grös^ 
wird  als  3*50,  die  Differenz  in  der  letsten  Golnmne  in  Betracht  gezogen 
werden.  So  z.  B.  in  der  Gesichtsindez-Beihe  ist  in  Nr.  32  f =3'6S. 
Man  sucht  zunächst  /':^3'50  auf,  diesem  entspiicht  in  der  Columne 
^(pe';=0'98176;  um  dann  für  die  0*02  den  Prooentwert  zu  bekommeoi 
sacht  man  in  der  letzten  Columne  die  Diffsrenz  zwischen  3*50  und  3'60^ 
diese  ist  =  306,  man  dividiert  diese  durch  10  —  30-6  und  multiplidert 
diesen  Quotient  mit  2  (30*6X2  =  61*2).  Man  addiert  die  Einheiten 
=  61  (die  Dedmalen  werden  anter  0*6  weggelassen)  zu  den  bädeu 
letzten  Dedmalen  der  vorigen  Snmme:  0*98176 +0*00061  =  0*98237. 
Diese  Summe  ist  abo  der  entsprechende  Procent  wert  üir  3*52.  (De^ 
artige  Differenzrechnungen  sind  in  den  folgenden  Tabellen  mit  eiuem 
Sternchen  angedeutet  Noch  sei  bemerkt,  dass,  weil  die  inteipolierta 
Tabelle  nnr  bis  f  =  5*00  berechnet  ist,  alle  grösseren  Werte  von  f 
der  Null  gleich  genommen  werden  müssen,  d.  h.  sie  werden  aus  der 
Berechnung  einlach  weggelassen. 
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Die  Häufigkeit  der  einzelnen  Index-Wertgrössen 
nach  Berechnung  und  nach  der  zufälligen  Beobachtung. 
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80-17 
9117 


71»  17 
92  17 


78-17 
9317 


3-90057 


0-7 1  «.»41) 

0  05091  =  !  3-:»  1279 


8116 
9216i 


so- IG 

9a  IG 


79-16 
94-16 


7717  _  7S1G 
li4  17  — y;.iG 


76-17  — 77-16 
9517  —  9616 


2-UG49:i  I  2 
I 

2l»:m:i  4 


2-86350  2 
2-86-250  i  3 


2  7(i4«3  3 
2-76483  i  2 


2g:{'.»l':.  fi 


si  17  — 8'216=Ä 
9017  — 91-16  2-6JJ925 


249021 
2-49021 


3 


5 
4 


2  32219:»  (1 
2-:i'22195  3 


2  14088 
2-14038 


lor.o2sr>  1 


1 

2 


1ü:>o2h.j 


1-756395 
1-756395 


0 


0 

2 
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mit 

multipli- 
ciert 


I  ndex- Wertgröase 


Be- 
rechnmig 


II*:  11  xO-16 


«1-76:  =0-78481 
,  — 0-71949 

0-04532: 


312708 


90  i; 


9716  = 


12x01«  =1-92 


0-7()4Hl 


13 


U 


13x016  =2-08 


14x016  =2-24 


003988  = 

0-83936 
0-80469 

0-03467« 

0-S0917 
0-83986 

0-02981» 


l.> I  i.>  X  G  IG ,  =  2-40  =  0  89450 
!!  I  '  — ü-86917 

0  02533=  1-74777 


2-75172 


2*39228 


2-05689 


16  Ii  16  X  016 1»  2-56 


0-91578 

0-89450 


IS 


17x016 


2-72 ,  = 


18x0-16,  2-88 


19 


19x0-16 


=  804 


20 


21 


20x0-16 


21x016 


»  3-20 


0-02128» 

093344 
0-91578 

001766  = 

=  0-94793 
0-98844 

0-01449« 

■  0-959G8 
0-94793 

001175^ 

0-96910 
0-95968 


1-46882 


1-21854 


0*99981 


=  3-36 


0  00942  = 

0-97657 
0-96910_ 

0  00747  = 


0  81075 


0-64898 


0-51543 


67-17 
10417 


6816 
10516 


7417—  75*16« 
9717 9816  = 


73  17  -  74  16 
»8-17—  9916 


72  17  —  73  16 
9917  ~  100-16 


7M7—  7216 
100-17  — 1ÖM6 


7017—  71-H? 
101  17  — 10216 


69  17  —  70*16 
102-17  — 10816 


r 56354 


1-37586 
1-37586 


1-196115 

!  1-19611& 

I 
j 

1  U28445 
'  1  02844J 


0-878885 
0-873885 


I 


0-7:U16 
0  73416 


0-60927 
0*60927 


0 
1 


3 
0 


0 
0 


0 

I 


0 


68  17—  6916=  ,  0-499ÖU;»  0 
103  17  —  104  16  -X  .  0-499905.  2 


66  17  —  67  16  = 
105  17  —  106-16  = 


65-17  —  66  16  =  I  0-2ö77i:.  0 
106  17  —  107  16  «    0-257315  0 


0-405375  0 
0*405375  1 


0-32499  i  0 
0-32499  ■  0 
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iBdei-WATtgröflse 


B«-  .  f 
;  reehniuig  % 


22  X  0- 1  ö  .  =  ■6•b'^  *    =  u-98237  ' 

—  0«J76r,7 

0-üO:»SO=  0-40020 


'l30-ex2«61*2l   

ä  ü2  =*  0-90287 


23 


23x0-16 


,=0-98691 
—  0'98237 

000454=  0-31326 


24 


i  ntw  9A1  / '^"60  =  0-98482 
1-261 X  8  «  208-81 

3-6»  =  0-98691 

24  X  016  ==  3-84  ♦  \  =  0-99036  \ 

—  0-9««91  ' 


o 


6417—  6516  = 
10717  — 108*16» 


fi3-17 
10817 


0-0(J34.')  ^  0-23805 


I  Diff. »  185  \ 

U8'5x4«74l 


♦  3-HO  —  0«NM6'J 

0-(M  i  (11(1074 
3-84  =  0-99036 


8217 
109-17 


2:^  i  25  i<  0- 1 6  '  =  4-00    I  =  0-99302 
"  ,  |  — 0*9903ß 

I     0-0026Ü  = 


26 


26x0*16 


=  4*16* 


s=  0-99496 
—  q;99302_ 
00Ö194  = 


I   n-<r  *4*10«  0*99431 

,1    Diff.  -  lOs        0  06  =  0-0006Ä 
110*8x6  =  64-8) 

4*16  =  0*99496 


27  27  x  0  16  =4-32* 


OlH;i*,4 


0*13386 


=•  (t  !M»H42 
—  U-yit49<) 


1     000146=  1010074. 


♦4*80«  0*99627 ; 

I    Diff.  -  -  3        0*02  =  0*00015 

'  17-3x2=14-6  

4*32  =  0  99642 

btematioiiftl«  MomtoaehrtA  fttr  Aii«l.  «.  Fbys.  XII. 


I 

■ 

j  0*20010 
-  0*20010 


0 
0 


64*16=  ,  015663  0 
109*16 »  0-15663 


63-16  = 
11016  = 


61'17*-  6216  = 
110*17— 11116  = 


0*119025 
0*1190-25 


0 
0 


009177 
009177 


1 

0 


I 


60-17  — 
11117  - 


61-16 
112-16  = 


I 

0Uü(>'J3  0 
0-06693   .  0 


5917  -  60  16  = 
112*17  —  113-16  = 


I 


0*05037 
0*05037 


0 
0 


28 
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Lauf.  Nr. 

StnÜB 

(EntllinMiit) 

mit  AS 

oi«rt 

ladex-WertgröiBa 

Be* 
reehnniif 

1 

M 

B 

,  0 

"i 

V 

28 

28x016 

=  4*48* 

=  0*99748 

j 

—  0-99642 

58-17 
11317 

—  59-16  = 
— 11416  = 

- 

008657 
003657 

0 
0 

0-00106  = 

0  07314 

1    «1*           .  ♦4-40  =  0-99700 
1   Dyr.»60        o-08  =  0-0004S 
\6-0x8  =  480l 

4-48  =  0Ü9748 

29 

29x0-16 

»4-64* 

=  0-99S24 

—  0-99748 
0-00076  = 

005244 

57-17 
114-17 

—  5S16  = 

—  115-16  = 

0  026*>-2 
002G22 

0 

I    üiff.  = 
U0x4  = 

♦4-60*«  0-99808 

=        !     0-04  =  00001« 

=  16U   

4-64  ^  0-99824 

• 

r 

30 

30x0- 16 

=  4-80 

=  0-99879 

■ 

—  0-99>^24 
O'OÜOoö  = 

0*03795 

5617 

110  1/ 

—  57-16  = 

—  llD  10  = 

0-018975 
0018975 

0 
0 

31 

31x0«16 

=  4*96* 

^0-99918 

—  0-99879 

55-17 
11617 

—  56-16  = 

—  11716  = 

0»  11 345.'» 
,  Ü-U134.>;) 

II 
0 

0*00039  = 

0-02691 

1 

(    Dlff.  = 
blxös 

*4-90=Ü-Ü99ü5 

"  i\A    0-06  =  0-00013 
=  12-6j  

4-96  «  0-99918 

H2 

o2xÜlü 

=  0-12 

54-17 

—  55-16  = 

0 

117-17 

— 118 16  = 

0 

33 

33x016 

=  5-28 

58'17 

llo  17 

—  5416  = 

—  119  10  = 

0 
0 

34 

34x0-16 

=  ö-44 

- 

— 

5-2-17 
119-17 

—  5316:^ 

—  12016  = 

— 

0 
ü 

35 

35x016 

=  5-00 

51-17 
120"17 

—  5216  = 

—  12116  = 

I 

0 
0 

1 
< 

36x0-16 

=  576 

• 

50- 17 
12117 

—  5116  = 

—  12216== 

1 

1 

0 

Snnunai  ddr  Scbttdel  ^|  68-9484'^ 
DÜEBreiis  der  beiden  Sommeii:  69  -  68-94842  ^0*05^^ 
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fi)  üqikalmäex. 


,  Siufe 


( 


I  reehnuug 


I 


Giert 


l^;  1x0^1^0-27 

2  II  2>cO-27  ^0  ä4 


3 


3  X  0*27 


1    4     0  27 
f 


*5 


6 


5x0-27 


ü  X  0*27 


7    7  X  0-27 


8 


9 


8x0-27 


9x0-27 


10  1 10  X  0-27 


11   11  ;<U-27 


»014451  =  '  9-97119 

—  0-2S431  I 

—  ()144;)I 

=  0-«l  «0-41517  J 

-0'28431_  ; 

01.^86  =  902934 

=      i  - .  {ywm>i\ 

'  — 0-4l*»lT  • 

i     0-llH49==  817,>sl 

I 

==-1-35 '=^0  63747  I 
'  — 0-53SÖ6 

010381^:  710289 
=  1-62 '=.0-7 


77(>3 


0"72:>4Ü 
0-63747 

o-us7yy 


—  216;  «0-8548« 
-0'79761^ 

005725. 


=  2-43 


üa42.)2 : 


=  *2-70,==0'9314l 
0;89738 

003403: 


—  2-y7 


OlKiUl 
0-02344 


7608 
79-03 


Tö-03 


74-03 
81-03 


Ü 07131 


'  72-03 


,  —  0-72:.4i;  ■ 

0-07215  =  4-9783ö 


3-95025 


2ua3öd 


2-34807  I 


1  61 736 


:xo2 


ri>  03  —  7U  02  = 


7702 
80-02: 


7»»(r2 
öl  02 


75-02 
82-02 


-  73  <V_> 
84-02 


»•w.,,;^  _  »il)  02 
ö7u3  —  0^02 


67-03  — 68-02 
88-03  —  89-02 


4-8-2310 
4-82810 


4  r.  1467 
451467 


4087905 
4087905 


S. 


3 
1 


4 

2 


11 
4 


I  83-03  —  84  02  = 
1 

71  03  —  72-02  = 
84-03  —  8502  = 


70  U3  -  71  02 
85-OiJ  —  8Öü2 


69-03  —  7002 
86-08- 87-02 


5 


73  03  -  74  02  -  3  ÖSH4.*»  8 
82  03  —  83  02         3  o.S144:>  3 


I 

303:.»;ö:»  i 
3035655  3 


'  -2-489175 1  3 
i  2-489175  2 


i-y7:)r2r»  o 

1-9751-26  i  3 


1-46694  1 
1-46694  I  1 


1- 17403.%  0 
1  174035  ,  1 


0-80868  I  1 

0-80868  0 

I 

28* 
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A.  ▼.  TöiOk, 


V5 


3 


Stafe 
(Eatlnwuif) 


mit  6i) 
multipU- 
o{«rt 


Index-Werte 


Be- 
reahnimg 


e 


12 


13 


12x0-27 


=  3-24 


185<(h27:=3-51* 


=0-97114 

—  0-9548J> 

001093  = 

=0-98207 

—  0*97114 

"001629= 


.     T..^  o       .  ♦3-M  =  0*98176 
Diff  .^Oü         0-01  =  0-00081 
Uü-6xl=30  ö)        -  -  -  - 

3*51^0*98207 


U 


Iii 


14x0*27 


=  3*78*  1  =  0-98918 
I  —  0;982q7 

"0-00711  = 


M2401 


0-75417 


66-03 
89-03 


6Ö03 
9003 


G7  02  =  u  :)62005  i  I 
90  02=   .  0  562005 


660-2 
91  02 


0-3770HÖ 
ü-37708;> 


0 
0 


04905U 


l21*9x8=175'2l 

a-78  ÜÖÖ918 


15x0-27 


=  4-u:)  ♦  =0-99367 
—  0-98918 


i  DUr.  129  \ 
U2'9x5=64-5f 


Ü  tMj449 

♦  400  =  0-99302 
0-0*>  —  n-HiMiC»'» 

4  U5  =  Ü  99307 


000449 


91  03 


6.'» -02 


U-24.V29öj  ü 
0-2452951  1 


I 


16  1 16x0-^7 


=  4-32  * 


-0-99n4'i 


I 


63-08 
92  03 


6402 
9302 


0-OH27:)  ^  0-00270 


♦4  30---  0  99627, 

Lo       I  0-02 -.000015' 

l7-3x2=Äl4-d  I 
4-82  =  0-99642 


62*03  —  63-02  = 
9303  —  94-02  = 


0*002245  0 
0*002245  0 


0001375  0 
0-001875'  1 


Sammeii  der  Selildel  =  [  68*26068 1 =69 

Differenz  der  beiden  Samoien:  69  —  6^-26066  =  0  73934. 

Die  Differenzen  zwischen  der  berechneten  und  der  beobachteten 
Anzahl  der  Schädel  (für  den  Öesichtsindex  ^0'05658  und  für  den 
Oepbalindex  =0*73934)  bedeuten  soviel»  dass  die  noch  fehlenden  Brach- 
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teile  noch  weiter  ausserlialb  der  beobachteten  Beihe  der  Variatioucu 
geroeht  werden  mfissten,  wovon  wir  wogen  ihrer  Qeringfögigkeit  ein* 
fteh  Abstand  genommen  haben. 

IL  Die  graphische  Darstellung  der  r/KfUn  mafij<ch'.}i  CurLenVmie 
der  Gesichts-  und  CephalimUs-Bcihr  der  KoUmann  sehen  Schädekerie 
(s,  im  vorigen  Aufsatg  Fig.  S  und  4  auf  Tafel  I), 

hie  iiegein  der  graphischtiii  Darstellung  einer  matkematischen 
Conrenlinie  von  Variationsreihen  habe  ich  schon  im  yorigen  AufiaatK 
des  näheren  besprochen,  so  dass  ich  hier  in  Besnig  auf  diejenigen  der 
Gesichts-  und  Gepbalindex-Reihe  in  Fi<r.  3  luid  4  nur  das  hervor- 
znheben  braaclie,  dass  hier  die  gemeinschaftliche  Alaasseinbeit  der 
Absdssenaxe  und  der  Ordinatenlinien  wegen  Ranmmangds  nnr=  3  mm 
betragt.  (Bei  der  Vergleichimg  dieser  beiden  Omrenlimen  mit  der 
Onrvenlinie  in  Fig.  2,  wo  die  Maasscinheit  =  viermal  >o  grross,  d.  h. 
12  mm  lang  ist,  muss  also  dieser  Unterschied  in  Betracht  gezogen 
werden*)  Wenn  wir  non  die  drei  mathematischen  Cnnrenlinien  (Fig.  8, 
3, 4)  nnter  einander  Tergleichen,  m  bemerken  wir  sofort  den  charakte- 
ristischen Uaterscliied  zwischen  ihncu,  welcher  in  Bezug  auf  die  Con- 
figoration  schon  beim  ersten  Blick  auftälit  Wir  sehen  n&mlich,  dass, 
wahrend  die  für  die  Gesetzmässigkeit  der  Variationsreihen  der  m- 
fiUligen  Erscheinungen  so  charakteristische  Kuppe  (centrale  Krliebung) 
in  Fig.  2  zur  vollen  Geltung  gelangt,  dieselbe  bei  den  i^'iguien  der 
Kolhnann*8chen  Schadelserie  in  redncierter  Form»  verflacht  erscheint. 
JSk  ist  sehr  mteressant  zn  sehen,  dass  diese  Verflachong  der  Knppe 
iiei  der  Gesichtsindex-Curve  (Fig.  3)  eine  bedeutendere  ist  als  bei  der 
'  eplialindex-Curve.  Was  mag  wohl  die  Uistir-lie  dieser  verschiedenen 
Verflachong  sein?  Wie  wir  schon  aas  den  Erörterungen  im  vorigen 
Aufsätze  wissen,  ist  die  Fnnction  an  jenem  Pnnkt  der  Variationsreihe 
am  ^rössten.  wo  i)  o  ist,  d.  h  am  central hh  (;un  Mittel)  Punkte  der 
Keihe,  weshalb  auch  die  die  Jb'unction  ausdrückenden  Ordinate  hier  die 
grösste  Höhe  anfweisen  mflsaen;  hingegen  mflssen  die  beiden  extremen 
(endständigen)  Ordinate  der  Variationsreihe  —  da  hier  die  Ftinction 
<ler  Null  sich  nähert  —  am  niedrigsten  sein.  Nun,  je  mehr  die  Gesetz- 
loässigkeit  der  Function  bei  einer  Vaiiationsreihe  zar  Geltung  kommt, 
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uiu  so  mehr  müssen  die  charakteristischüu  üntei'scliiede  zwischen  der 
Function  und  zum  Ausdrucke  gelangen,  was  mit  der  Piädaan 
der  Werte  Rt  und  r,  in  directem  Zusammenhang  steht.  Es  ist  somit 
kla!-.  (lass,  je  weniger  präcis  diese  Werte  sind,  um  so  weniger  auch 
dieser  gesetzmässigc  Unterschied  ihrer  Function  in  der  Curve  zum 
Ausdruck  gelangen  kann;  und  zwar  wird  dieser  Unterschied  der  Function 
in  demselben  Grade  abnehmen,  je  geringer  die  Prftdsion  der  Weite 
und  /-g  aastallt.  Wir  braucbeii  dcmzufulfre  nichts  anderes  zu  thim, 
als  die  Werte  von  r,  (die  behufe  eines  Verständnisses  bei  Cnnreu- 
linien  mit  den  übrigen  nötigen  WertgrOssen  N,  M,  Oe  ang^gebai 
werden  müssen,  s.  die  Fig.  2,  3,  4)  der  drei  Ourrenlinien  mit  einsnder 
zu  vergleichen,  um  die  Couhguraiion  derselben  erklären  zu  kuuiieu. 
Wir  sehen  hier  z.  B.,  dass  diese  Wertgrössen  in  Bezug  auf  die  Uon- 
figuration  der  Ourrenlinien  sich  folgendennaassen  Terhalten: 

in  Fig.  2  ist  i?^     0'22,  rj=0  74,  die  Kuppe  bHeutenJ  hervorragenil, 

„    „    4  „  Ä,  =  0  44,  r,  =^  3'r>7,  die  Kuppe  wenii^er  hervorra^nd, 

„    „    3   „  Ä,  =  0  76,  )\  ^  6  32,  die  Kuppe  am  weiiigsteu  hervorragend. 

Es  ist  also  klar,  dass  die  Oonfigmution  der  mathematischen  Corren 
derartiger  Variationsreihen  durch  die  Wertgrösse  Ton  (i?^  ist  ja 
ein  Derivat  von  r,)  bestimmt  wird,  woraus  aber  folgt:  dass,  je  grösser 
die  Präcision  einer  Variationsreihe  ist,  d.  h.  je  kleiner  die  Wertgrösse 
der  „wahrscheinlichen  Abweichung"  :=z  ist,  um  so  prignanter  die 
centrale  Kuppe  der  Curvenlinfe  zum  Vorschein  kommt,  und  umgekehrt« 
je  g<MinLjer  die  Präcision  einer  Vai'iationsreihe  ist,  d.  h.  je  gio^istr  f\ 
aosfimt,  um  so  yerflachter  muss  auch  die  Curyenliuie  verlaufen,  wie 
uns  dies  die  drei  Figuren  der  Tafel  demonstrieren. 

Auch  bei  dieser  Vernfleichung  stellt  es  sich  heraus,  dass  die  KoU* 
maunsclie  Scbädelserie  in  Bezug  aut  die  Variationen  de&  GtÄ-ichts- 
index  eine  um  Vieles  geringere  Präcision  aufweist,  wie  in  Besag  aof 
die  Variationen  des  Cephalindez,  welche  Erscheinung,  wie  dies  hier 
in  den  vorigen  Aufsätzen  oranz  ausführlich  erläutert  wurde,  eiiüach  aaf 
die  gi-össere  Oompliciertheii  des  üesichtsschädels  zurückzuführen  L<:t, 
weshalb  KoUmaun's  Methode  in  Bezog  auf  die  Charakteristik  sowie 
auf  die  gesetzmässii^e  Correlation  des  Gesiehtsschädels  nach  jeder 
liiciiLuug  hin  füi*  uuw  isseüjschaltlicli  tji  klärt  werden  muss. 
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Ich  habe  das  FkDblem  der  kraniologischen  Typenfi:«ge  hier  in 
diesem  sowie  in  den  yoraufgegangonen  drei  Aufefttzen  in  seiner  ganzen 
Compliciertheit  aufgedeckt;  mögen  diese  Beiträge  zui'  Anbahnung  einer 
wissenschaftlichen  Begr&ndnng  der  Eraniologie  dienen:  „  .  .  .  Si  quid 
noTisti  reetins  istis,  Candidus  imperti;  si  non,  his  ntere  niecum.** 
(Horatius,  Epist  I.  6,  67—68.) 

Budapest,  den  1.  Juni  1895. 
(Anthropologiflchei  MnBeniii.) 


LaborEtorinm  für  allgemeine  experimentelle  Pathologie  «n  der  k.  UniTenitlt  Flonoi, 

IMrektor  Prof.  Lustig. 


Ueber  die  Oranulationen  in  den  Zellen 

Ton 

Dr.  Qiao  Gfeleotlt» 

AMlitMii. 
(Mit  W.  XU.  u  XIU.) 

Einleitung. 

Der  Zweck  der  gegenwärtigen  Arbeit  besteht  darin,  einen  Beitrag 

zn  der  Kenntnis  der  morphologischen  nnd  physiologischen  Bedeutung 
der  Granulalioneu  zu  liefeni,  welche  man  l)is\veileii  nacli  dem  Gebrauch 
besonderer  Methoden,  bisweilen  ohne  künstliche  Präparation  im  Cyto- 
plasma  fast  aller  Zellen  beobachten  kann.  Diese  Granulationen  haben 
verschiedene,  von  einander  aliweichende  Dentnn«^en  erfahren  und  sind 
bald  in  den  verschiedenen  Fällen  von  verschiedeuen,  bald  von  einem  all- 
gemeinen Gesichtspunkte  ans  betrachtet  und  in  gewagten  Folgemngen  ffir 
wesentliche,  notwendige  Teile  aller  lebenden  Organismen  erklärt  worden. 

Das  Studium  dieser  Granulationen  ist  immer  mit  dem  des  Baues 
des  Protoplasmas  verbunden  worden,  sowohl  von  denen,  welche  diese 
Elemente  als  unmittelbare  Prodnctionen  desselben  betrachteten,  als 
Yon  denen,  welche  sie  fiir  einen  constituierenden,  integrierenden  Teil 
des  Prutoplasmas  erklärten.  Daher  muss  ich,  ehe  ich  zu  den  Granu- 
lationen übergehe,  die  hauptsächlichsten  Theorien  über  die  Bildung  des 
Pytoplasmas  durchgehen. 

Hekanntlich  geht  die  Geschichte  dieser  Theorien  bis  zu  der  Zeit 
zurUck,  wo  (1839)  Schwann  [/]  die  ei*ste  Basis  der  Zellentheorie  legte, 
und  wo  von  Max  Schnlze  [2]  der  Ausdruck  Protoplasma  als  die  wesent- 
Hche  Grundlage  aller  vegetabilischen  und  animalischen  Oi^anismea 
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beBtimmt  wurde.  Von  da  an  traten  die  wichtigsten  Fragen  der  Bio- 
logie, wie  die  über  die  Entstehung  des  Protoplasmas,  über  seinen 
waiiisciieinlich  bei  allen  organisierten  Wesen  demselben  Typus  an- 
gehdrenden  wesentlichen  Bau,  über  die  morphologischen  Verftndemngen, 
weldie  es  bd  der  Entwickelnng  seiner  Functionen  erf&hrt»  den  Forschem 
entgegen  und  erhielten  yerscliiedene  Antworten. 

Ich  muss  iiier  an  der  Tlieone  Schwann's  über  die  Art  der  Zelien- 
bildong  erinnern.  £r  verglich  diesen  Vorgang  mit  dem  der  KrystaUi* 
sation  bei  den  MineraHen.  Wie  sich  die  Krystalie  ans  der  Mutterlauge 
abscheiden,  so  bilden  sich  aus  einer  organischen  Flüssigkeit  die  Zellen, 
indem  sich  die  organischen  Moleküle  nach  einem  vorher  bestimmten,  not- 
'  wendigen  Typus  an  einander  fügen.  Die  verschiedene  Znsammensetzung 
der  Flüssigkeiten  bringt  verschiedene  Zellen  hervor,  nnd  die  Verschieden- 
heit dieser  Zellen  ist  die  Ursache  der  specifischen  Function  der  Organe. 

Von  da  an  wurde  die  Vetgleicbung  des  Baues  des  Protoplasmas 
mit  dem  des  Eiystallee,  welche  auch  den  Begriff  dner  möglichen,  an- 
scheinenden Homogenitftt  nnd  einer  bestimmten,  complicierten  Bildung 
der  molekularen  Gruppierungen  eiiischliesst,  welche  mit  den  gegen- 
wärtigen üntersuchungsmitteln  nicht  erkennbar  ist,  von  verschiedenen 
Autaren  wiederholt^).  Aber  die  Anwendung  stärkerer  VergrOsserungen 
bewies,  dass  das  Protoplasma  in  vielen  Zellen  besondere  Anordnung 
und  Bildung  annimmt,  sowie  auch,  dass  im  homogenen  Gjtoplasma 
bisweilen  besonders  gestaltete  Elemente  vorkommen.  Ans  solchen 
mehr  oder  weniger  ausgedehnten  besonderen  Beobachtungen  schlössen 
Viele,  das  Protoplasma  besitze  einen  einzigen,  sichtbaren  Tyi)iis  des 
Baues,  welcher  fiich  in  allen  Zellen  wiederhole,  und  auf  den  man  not- 
wendigerweise  alle  Zellenfimctionen  beziehen  müsse.  Altmann  [3]  sagt 
(S.  51):  „Bewiesen  ist  bis  jetzt  nur,  dass  geformte  Elemente  lebende 
Eigen.schalten  haben,  und  es  wäie  ein  Widerspruch  gegen  die  ein- 
heitliche Auffassung  der  Natur,  wenn  wir  daneben  noch  ungeformte, 
homogene  Substanz  als  lebendig  annehmen  wollten.** 

Aber  auch  angenommen,  die  lebende  Substanz  könne  nicht  an- 
geformt sein,  kann  man  da  nicht  glauben,  die  Art  dieser  Formung 
sei  unseren  .directen  Untersuchungsmitteln  unzugänglich? 

*)  Vergl.  Weiämanu,  Das  Keimplasma.    Jenti  1892.  S.  51,  54,  55. 
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Ohne  &af  diese  Frage  einzugehen,  wiU  ich  nur  an  die  Theene 
emiger  Autoren  erinnern,  welche  dem  Protoplasma  einen  sichtbareo, 

imitypigchen  Bau  zuschrieben,  weide  abei'  kuiz  sein,  um  nicht  Bekanntes 

zu  wiederiiülen. 

Heitzmann  [4\  sprach  die  Meinung  aus,  das  Protoplasma  jeder 
Zelle  bestehe  aus  vielen,  zu  dnem  feinen  Netze  ▼erflochtenen  Faeern, 

in  dessen  Maschen  die  flilssi^eii  Snbstauzen  enthalten  seien;  die 
Körnchen  seien  Knoten  der  Duichsciimttspunkte.  Aehnlicher  Ani>icht 
ist  Frommann  [6,  6],  nnd  Flemmiug  [7,  8]  nimmt  an,  das  Protoplasma 
bestehe  aus  einer  filamentfisen  und  einer  anderen,  mehr  oder  weniger 
flüssigen  Zwischensubstanz  (Filarraasse  und  Interfilarmasse).  Rabl  15*] 
behauptet,  das  Cytoplasma  bestehe  aus  langen  Fibnüen,  welche  ohne 
Verflechtung  alle  nach  dem  Gentrosoma  gerichtet  sind. 

Ganz  abweichend  war  die  Ansicht  von  Btttschli  [lOy  Ii,  12,  IS], 
Er  sagte,  das  Protoplasma  habe  einen  Bau  ähnlich  wie  Schaum  ^  oder 
besser  wie  eine  Emulsion  ans  zwei  mehr  oder  weniger  flüssigen,  nicht 
mischbaren  Stofien. 

Dagegen  nimmt  Altumnu  au,  das  Protoplasma  werde  durch  die 
Verbindung  einer  Menge  von  Elementen  von  kömiger  Foim  gebildet, 
von  denen  einige  durch  zweckmässige  Untersuchungsmittel  sichtbar 
wurden;  diese  Körnchen  nannte  er  „Bioblasten". 

Ich  werde  mich  hier  nicht  über  diese  jetzt  allgemein  bekannte 
Theorie  auslassen,  zu  welcher  ich  noch  mehrmals  zurückzukomioeo 
Gelegenheit  haben  werde. 

Als  dieser  Theorie  widersprechend  nenne  ich  die  von  Nägeli  [U] 
und  die  von  KöUiker  [lo.  16].  Beide  sind  einander  ähnlich  und  stehen 
in  Beziehung  zu  einander.  Nägeli  meint,  das  Protoplasma  bestehe  aus 
unsichtbaren,  morphologischen  Euodidten,  wdche  er  MiceUen  nennt. 
Diese  MiceUen  sind  aus  einer  gewissen  Zahl  von  chemischen  Molekölea 
zusammengesetzt;  das  Protoplasma  kann  man  ab  em  Aggregat  von 
krystallinischer  Natur  betrachten;  aber  da  diese  molekulären  Gruppen 
jeder  Vergrössemng  unzugänglich  sind,  so  ist  es  unmöglich,  die  ehutefaken 
MiceUen  zu  sehen,  und  das  i^rotoplasma  erscheint  auch  bei  den  schärften 
Vei  grösserungen  homogen.  Bei  ihrer  Gruppieiung  verbinden  sich  die 
MiceUen  zum  Teil  innig  unter  einander  nnd  bilden  Ketten,  aber  an 
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«öderen  Stellen  legen  sie  sich  nnr  an  einander  und  lassen  virtaelle 

Räume  ülnij?.  Die  ObeHläche  der  Micellen  ist  jedoch  immer  mit  einer 
Sciiiciit  von  W  aöber-Mclecülen  bekU-id»  i,  die  durch  die  Molecularanziehimg 
festgehalten  wird,  welche  zwischen  den  kleinsten  Massen  wirksam  ist 
Bisweilen  aber  sammeln  sich  in  diesen  Intermioellarrftnmen  grosse 
Mengen  von  Flüssigkeit,  so  dass  sicblbare  Höhhuijrpn  entstehen,  oder 
es  können  sich  darin  auch  feste  Kr.iper  von  verschiedünei  Art  bilden. 

Diese  Ansichten  Nägeli^s  sind  sicher  nnr  specnUitiTer  Art,  aber 
dennoch  sehr  anziehend;  sie  bestärken  die  Ueberzeugung,  dass  das  an- 
scheinend homogene  Pintojilasma  in  Wirklichkeit  einen  sehr  coiupli- 
derten,  aber  unsichtbaren  Bau  besitzt. 

KöUiker  hält  sieh  an  die  wirklichen  Thatsachen  und  yerteidigt 
die  Homogenität  des  Protoplasmas,  ohne  von  seinem  feineren  Bau  zn 
sprechen.  Er  sagt:  ,,In  dem  t}]  ist  heu,  gleichartigen,  coutractilen, 
embryonalen  Protoplasma  treten  nun  im  Laufe  der  Entwickelung  an 
gewissen  Orten  mit  Flüssigkeit  gefhUte  Hohlräume  (Vaeuden)  in  ver- 
schiedenen Grössen  und  in  wechselnder  Menge  auf.**  Wenn  diese 
\  acuoleu  klein  und  zahlreich  sind,  dann  bekommt  das  i'rolDplasma 
ein  schaumiges  oder  schwammiges  Ausseben;  wenn  sie  grösser  sind, 
erscheint  es  netzförmig. 

Bisweilen  erscli^'int  das  C'ytoplasma  uianchei  Zellen  in  gewissen 
Momenten  seines  1^'uuctiumerens  in  der  That,  wie  Bütschii  sagt,  einem 
Schwämme  ähnlich,  und  in  anderen  Zeilen  ist  dann  in  anderen  Momenten 
diese  Beschaffenheit  ganz  verschwunden  und  das  Protoplasma  zeigt 
sich  sowohl  an  den  lebenden  Elementen  als  in  gehärteten  Geweben 
unzweifelhaft  homogen.  Wie  kann  man  dann  annehmen,  der  schaumige 
■  Ban  sei  notwendig  und  wesentlich  an  die  Functionsäassemngen  gebunden, 
wie  aus  den  Versuchen  von  Quincke  [17]  und  BfitschU  folgen  würde? 

Heitzmann  und  Frommann  haben  ihre  üntei-suchuiigen  zum  grossen 
Teil  an  lebenden  Elementen  ausgeführt  und  in  ihnen  das  beschriebene 
Netz  gefbnden.  Dies  leistet  allerdmgs  eine  Gtewähr  dafür,  dass  es 
nicht  ein  Kunstproduct  infolge  histologischer  Zubereitung  sei;  aber 
andererseits  kann  man  mit  Künstler  einwenden,  das,  was  in  solchen 
Zellen  als  Netz  erscheint,  sei  nur  die  Folge  der  dichten  Vacuolisation 
eines  homogenen  Protoplasmas.  Wenn  man  femer  auch  das  Vorhanden- 
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sein  eines  Netzes  in  den  Ton  jenen  Beobachtern  nntersnditen  Zellen 

zQgiebt,  so  kann  man  daraus  nicht  schliessen,  dass  ein  solches  in  allen 
Zeilen  vorliaiiden  sein  müsse,  wo  es  weder  bei  kimi«ilicher  Prai»Hi  aüon, 
noch  ohne  diese  sichtbar  wird,  dass  also  der  netzförmige  Bau  f&r  das 
Protoplasma  aUgemem  nnd  wesentlich  sei 

In  anderen  Fällen  wai-,  wie  ich  später  austühren  werde,  der  be- 
sondere Bau  des  Cytoplasmas  wahrscheinlicli  die  Folge  der  Kin Wirkung 
der  bei  der  Fräparation  angewendeten  Eeagentien.  Kfinstier  ftbensengte 
sich  bei  der  Üntersnchnng  des  Protoplasmas  gewisser  Gregarineo,  dass 
dm  hier  von  verschiedenen  Autoren  be.schiiel)e]ie  Netz  nur  nach  der 
Fixierung  mit  einigen  Müssigkeiteu  sichtbar  wurde,  während  das 
frische  Protoplasma  homogen  erschien  nnd  nnr  von  Flfissigkeit  ent- 
haltenden Vacnolen  durchsetzt  war.  Aehnlich  ist  anch  die  Meinong 
von  Schwarz  [IiJ\  und  von  Löwit  in  Bezug  auf  die  Blutkörperchen. 

Nach  den  von  mir  an  lebenden  und  auf  verschiedene  Weise 
fixierten  Zellen  gemachten  Beobachtongen  seheint  es  mir,  dasB  die 
Theorie  von  Köniker^  welche  im  wesentlichen  die  Ansichten  einer 
Menge  von  Botanikern  und  Geologen  verflossener  Zeiten  zusanimeu- 
StßSt,  die  annehmbarste  ist.  In  dem  Protoplasma  kann  man  mit  den 
heutigen  Untersnchmigsmittehi  keinen  typischen  Ban  erkennen,  es  e^ 
scheint  vollkommen  homogen:  aber  dieser  Anschein  schliesst  nicht  die 
Möglichkeit  aus,  mit  Nägeli  einen  unsichtbaren  Aufbau  aus  Micelleu 
oder  Piastiden  von  verschiedener  Gestalt^  je  nach  den  einzelnen  flUteo, 
anzunehmen,  welche  sich  an  euiander  zn  einer  ki^staOinisdien  Qmp- 
pierung  auschlics^ieu. 

Aber  man  muss  notwendigerweise  das  \'<)rhanden3ein  eines  be- 
sonderen, sichtbaren  Baues  annehmen,  woin  sich  ein  Teil  des  Proto- 
plasmas zn  Elementen  von  bestimmter  Form  anordnet,  um  Zelkrgane 
zu  bilden,  \selcbe  specielle  Functionen  besitzen.  Ich  erinnere  nur  au 
das  Centrosoma,  die  verschiedenen  Jjlbhlleu  der  achromatischen  Spindel 
nnd  an  die  der  Attractionssphflren;  diese  Elemente  haben  eme  be- 
sondere Bestimmunsr  in  der  Function  der  Zelle.  Und  dann  finden  «ich 
im  Kern  alle  jene  verschiedenen  Elemente  von  besonderer  Bildung 
(Chromatinmassen,  Kernkörperchen,  ühromosome  bei  der  Karyokinese) 
nnd  zu  besonderen  Zwecken. 
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Anch  in  anderen  Zellen  kann  das  ganze  Oytoplasma  sich  m  mehr 
oder  weniger  deotlicheD  Zwecken  zu  Sträugeu  anordnen,  welche  mit 
emander  parallel  Terlaufni  oder  sich  zu  einem  weitläufigen  Netze  ver- 
flediten;  nnd  diese  kdunen  nach  der  Fiiiemng  infolge  des  WasRer* 
▼erlngtes  als  mehr  oder  weniger  dicke  Fäden  erscheinen,  sodass  sie 
einen  tibiillärea  Hau  vortäuschen,  welcher  in  Wirklichkeit  in  der 
lebenden  Zelle  nicht  vorhanden  war.  Arnold  [;^J  ziUilt  in  einer  zn- 
sammenfassenden  Arbeit  eine  Henge  von  Zellen  anf,  deren  Oytoplasma 
TW  l)estiminten  physiologischen  Zwecken  zw  Strängen  und  Filamenten 
angeordnet  ist. 

Aber  alle  diese  besonderen  Anordnongen  des  Protoplasmas  kann 
man  anch  mit  geringen  Unterschieden  an  frischen  nnd  lebenden  Ele^ 

ment^n  beobachten.  Dagej^en  erscheint  das  Prot<»plasnia  der  meisten 
anderen  ZeUen  (abg^ehen  von  den  Vacuolen,  welche  man  darin  finden 
kann,  nnd  den  KOmchen,  welche  darui  eingeschlossen  sein  können)  im 
frischen  Zostande,  wie  ich  oben  gesagt  habe,  vollkommen  homogen. 
Ich  bin  überzeugt,  dass  beim  Studium  de.^  Baues  des  Protoplasmas 
die  Beobachtung  frischer  Objecte  die  grteste  Wichtigkeit  haben  muss, 
nnd  dass  man  besondere  Stmeturen,  die  man  im  frischen  Zustande 
nicht  sieht,  nicht  als  wirklich  vorhanden  annehmen  darf,  denn  wenn 
die  complicierten,  niikroskopischen  Methoden  einen  schon  am  Irischen 
Obgecte  nndentUch  erkannten  Gegenstand  besser  erkennen  lassen,  so 
moss  man  dagegen  mnstranisch  sein,  wenn  ein  Element  erst  nach  der 
Präparation  sichtbar  wird. 

In  der  That  nimmt  das  entschieden  homogene  Protoplasma  gewisser 
Zellen  nach  der  Fizienmg  ein  ganz  anffrdlendes  Aussehen  an.  Man 
kann  es  henrorbringen,  wenn  man  mit  einem  Pinsel  eine  dOnne  Schicht 
Eiereiweiss  auf  ein  Deckgläschen  aufträgt  und  diese  mit  den  gewcihn- 
liehen  histologischen  Pr&parationsmitteln  behandelt  Ich  kann  diesen 
eigentümlichen  Anblick  nicht  beschreiben;  es  sind  Felden  nnd  Körnchen 
von  höchst  unregelmässiger  Bildung,  und  eben  ihre  Unregelmässigkeit 
beweist  ihre  künstliche  Entstehoug^). 

')  Tn  einer  kiirzHrh  erMcliienenen  Arbeit  >?^gt  Fischer  [21],  da  die  in  der 
llikroskopie  angewendeten  Fixienuittel  die  Albumiuoide  iiiederrhlÄ^eii.  müsse  man 
gUnbes,  dass  die  Abbildimgen  gehärteter  und  g^lrbter  Prüparate  den  ursprüng- 
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Ich  miiss  hier  etwas  ftb^  die  Denttmgen  sagen,  welefae  man  toh 

den  verschiedenen  Körnchen  ^ej^eben  hat,  die  man  im  Cytoplasma 
vieler  Zellen,  sowohl  bei  der  Beobachtung  im  frischen  Zustande,  als 
nach  Beliandiung  mit  Tenschiedenen  Pr&paiationswelseDy  a&treflfen  kaiuL 
Ich  ffthre  hier  nur  eiiu<:e  von  den  wichtigsten  Autoren  an,  welche 
diese  Frage  behandelt  haben,  und  behalte  mir  vor,  später  darauf 
zurückzukommen.  Für  den  grössten  Teil  der  Cytologen^)  sind  diese 
EOmcfaen  keine  notwendigen  Bestandteile  der  Zelle;  sie  sind  nidit 
lebend,  sondern  haben  nnr  secnndftre  Wichtigkeit  Es  sind  im  Cyto- 
plasma  eingeschlossene  Elemente,  verschieden  nach  Natur,  Ursprung 
und  Bestimmung.   Nach  diesen  Autoren  stammen  einige  von  diesen 
KOmchen  Ton  aussen  und  sind  duich  ein  phago<^yti8ehes  Verhalten 
der  Zelle,  in  der  sie  sich  befinden,  eingeschlossen  worden,  wo  sie  zn 
fernereu  Umbildungen  bestimmt  sind.    Andere  haben  inti-aceilulären 
Ursprung  und  sind  von  dem  Kern  oder  dem  Protoplasma  herror^ 
gebracht  worden;  einige  Ton  ihnen  stellen  Aufspeicherungen  von  Niluv 
stoflfen  dar,  und  sind  dazu  bestimmt,  für  die  weitere  Thätigkeit  der 
2^e  wieder  benutzt  zu  werden.   Das  beste  Beispiel  datür  ist  das  Ei 
gewisser  Tiere,  dessen  Protoplasma  so  mit  Kdrnehen  Ton  Beserre- 
stoifen  beladen  ist  (Dotterkttgelehen,  DotterkSmer,  DotteipUttdien 
[J^alfonri),  dass  das  Protophk^ma  auf  feine,  zwischen  diesen  Kömchen 
liegende  Filamente  beschränkt  ist.   Andere  Beispiele  liefern  die  Fett- 
seilen  und  nach  Ehrlich  die  Maaiedtm,  Andere  EGmchen  stellen  ein 
spedflsches  Froduct  des  Protoplasmas  dar,  und  ihre  Entstehung  ist 
von  allgemeiner,  physiologischer  Wichtigkeit  für  den  Oiganismus,  dem 
die  Zellen  angehören  •  (secretorische  Kömchen).  Eine  letzte  Art  Ton 
Kömdien  bilden  endlieh  Elemente  pathologischen  Ursprunges,  welche 
sich  auf  verschiedene  Weise  infolge  von  krankhaften  Einflüssen  inner- 
halb der  Zellen  biideu. 


liehen,  wirklichen  Znstand  nicht  danteilen,  sondeni  mehr  oder  weniger  KaHt* 

prodncte  sein  müssen.  Wenn  man  in  einem  ReagenzglJi.-^chen  AlbuniinoMl(^sung:en 
durch  Chrom-  oder  Platinpräparate  nip<1er^f'hläg-t  »las  Präcipitat  auf  ein  Deck- 
glSschen  anftrfigft  nnd  wie  die  Bacteriea  behandelt,  so  kann  man  sehen.  Joss 
manche  Eiweisskorper  von  l/cstimmien  Fixier  mg  smiUeln  in  kumer-  oder  (.rantua- 
form,  andere  in  fänm  Gerinnseln  von  zarter  Gerüststructut  ubgescJitedt-n  weriat*, 
*)  Hartwig  \22\  S.  27  und  folg.  and  8.  185  und  folg. 
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Dag:egen  betraeliteii  Heitmann  und  Frommann  (I-  ^ )  <^ini^e  Kdni- 
cheu  als  integiierende  Teile  des  Cytoplasmas,  nämlich  diejemgeu,  welche 
sie  in  den  Knotenpunkten  der  Netze  besehneben  haben,  die  nach  diesen 
Autoren  den  wesentlichen  Teil  des  Protoplasmas  bilden. 

Eine  dritte  Reihe  von  Autoren  endlich  nimmt  an,  wie  ich  schon 
andeutete,  die  Kömchen  seien  die  einzigen  lebenden  Elemente  des 
Protophismas,  und  die  körnigen  Bildungen  Terachiedener  Art,  welche 
sich  zu  verschiedenen  Zwecken  in  den  Zellen  finden,  hätten  aUe  den- 
selben Ursprung:,  weh^her  von  spedellen  UmluUiungen  der  primitiyen 
Körnchen  abhänge.  Altmann  (S.  65)  drückt  sieh  darüber  lolgender- 
maassen  aus:  „Die  reine,  lebende  Substanz»  wie  sie  im  primären  Gra> 
nnlum  repräsentiert  wird,  vermag  also  durch  Wachstum  und  Assimi- 
lation die  verschiedensten  Umwaii«liiii)gen  zu  erfahren.  In  dem  einen 
Falle  wandelt  sie  sich  zum  Disdiaclasteu  um,  in  anderen  sehen  wir 
sie  sich  mit  Pigment,  Eiweiss,  Fett»  Kohlenbydrat  und  vielen  anderen 
Stoffen  beladen.«' 

Maggi  [23,  24,  25\  spricht  in  vielen  seiner  Arbeiten  ähnliclie 
Ideen  ans.  Ich  entnehme  einer  Veröffentlichung  seiner  Schüler  L.  und 
K.  Zoja  die  Haaptansichten  dieses  Autors. 

^Secondo  il  Maj?gi  la  eellnla  ^  un*as80ciazione  di  citodi,  il  corpo 
celluiare,  il  nucleoio  ed  il  nucieo,  i  quali  sono  diltereuziati  in  rapporto 
alle  loro  diverse  fhnzioni.  II  monere  pol  risnlta  dalla  assodazione  di 
plastidi  di  grado  inferiore,  plasHduU.  Oosl  la  cellola  h  un  tessuto. 
citodulare,  il  citode  un  tessuto  plastidulare.  T  plastiduli  sono  le  gra- 
nulazioni  dei  protoplasma  (plassom.  citoplasma,  cj^ridioplasma,  cario- 
plasma)  e  da  essi  «  devono  ripetere  tntte  le  fhnzioni  del  monere  e  della 
oeUnla,  per  tal  modo  fl  plastidnlo  nella  cellula  6  cid  che  h  la  celtnla 
nell'ürganismo  di  nn  metazoo  e  di  un  inet-afito." 

Andere  Autoren  betrachten  die  von  ihnen  in  verschiedene  Organen 
und  Geweben  gefundenen  Granulationen,  mOgen  sie  sie  nach  Altmann's 
Methode  oder  anf  andere  Weise  deutlich  gemacht  haben,  in  demselben 
Sinne.  Schultze  [^6]  sah  einige  Körnchen  in  Epithelialzellen  von  Gyrinen 
sich  färben,  welche  in  einer  sehr  verdttnnten  Lösung  von  Methylenbhiu 
gelebt  hatten.  Er  glaubte,  diese  Kömchen  seien  als  Bioblasten  im 
Sinne  von  Aliiiiaün  zu  betrachten,  und  sprach  von  einer  spedfischen, 
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vitalen  Reactimi  der  Bioblasten  mit  dem  HethylenblaiL  Aehnlicbe 

Resultate  mit  ähnlicher  Deutung  veröflfentlichte  Kühn  [27].  Starke  [2S(] 
benutzte  die  Methode  Ton  Altmami  und  beschrieb  Körnchen  mit  an- 
fangender Bildnng  von  Fetttröpfehen.  L.  nnd  B.  Zoja  [29,  3Cf\  be- 
obachteten nach  derselben  Methode  fbchsinophile  Körnchen,  welche  sie 
nach  dei'  I^omeuclatur  von  Maggi  FUmtuiuk  uaimtenj  bei  Yielen  Wesen 
ans  dem  ganzen  Tierreieh. 

Dannefal  [SI\  sah  ebenfiüls  fbchsinophile  Körnchen  in  Organen, 
welclie  menschlichen  Leichen  selbst  meiirere  Stunden  nach  dem  Tode  ent- 
nommen worden  waren,  Isiael  [S^\  in  Nierenepithelien  mit  ischämischer 
Nekrose,  Baum  [S3\  in  den  Zellen  verschiedener  Tumoren,  Klien  [S4] 
ebenfalls  in  Tumoren  in  tnbereulQsen  Geweben,  Oeconi  [35]  im  Knochen* 
mai'kj  in  der  Thymus,  im  Bindegewebe  und  in  der  Kiere. 

Andrerseits  sagt  Mitrophanow  [^j:  »II  £uit  considerer  les  grana- 
lations  oeliulaires  non  pas  comme  des  parties  constttuttves  ölämentaires 
(Altmann),  des  quelles  se  forment  les  cellnles  et  dont  la  vie  forme 
Celle  des  cellules,  mais  comme  des  signes  morphuiogiques  des  proc^« 
de  la  vie,  qui  ont  lieu  en  dedans  des  cellules^).  Hammar  trägt 
zuerst  die  Theorie  Altmann's  auflfährUch  Tor  und  schliesst  dann,  Indem 
er  sagt,  es  sei  noch  nicht  gewiss,  dass  die  Körnchen  lebende  Organismen 
seien,  und  nicht  vielmehr  Producte  des  intercellulaitju  Stotl wechseis. 
Metzner  [B8\  sagt  in  einer  kttradich  erschienenen  Arbeit,  der  ruhende 
Kern  werde  als  eune  Anbinfbng  von  Kömchen  betrachtet,  welciie  sich 
im  Momente  der  Karyokinese  in  bestimmten  Stellungen  anordnen,  um 
die  yerschiedenen  Kernorgane  zu  bilden,  welche  bei  der  indirecten 
Teilung  vorkommen.  FMsmycki  glaubt  nicht»  dass  die  Kömcheo, 
welche  er  bei  den  Protozoen  gefonden  hat,  als  „elementare  Bestand- 
teile  der  Zelle"  betrachtet  werden  können. 

Ks  bliebe  mir  noch  übrig,  etwas  über  die  Beaiehungen  zu  sagen, 

>)  Ich  fteoe  midi,  hier  eine  UbUogiapldsobe  CitaÜoa  rat  meiner  Arbeit  „Salle 
colorabiliU  delle  cellule  viTenti**  Terbegsem  zu  können.  Ich  sagte  dort,  Mitrophanow 
habe  die  Zellgranulatiotien  im  Sinne  Altmann's  erklärt.  Ich  war  (wie  schon  BRtschli 
und  Zoi«  durch  die  unrichtige  Uebpr?ptznng  des  rusaischen  Textes  im-  geführt 
wordfii,  wrl  ij  •  sich  im  biologischen  i  entralblatt  i^Bd.  IX.  No.  17.  6.  541)  findet, 
tiutl  liit  ich  ailtMu  benutzen  konnte.  Mitrophanow  selbgt  c.}  giebt  diesen  Irrtom 
der  Uebersetzung  au. 
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welche  diese  Granulationen  zu  der  Thätigkeit  des  Kernes  haben  können. 
Aber  ich  darf  mich  nicht  mit  den  Fragen  beschäftigen,  weiche  dieses 
ZeUelement  betreifen,  denn  sie  sind  allzu  weitlAnig  nnd  verwickelt 
und  winden  mich  zu  weit  von  meinem  Gegenstande  entfernen.  Ich 
werde  von  dem  Kern  nur  insofern  sprechen »  als  es  seine  Beziehungen 
n  der  Entstehung  der  Granulationen  durchans  nötig  macht  Auch  in 
meinen  Abbildungen  sind  die  Kerne  fhst  nur  sehematlseh  beseichnet 
Der  Kern  ist  mit  einem  g-lücklichen  Ansdnicke  das  Gehirn  der 
Zelle  genannt  worden,  Ton  welchem  aus  alle  Functionen  dieses  £le- 
mentannganismns  behemcht  nnd  geleitet  werden.  Der  Anteil  des 
Kernes  an  der  Reproduetion  der  Zelle  gentt^  sehon,  um  die  Wichtig- 
keit dieses  Urgaus  zu  beweisen,  und  Heriwig  bemüht  sich,  darzuthun, 
dass  er  in  sich  das  Idioplasma  einschliesst,  Ton  welchem  die  Erhaltung 
und  Üeberiieferattg  der  erblichen  Eigenschaften  abhtaigt  Gmber  [40], 
Nussbaum  [^ij,  Verwom  [-^^^l  und  Klebs  [43]  (für  die  Bildung  der  Zell- 
haut) beweisen  femer,  dass  der  Kern  directen  Eiuthiss  auf  die  Bildungs- 
und Emähmngsthfttigkeit  der  Zelle  auslebt  Weiter  giebt  Hertwig  an, 
eg  bestehe  sieber  ein  Austausch  des  Ehifiusses  zwischen  Kern  nnd 
Cytoplasma ' 

Vor  kurzem  hat  Strassburger  \  f4\  das  Oytoplasma  als  aus  zwei 
Abteflnngen  bestehend  betrachtet,  dem  Kmoploftma  und  dem  Tropho- 
plagma;  die  erste  hftngt  mit  dem  Kerne  zusammen  und  setzt  sich  in 
ihm  iurt,  und  zusammen  bilden  sie  ein  kinetisches  Oentrum.  welcliem 
Sachs  [46]  den  Namen  Energide  beigelegt  hat  Das  Kinoplasma  über- 
lieflbrt  die  Antriebe  des  Kernes  dem  Tropboplasma,  und  diese  Ein- 
drücke können  formativ  oder  nutritiv  sein.  Hermann  [4^]  fand  einen 
grossen  Unterschied  zwischen  ruhenden  Kernen  und  solchen  in  secre- 
torischer  Thätigkeit^  und  nahm  eine  th&tige  Teihiahme  des  Kernes  an 
der  Seeretiffli  an.  Korscheit  \4T]  diesbezüglich  schreibt:  „Das  Heran- 
rücken der  Kerne  an  den  Punkt,  wo  die  Secretion  stattfindet,  nnd 
ihr  Zurückweichen  bei  Abnahme  derselben  deutet,  wie  mir  scheint, 
wiederum  auf  eine  Beteiligung  des  Kernes  an  der  seceniierenden  Th&tig- 
keit  der  Zelle  bin.**  Gllson  [48]  glaubt,  in  den  Spinndrttsen  der  Seiden- 


Veigl.  auch:  Verwom,  Allgemeine  Physiologl«.  Jen»  1895.  8.  494,495,503. 
iBteiiMtiOBkle  MonatMehrift  für  Am»,  n.  Phys.  XU.  '<29 
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raupen  werde  ein  Teil  der  Öecretionsproducuj  (Seiidgeuj  von  dem 
Kerne  zubereitet 

Was  die  speeielle  Frage  über  die  BeKiehimg  des  Kernes  am  der 
Bildung  der  protoplasmatischen  Grannlationen  betrifft,  ffihre  ich  die 
Theone  von  De  Vries  [49]  au.  Dieser  Auior  sagt,  die  Elemente  deb 
Idioplasmas  (die  „Pangene**)^  welche  sich  bei  erwachsenen  Zellen  inner* 
halb  des  Kernes  befänden  nnd  nnr  eine  potentielle  Th&tigkeit  besissen, 
gingen  während  des  Zellenlebens  znm  Teil  in  das  Cytoplasma  über 
und  würden  da  zu  Mittelpunkten  einer  besonderen  Tbätigkeit,  wodurch 
die  Büdung  der  yerscbiedenen  Kömchen  m  stände  komni&  Hertwig 
nimmt  diese  Theorie  an,  nennt  diese  Idiophismen  Plasome  und  sagt 
(S.  288):  „Wie  von  den  Idiublasten  deü  Kernes  die  Plasome  (gleichsam 
acüv  gewordene  Idioblasten)  nach  der  Theorie  der  „intraceliulären  Pan- 
genesis"  abstammen  wttrden,  so  könnten  die  Plasome  wieder  den  Aus- 
gangspunkt für  die  organischen  Plasmaprodncte  bilden,  indem  sie  je  nach 
ihrer  specitischeu  Natur  diese  oder  jene  andern  Stoffe  an  sich  biuUeii.* 

Aber  ausser  diesen  theoretischen  Ansichten  giebt  es  Thatsachen» 
welche  beweisen,  dass  wirkMch  einige  Elemente  des  Kenies  in  das 
Cytoplasma  übergehen,  und  dass  diese  Elemente  zu  der  Entstehung 
gewisser  cytoplasmatischer  Körperchen  in  Beziehang  stehen. 

Diese  Frage,  welche  ich  an  TerscMedenen  Stellen  der  gegenwärtigen 
Arbeit  wieder  anfiiehmen  werde,  ist  von  äusserster  Wichtigkeit,  be- 
sonders für  das,  was  sich  auf  den  Mechani.snius  der  Secretionen  bezieht 
Ich  erinnere  an  Ogata  Platner  und  Nicolaides  (auf  deren  Ansichten 
ich  sp&ter  ansf&hrlicher  zurückkommen  werde),  welche  in  den  Zellen 
des  Pankreas  das  Austreten  einiger  färbbaren  Eöi^erchen  aus  dem 
Kerne  beobachteten,  welche,  in  das  Cytoplasma  eintretend,  die  so- 
genannten Nebeukeme  bildeten  und  zuletzt  sich  in  zymogene  Köiper- 
eben  auflösten.  Loewit  [lOS]  stimmt  der  Ansidit,  die  kömchenflihrenden 
Zel^  im  Blute  des  Krebses  seien  als  einzellige  Drüsen  nnd  die 
Kömclien  als  Producte  einer  besonderen  Secretion  zu  betrachten,  bei, 
und  da  er  im  Kerne  dieser  Zellen  iärbbare  Körperchen  gesehen  hat» 
welche  er  pyrenogen  nennt,  so  nimmt  er  an,  diese  Körper  gingen  in 
das  Cytoplasma  über  und  nehmen  hier  an  der  Bildung  der  Könichen  Teil. 

Lukjanow  [öO,  öl\  hat  ähnliche  Krscheiuuugen  in  den  Epitheheu 


^  j  .  ^cl  by  Googl 


lieber  die  üranulationen  in  den  Ztelleu. 


451 


des  Salaman  U  rs  bt-obachtet  uud  diückt  sich  in  üeiaer  Abhandlung  über 
OeUnlarpaihoiogie  folgendermaasBeii  ans  (S.  70):  „Dass  die  Qypothese 
Ober  eben  Zmammenhaiig  des  ZeUenkerneB  mit  dem  Zelleideibe,  eiDen 
ZiLsararaenhang,  der  sich  dadurch  äussert,  dass  jjewisse  Structureleraente 
des  Kernes  ia  den  Zellenleib  übergehen  könueu  und  hier  weitere  Meta- 
morpfaoeen,  weitere  fintwiekelmig  erleiden,  an  nnd  für  aich  nichts  Un- 
wahrseh^nUefaes  enthilt."  Damit  erkttrt  er  sich  Ar  die  Theorie  von 
De  Vries. 

Ich  mosä  vorausschicken,  dass  ich  bei  der  Unternehmung  meiner 
Untersnchnngen  über  die  ZeUengrannlationen  mich  nicht  durch  die  Yon 
Altmann  ausgesprochenen  Urteile  nnd  Ansichten  habe  leiten  lassen, 
wie  sie  seine  Nachfolger  wiederholt  haben.  Ich  habe  vielmehr  von 
dem  Besnltate  memer  eigenen  Untersnchnngen  die  Bestatignng  oder 
Widerlegung  der  Meinungen  dieser  Beobachter  erwartet  Gewiss 
scheint  die  Idee,  dass  diese  Granulationen  nnthätige  Elemente  seien 
und  an  der  Entwickelnng  der  Zellfonctionen  nur  passiven  Anteil  haben, 
TOD  der  Mehrzahl  der  AntoreUi  welche  sich  mit  diesem  Gegenstände 
beschAftigt  haben,  wenn  auch  nicht  aosdrllcklich  ausgesprochen,  so  doch 
als  iiie  natürlichste  betrachtet  worden  zu  sein.  Diese  Ansicht  bedarf 
übrigens  weniger  des  Beweises,  als  die  Hypothese  von  Altniann.  welche 
eine  Behauptung  von  absoluter,  allgemeiner  Art  aufteilt  nnd  darum 
eines  ansfthrlichen,  objectfyen  Nachweises  bedarf.  Femer  haben  mich 
die  Exi)erimente,  welche  ich  vor  kurzem  mittels  der  Färbung:  am 
Lebenden  [ä3]  ausgeführt  habe,  übei-zeugt»  dass  auch  die  Granulationen, 
welehe  den  editen  Bioblasten  am  meisten  fthneln  und  von  Schultie  und 
Kuhn  als  solche  getauft  worden  sind,  durchaus  nicht  lebend  smd.  In  der 
Folge  haben  meine  weiteren  Untersuchungen  diese  Annahme  bestätigt. 

Ich  habe  an  Tieren  experimentiert,  deren  ungewöhnlich  grosse 
Zellen  sich  sehr  gut  zu  solchen  Uhtenuchungen  eignen,  nimlich  an 
Geotriion  fuscus  (Spehrpes),  an  dem  ich  die  Elemente  Terscfaiedener 
Gewebe  mit  vei'schiedeneu  i^'unctionen  beobachtet  habe,  also  Zellen, 
in  denen  keine  spedflsche  Thätigkeit  zu  erkennen  war,  Drüseneiemente 
nnd  Muskeln.  Interessant  war  es  mir  auch,  in  diesem  Falle  die  Granu- 
lationen von  embryonalen  Geweben  zu  sehen,  aber  da  es  nicht  möglich 
ist,  Embryonen  von  Spelerpes  zu  bekommen,  so  mosste  ich  Eier  und 
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Larveu  von  Triton  benutzen.  Von  den  Drüseiigeweben  wählte  ich  das 
Pankreas^  den  Darm  und  die  Niere  imd  üees  die  Leber  zur  Seile  lieg«iiy 
welche  meinem  Gollegen,  Dr.  Trambasti,  zum  Gegenstand  mes  Sitt- 
lichen Studium  gedient  hat. 

Ich  will  meine  Untersuchung  in  drei  Kastel  teilen:  die  Graait- 
lationen  in  Zellen,  welche  keine  Bpedfische  Thätifl^eii  aosübeQ  —  die 
KlkaeStm  in  seeemierenden  Zellen  in  den  Tersehiedenen  Perioden  ibrer 
Thfttigkeit  bis  zu  deren  Uebertreibung  durch  kunstliche  Mittel  —  und 
die  Granulationen  in  gewissen  pathologischen  Stadien.  (Trttbe  Schwel- 
lung.) 

Untersuchungsmethode. 

Qei  der  Untemelunung  einer  Eeihe  von  L'utersuchungen  über  irgend 
eine  Frage,  welche  die  normale  oder  pathologische  Cytologie  bettük, 
tritt  uns  sogleich  ein  schwieriges  Problem  entgegen,  von  dessen  Lösung 
zum  i^ossen  Teil  die  Ergfebnisse  der  Untersuchung  abhängen.  Dieses 
Problem  besteht  in  der  Wahl  der  Präparationsmethode  für  die  mikro- 
skopisdien  Beobachtungen;  ee  wird  dnrch  eine  Menge  ftnaserst  wichtiger 
Fragen  compliciert 

Zuerst  fasst  man  den  Gedanken,  seine  Beobachtungen  au  lebenden 
oder  Mschen  Zellen  zu  machen,  und  so  alle  die  künstlichen  Verinde- 
nmgen  zu  vermeiden,  welche  die  Härtung»-  und  Fftrbnngsmittal  not- 
wendigerweise in  den  tierischen  Geweben  hervorrufen. 

Aber  eine  solche  Unteiäuchungsmethode ,  obgleich  sie  mit  Erfolg 
von  einigen  Beobachtern  angewendet  worden  i9t,  welche  sich  mit  dem 
Baue  des  Cytoplasmas  beBch&ftigt  haben,  ist  dorchaos  nngenllgeiid  filr 
ein  eingehendes  i-ytologisches  Studium,  uud  ich  brauche  daiiu  nicht  die 
Gründe  anzugeben.  Dennoch  siud  die  Beobachtungen  an  frischen 
Objecten  nach  meiner  Meinung  in  allen  Fällen  unentbehrlich,  als  Ver- 
gleichungspunkte, um  Lrrtfimer  der  Deutung  zu  yermeiden,  die  man 
begehen  könnte,  wenn  man  nur  gehärtete  und  un^refArbte  Präparate 
untersuchte.  Daher  dachte  ich  daran,  die  sogenannte  Färbung  am 
Lebenden  zu  benutzen,  und  versuchte,  lebende  oder  ganz  frische  Zellen 
zu  filrben,  teils  am  lebendigen  Tiere,  teils  an  abgetrennten  Gteweben. 
Aber  auch  diese  Beobachtungen  kuuiieu  zwar  einige  Hülfe  leisten,  sind 
aber  ungenflgend  und  könnten  nicht  als  einzige  Methode  benutzt  werden. 
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Da  ich  also  FärbungsmetUoden  auweuden  musste,  welche  den 
mikroakopischfin  Bedttrfoisseii  entsprechen  und  zngleich  die  Unter- 
scfaddimg  swischen  den  yereehiedenen  ZeUenteüen  erlauben,  immer  be- 
denkend, dass  alle  diese  ^letlioden  Veränderungen  in  den  Zellen  her- 
rorbringeu,  80  mUs^te  ich  solche  wähitu,  bei  denen  diese  Verandernngen 
wemger  bedentend»  die  Färbungen  dagegen  besser  und  deatlicher 
diffisrenziert  sind. 

Die  Erfahrunf?  hat  ß^elehrt,  dasis  es  zur  Erhalümg  vollständiger 
FirbuQgen  durchaus  üüti$  ist,  die  zu  färbenden  Gewebe  zu  entwässern, 
ihnen  also,  wie  Gierke  [öS]  eagt,  die  WasBermolec&le  zn  entziehen, 
welche  sich  in  den  moleculären  Zwischenräumen  der  Protoplasmen  be- 
Ünden.  Diese  Elntwässerun«^  kann  iiian  bekaautiich  entweder  auf 
phyaealiflchem  Wege  dorch  Aostroctuiang,  oder  auf  chemiacbem  Wege 
ecreiehen,  indem  man  ein  das  Wasser  anziehendes  Reagens  brantzt 

Bei  Gebrauch  des  ersten  Mittels  erreicht  man  die  Erhaltung  der 
chemischen  Tn/J  tri  Qualität  (wie  Ehrlich  sich  ausdrückt)  der  verschiedenen 
Bestandteile  der  Zeilen,  nnd  kannte  also  so,  wie  Ehrlich  meint,  die 
Hfigtiehkeit  eines  „ farbenanalytischen  Studinm**  der  Zellen  retten;  so 
miisst«  die  Mikrochemie  der  Gewebe  mittels  der  Anilinfarben  einen 
bedeutende,  allgemeinen  Wert  erreichen.  Während  aber  der  Wert 
der  EltrbnngBreaetionen  sehr  beetreithar  ist,  sind  die  Nachteile  der 
Präparation  durch  Anstrocknnng  wichtig  nnd  zahlreich. 

Von  den  Präparationsmethoden  wendet  man  gewöhnlich  zwei  an: 
die  Zerznpfbng  nnd  die  Anstrocknnng  auf  dem  Deckgiäscben,  oder  auch 
Schnitte  durch  das  gefrorene  Object.  Ich  habe  diese  Methoden  bdde 
versucht,  aber  keine  befriedigenden  Resultate  erhalten.  Bei  der  Zer- 
faserung ändern  sich  die  Gewebe  bedeutend;  die  Schnitte  durch  Ge- 
frorenes zeigen,  aoch  bei  Anwendung  der  Methode  von  Altmann,  eben- 
üiUs  starke  Alteration  aller  Zellen,  sie  sind  niemals  dünn  genug  und 
eignen  sich  nicht  lur  die  verechiedeuen  Färbungen. 

Die  Präparation  der  Gewebe  durch  Färbung  mittels  chemischer 
Mittel,  also  mittelst  der  Härtung9mUid,  ist  die  beste  nnd  gebrftuch- 
liehste.  Die  Härtungsmittel  wirken  meistens  znglefeh  als  Beirm,  und 
durch  sie  kann  man  in  den  histulogischeu  Geweben  ziemlicii  scharfe 
und  der  £nt&i*bnng  widerstehende  Färbungen  erhalten.  Im  allgemeinen 
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Terbinden  sieb  diese  Reagentien  chemisch  Diit  den  Eiweissstoffen  der 
Gewebe  und  verändern  so  ihre  chemisclie  Constitution,  so  dass  es  nach 
einer  solchen  Behandlung^  nicht  mehr  möglich  ist,  von  mikrcNskojpiBChen 
Beactlonen  mittelst  der  Anilinfarben  m  sprechen.  Indessen  heben  m 
nicht  die  Möglichkeit  auf,  in  den  einzelnen  Zellen  melufache  Fäi  bungen 
zu  erhalten,  erlauben  also  ein  unterscheidendes  Studium  der  Ter- 
schiedenen  Bestandteile  der  Zelle. 

Melirfaclic  Färbungen  lassen  sich  auf  verschiedene  Weise  eireichen. 
Erstlich  durch  die  Metaclironiaiie,  Diese  besteht  (nach  Ehrlich)  in  der 
Eigenschaft  gewisser  Substanzen ,  welche  in  den  Gtoweben  TorliaiideD 
sind,  sich  mittels  emer  gegebenen  Anilinfarbe  in  einer  anderen  Schat- 
tierung zu  lärhen,  als  die  hnihe,  selbst  besitzt,  wenn  sie  in  einem  der 
gewöhnlichen  Lösungsmittel  aufgelöst  wird.  So  kann  mau  mit  einem 
einzigen  F&rbungsmittel  in  dem  Gewebe  zwei  oder  mehr  Terschiedene 
Fftrbnngen  erhalten.  Die  metachromatischen  FSrbungen  sind  überdies 
bisweilen  charakteristij>cli  und  erlauben,  das  Vurhandenseiu  einer  be- 
stimmten Substanz  festzustellen;  so  ist  es  mit  der  Metachromatie  des 
Mndns,  wovon  ich  später  sprechen  werde»  der  Ämyloidsnbcttans  imd 
einer  ziemlich  giossen  Zahl  von  anderen,  mehr  oder  weniger  ent- 
schiedenen,  metachromatischen  Färbunireii.  wie  sie  von  Ehrlich)  Comü, 
Uensche),  Galberla»  Hüppe,  Griesbach  beschrieben  worden  sind. 

Die  metachromatiscfaen  Eigenschaften  verschiedener  Elemente  der 
tierischen  Oewebe  verschwinden  oft  nach  dem  Gebrauch  von  Härtungs- 
mittelu,  weiche  die  chemische  BeschaÖeuheit  der  Zellenelemente  ver- 
ändern, denn  nach  der  Mehrzahl  der  Autoren  liegt  der  Grund  der 
Metachromatie  eben  in  ^ner  chemischen  Reaction  zwischen  der  ach 
metachromatisch  färhendcMi  Substanz  und  dem  Farbstoffe.  Aber  diese 
Metachromatlen  haben  keine  so  grosse  Wichtigkeit,  dass  man  um  ihret- 
willen auf  die  Anwendung  von  Hilrtangsmitteln  und  Beizen  verachten 
sollte;  mit  ihrer  H&lfe  allein  wäre  es  nicht  möglich,  eine  histologische 
Untersuchung  auszufliluen. 

Nach  vielen  anderen  Autoren  giebt  es  noch  ein  anderes  Mittel, 
um  verschiedene  Färbungen  in  demselben  Gewebe  hervorznbringoif 
nämlich  die  Benutzung  der  Vorliebe  {eletUvUa)^  welche  gewisse  Zell- 
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elemente  f^r  gewisse  Aniliiitarbeu  zeigen^).  In  Beziehung  hieraul  hat 
Ehrlich  [6$]  die  Wirkung  der  verschiedenen  basischen  und  sauren 
Anilinfarben  aof  die  verschiedenen  Bestandteile  der  Zelle  untersncht 
und  diese  iu  acidophile  und  basophile  unterschieden. 

Als  Anhänger  der  chemischen  Theorie  der  Färbung  erklärte  Ehr- 
lich diese  Thatsacfae  durch  die  Annahme:  wenn  eine  Vorliebe  bestehe, 
so  finde  dne  chemische  Verbindnng  zwischen  der  Farbe  nnd  der  zu 
färbenden  Substanz  statt,  was  iu  Fällen,  wo  die  Vorliebe  fehle,  nicht 
der  Fall  sei;  dann  werde  die  vorübergehende  Färbung  nur  durch  ein- 
fülle Imbibition  herbeigeföhrt  Im  ersten  Falle  widerstehe  das  so  ent- 
standene fertiere  Gebilde  den  ExtractionsmiHdn ,  während  diese  im 
zweiten  Falle  die  färbenden  Molecüle  mit  Leichtigkeit  wegnehmeu  und 
das  Gewebe  farblos  hinterliessen.  In  der  Folge  nahm  er  nach  dem 
qPtindp  der  maximalen  Entfikrbnng^  an,  man  kOnne  die  Zahl  der 
Vorliebe-Fälle  erweitern;  so  kiinn  z.  I^.  zwei  zu  färbenden  Substanzen 
die  eine  sich  fester  mit  einer  Farbe  verbinden,  als  mit  einer  anderen, 
so  dass  unter  dem  ^fluss  desselben  Entfib^bnngsmittels  die  eine  die 
Farbe  behält,  die  andere  nicht 

Er  sagt  S.  45:  „Ich  bin  um  so  geneigter,  diese  Färbungen,  in 
denen  ich  das  Besnltat  eines  chemischen,  dem  der  Doppelsalzbildung 
ähnlichen  Processes  sehe,  für  eine  fundamentale,  chemische  Differen- 
zierung zu  verwerten,  als  ich  constatierte,  dass  sich  jede  der  KOmangen 
nur  mit  Farbkürpern  von  ganz  bestimmten  Eigenschaften  verband." 

Später  sprach  man  von  der  electiven  Eigenschaft  auf  noch  ent- 
schiedenere Weise,  und  Ehrlich  selbst  nahm  eine  speciflsche  Vorliebe 
der  Nervensubstaiiz  für  das  Methylenblau  an,  Sclmltze  [69]  eine  solche 
der  „Bioblasten"*  tUr  dieselbe  Farbe.  Altmann  und  alle,  die  seine 
Theorie  annehmen,  halten  auch  die  Färbung  der  Btoblasten  durch 
sanres  Fuchsin  fftr  spedfisch. 

Aber  man  kann  sich  leicht  überzeugen,  dass  diese  Wahlvoro^äufre 
nichts  specifiäches  haben,  ich  will  sagen,  dass  man  mit  ihrer  Hülfe 


*)  Die  BnohciniiBgeii  dar  venehiwUnen  Vorliebe  der  OeqdiuiitliMem  (Wolle, 
Seide,  BarnnwoUe)  ftr  die  Änilinbrlmi  nnd  mit  beMmderem  Interaiie  von  ver- 
schiedeneD  Antofen  scadiert  und  Uber  die  Erkläning  der  Thatsachen  verachiedeBe 
HypotbeBea  aofgeetelit  wofden.  (Vergt.  in  der  Bibliographie  Nr.  54,  55,  67.) 
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nickt  die  Natui'  gewisser  ZcUeaelemente,  und  nicht  einmal  die  UieicUheiL 
solcher  Elemente  feststellen  kann,  welche  dieselbe  Wahlrerwandtschaft 
zn  derselben  Farbe  zeigen,  und  dass  das  „I^rinäp  der  maximalen 
EntfärhmKj  üur  insofern  Wert  liat.  als  man  mittels  desselben  mehr- 
fache Färbungen  in  den  Zellen  erhalten  kann;  aber  ich  werd<^  in 
Kttrse  daraof  asorflekkonunen.  ich  habe  die  fjzperimente  Ton  Ehriieh 
wiederholt,  indem  i<di  in  der  Külte  sesehnittene  oder  in  Alkohol  ge- 
bärt4»t^  tierische  Gewebe  mit  den  von  diesem  Autor  vorgeschlagenen 
und  anderen,  Ton  mir  sdbst  combinierten  Mischungen  behandelle,  wobei 
ich  eine  grosse  Zahl  von  Anilinfarben  jeder  Art  und  versdiiedene 
LOsnni^mittel  anwendete.  Aber  auf  diese  Weise  erhielt  ich  durch  nn- 
genuj^eude  Härtung  stark  alterierte  (ie\sebe,  wählend  ich  niemals 
Färbungen  herrorznbringen  Termochte,  weldie  spedfisehe  Beactionen 
ausdruckten  und  feine  Unterscheidungen  zwischen  den  ▼erscluedenen 
Zellenljestandtciit'n  erlaubten.  Auch  eine  speciflsche  Vorliebe  der  Zell- 
kömcheu  iür  das  saure  Ii'uchsin  kauu  ich  nicht  zugeben  wie  Altmann 
und  andere  wollen,  und  zwar  aus  folgenden  Gründen.  Erstlidi,  weil 
neb  diese  Kömchen  mit  vielen  Anilinfarben  anf  dieselbe  Weise  ftrbsn, 
ferner  weil  sich  mit  saurem  Fuchsin  eine  g^rosse  Zahl  von  8ubstanzeD 
verschiedener  Art  dauerhaft  färben,  üienn  stimme  ich  mit  Niooba 
ttberain»  wenn  er  sagt,  das  saure  Finchsin  befestige  sich  ohne  Unter- 
schied auf  verschiedene  Proteinsnbstanzen,  ohne  zn  erwähnen  ^  dssB 
Zoja  und  Israel  damit  Fibrin  tärben,  und  Altmarm  selbst  sagt,  diese 
Färbbarkeit  bestehe  auch  fort,  wenn  die  Bioblasten  sich  mit  gewissen 
Secretstoffen  beladen  haben  und  dadurch  ganz  umgebildet  worden  and, 
wie  es  z.  B.  mit  den  Zymogenkörnchen  des  Pankreas  der  Fall  ist 
Wie  ist  es  müglich,  anzunehmen,  dass  eine  specitische  Reactiou  auch 
nach  Anwendung  von  Substanzen  wie  Quecksübemitrat  oder  Osmium' 
Chromsänremischung  erhalten  bleibe,  die  doch  das  chemische  Verhalten 
aller  Zellenelemente  notwendig  verändern  müssen?  Kndlich  habe  ich 
bei  meinen  Untersuchungen  Gelegenheit  gehabt,  zu  beobachten,  dasä, 

>)  Wena  loh  im  Lan&  mwner  Arbeit  «dmgeii  KOnudMa  dM  Beiwmrt  «fodMiiio- 
phil"*  beilege,  m  drae  ich  es,  um  die  Besohieibiug  «i  eiieiehten,  umI  wiU  dviä 
nnr  mit  Fachiin  gefkibte  Karnehen  beseichiieB,  ohne  die  Andemnag  einer  ^* 
fiacheii  Beaetieo. 
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wenn  wirklich  in  einer  mit  saurem  Fuch.sin  gefärbten  und  dann  iu 
eine  andere,  das  Fuchsin  entfärbende  Farbe  gebrachten  Zelle  (wie 
Tide  AzQ^bgtoffe  tmd  Indalin  nnd  PikiinBftore),  die  Körnchen  am 
besten  der  Entftrbmig  widerstehen  nnd  das  Fnchsin  noeh  festhalten, 
wenn  all*  anderen  Teile  es  haben  fahren  lassen,  doch  dann,  wenn 
die  entlüi'bende  Einwirkung  eine  gewisse  Grenze  überschreitet,  auch 
die  Körnchen  die  anreite  Farbe  annahmen ,  nnd  «war  intenair.  Wie 
kann  man  also  noch  Ton  specafischer  yerwandtsehaft  dieeer  Kömchen 
mit  dem  Fuchsin  sprechen,  wenn  sie  dieser  Farbe  zuletzt  den  Azo- 
larbstoü  vorziehen?^) 

Die  einzigen  electiven  Eigenschaften,  welchen  man  bei  einem 
histologischen  Stadium  besondere  Anfinerksamkeit  znwenden  mnss,  sind 
also  diejenigen,  welche  sich  aal  die  saueren  oder  basischen  Farbstoffe 
beoehen,  das  heisst:  man  muss  den  verschiedenen  Bestandteiien  der 
ZeDe  ihre  addophilen  oder  basophilen  Eigenschaften  zu  erhalten  Sachen. 
Dies  enmht  man  diuch  als  Beize  wirkende  Härtun^rsmitteL  Ich  muss 
bei  dieser  Thatsache  ein  wenig  verweilen,  die  alle  mit  miki'oskopischen 
Untersachnngen  Beschäftigton  beobachtet  haben  nnd  die  mit  der 
industriellen  Fftrbeknnst  nicht  zusammentrifft  Bei  dieser  'haben  die 
Beizen  immer  den  Zweck,  eine  unbeständige  Färbung  in  eine  dauer- 
hafte zu  verwandeln,  und  zwar  für  alle  Fasern  des  Gewebes,  welches 
der  Beize  ausgesetzt  worden  ist  Hier  moss  ich  einige  Worte  über 
die  Theorie  der  FSrbongen  mit  oder  ohne  Beize  sagen. 

Von  der  Mehizahl  der  Autoren  ist  gegenwärtig  die  chemische 
Theorie  der  Färbung  angegeben  worden,  welche  frtther  von  Knet 
und  Griesbach  [^0,  61]  verteidigt  wurde,  während  die  neaere  Theorie 
von  Otto  Witt  \f >'•/],  weit  her  die  Erscheinungen  der  Färbung  mit  denen 
der  sügenanuten  frsf>'n  Lösungen  vergleicht,  immer  mehr  Anhänger 
findet,  sowohl  anf  dem  Gebiet  der  indostrieUen  Färberei,  als  auf  dem 

* 

*)  Fiieher  tagt,  wau  er  elnfikcbe  Albominoid«  mit  dar  OnDiiuii-OhniiiMliir»- 
nisdimi^  behandelt  and  das  entitandene  Pvftparat  geflammelt  habe,  „flürbten  ticli 
die  anBgewaaeheueD  KOnier  mit  der  Altmaan'acheii  Methode  (Säurefuchsin-Fikrin- 
alkohol)  anüfltordentlich  lebhaft  und  waren  vollkommen  kugelig  und  von  den 
Granula  Altmann's  nicht  zu  unterscheiden".  Diese  nnd  ilhiiliclie  Experimeiite  kiinnen 
zTtr  Kritik  gewi««^^?-  Methoden  nnd  Präparate  dienen  and  achwftchen  die  Theorie 
Altnann's  bedeutend  ab. 
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der  mikroskopischen  Technik.  In  der  That  entsprechen  die  histo- 
logischen Färbungen,  weuii  äie  ohne  vorhergehende  Beize  ausgeiuiirt 
werdeD,  in  ihrer  Erscheinungsweise  der  Ansicht  von  Witt,  und  sowohi 
die  Vorgänge  bei  der  Metachromatie  nnd  der  WahlftrbDog,  als  das 
„Princip  der  maximalen  EntlailmiiL;  ,  zeigen  deutliclie  Beziehungen 
zu  den  Erscheinungen  der  Hüssigen  und  testen  Lösungen. 

Aber  die  bei  F&rbnngen  mittelst  Beizen  gemachten  Erfahrangeo, 
wie  z.  B.  die  von  Nölting  nnd  Witt  [63\  beweisen,  dass  man,  am  ein 
tierisches  oder  pflanzliches  Gewebe  mit  Nutzen  für  eine  sauere  Farl)e 
zu  beizen,  die  Fasern  mit  einer  metallischen  Basis  tränken,  und.  um 
sie  für  eine  basische  Farbe  zu  beizen,  sie  mit  einer  saneren  Beize 
behandehi  mnss;  diese  Eifahrungen  beweisen,  dass  in  diesen  Fallen 
eine  chemische  Erscheinung  das  Uebergewicht  hat;  nämlich  die  chemische 
Erscheinung  der  Verbindung  der  Farbe  mit  der  Beize  und  des  Niede^ 
Schlags  eines  unlöslichen  Salzes  (Lackes)  in  den  molecolaron  Zwisdieor 
räumen  des  Gewebes. 

Bei  Färbungen,  welche  nach  Anwendimg  einer  Beize  ausgeluhrt 
werden,  findet  also  die  Färbung  überall  da  statt,  wo  Teilchen  der  Beize 
znrQckgeblieben  sind,  und  da  die  Zellen  gleicbmissig  mit  ihr  getriokt 
worden  sind,  so  sollte  man  i^iauben,  sie  nmssten  gleichmässig  gefärbt 
erscheinen.  Dies  ist  jedoch  nicht  der  Fall,  und  man  ist  übeirascht,  za 
sehen,  dass  die  addophilen  und  basophilen  Eigenschaften  einiger 
Elemente  erhalten  sind.  Ich  glaube,  das  nur  durch  die  Annahme  e^ 
klären  zu  können,  dass  einige  Zellelemente  fähig  sind,  die  Molecüle 
der  Beize  festzuhalten,  während  andere  dies  nicht  vei-mögen  und  die 
Beize  an  das  Waschwasser  wieder  abgeben.  Ebenso,  wie  bei  den  an- 
fachen Färbungen  einige  Elemente  den  FarbstoflP  festhalten  und  andere 
nicht,  muss  es  auch  mit  den  Beizen  der  i'aJl  sein,  uud  nach  dem 
färbenden  Bade  wird  die  Bildung  des  unlöslichen  Lackes  nur  da  statte 
finden,  wo  sich  die  Molecüle  der  Beize  befestigt  hatten.  Einen  Beweis 
hierfür  erhielt  ich  bei  Anwendung  einer  Methode,  welche  ich  hier  an- 
geben will:  ich  benutzte  Pikrinsäure  als  Beize,  weil  sie  im  Inncreu  dei 
Gewebe  zusammen  mit  Methylgrttn  eine  beständige  Masse  ?mi  be> 
sonderer,  leicht  kennbarer  Schattierung  bfldet  Ich  beobachtete,  to 
diese  Masse  sich  nur  auf  den  acidophilen  Zellenteilen  beiestigte,  also 
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auf  denjenigen  Stellen,  welche  gewöhnlich  ohne  yorhergehende  An- 
wtfiiduug  von  aiuieieu  HitituDgs-  oder  Beizmitteln  die  sauien  Auiiia- 
ÜM'ten  festhalten,  während  sie  die  Tollkommen  basophilen  Teile  gar 
nieht  ft^te. 

Ich  kann  dieser  Erklärung  freilich  keinen  allgenKMiu  n,  absoluten 
Werl  beiiegeu  und  glaube,  dass  in  autieren  Fällen  zur  Hervorbnogung 
TOD  Farbenunterschieden  in  gebeizten  histologischen  Geweben  noch 
andere  S^&sae  ins  Spiel  kommen. 

Aber  eine  Mctliode.  welche  nur  die  Differenzierung  der  acidophilen 
und  basophilen  Substanzen  angiebt,  kann  zu  einem  vollständigen  Studium 
der  Zelle  nicht  genfigen.  £&  giebt  z.  B.  im  Cytoplasma  rerschiedene 
addophfle  Substanzen,  wdche  man  durch  Terachiedene  Färbung  von 
einander  unterscheiden  ninss,  um  sie  morphologisch  zu  studieren.  Zu 
diesem  Zweck  kann  man  die  „liactonale  Kraft''  benutzen»  welche,  wie 
Httppe  [C4\  sagt,  darin  besteht,  dass  die  verschiedenen  Farbstofie  den 
Entfärbungsmitteln  yerschiedenen  Widerstand  entgegensetzen,  je  nach 
den  verschiedenen  2iell-  oder  Gewebselementen.  Im  Grunde  stimmt 
dies  mit  den  Ideen  Ton  £hrlich  über  „das  Prindp  der  maximalen  Ent- 
erbung** ftberein,  ohne  dass  jedoch  zugegeben  wkd,  dies  hänge  yon 
einer  Election  (im  chemischen  Sinne)  von  grösserer  oder  geringerer 
Stärke  ab,  sondern  vielmehr  von  der  Färbungslähigkeit  der  verschie- 
denen Elemente,  also  yon  der  Fähigkeit,  eine  grossere  Zahl  yon 
Farbemolecfllen  in  sich  au&nnehmen  und  festzuhalten,  oder  auch  yon 
Lackmoleciilen  (bei  Färbung  mit  Beizen);  und  diese  Fähigkeit  ist  nur 
mit  dem  physischen  Bau  dieser  Elemente  innig  verbunden. 

Diese  Thatsache  haben  alle  die  Forscher  benutzt,  welche  Difforen- 
tialfäi-bungen  zwischen  Kern  und  Cytoplasma,  oder  zwischen  Bakterien 
und  Gewebeu  hei  vorgel)racht  haben;  ich  brauche  hier  nur  die  Namen 
Flemming,  Weigert,  Kühne,  Ehrlich,  Gram  anzuführen.  Dies  ist  durch 
die  Elirbungsmethode  der  TnberkelbazUlen  noch  deutscher  zum  Aus- 
druck gekommen;  ich  erwähne  diese  Methode  als  wichtigen  Vergleich 
mit  der  gewöhulicht  u,  welche  icli  sogleich  beschreiben  werde.  Da  nun 
die  Methode  der  Färbung  der  Tuberkelbazillen  (nur  auf  den  besonderen 
physischen  Bau  dieser  Bazillen  begründet)  einen  Wert  der  Speciflcität 
erhalten  hat,  so  können  auch  gewissermaassen  die  nach  den;  Princip 
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der  üntersciüede  der  Färbungscapacität  ansgefübrten  Färbungen  emm 
gewissen  Grad  von  Specifiiät  erreichen,  wenn  nicht  vom  chemibciien, 
80  doch  vom  pbysicalischen  Gtesicht^imkte.  Das  heisst:  wenn  man  nicht 
die  chemische  Gleichheit  zweier  Snhstanzen  annehmen  kamif  welche 
sich  auf  gewisse,  gleich  bestäiidige  Weise  mittelst  eines  gegebenen 
Farbstoffes  färben,  so  kann  man  doch  sagen,  das»  zwischen  ihnen 
wenigstena  nach  ihrer  physicalischen  ZnaammenBetEong  AehnlidJteiteii 
Yorhanden  sind.  Daza  kommt  noch,  dass  man  die  Thatsache  benntun 
kann,  dass  einige  saure  Farbstoffe,  wie  schon  gesagt,  als  Entfärbungs- 
mittel auf  andere  sauere  Farben  einwirken  (vergL  Hüppe,  S.  dO)  mid 
bei  der  Färbung  gewisser  Elemente  deren  Stelle  einnehmen.  So  kann 
man  b^  Beaditong  der  yerschiedenen  Grade  der  Färbnngscapacitäl 
mittels  zwei  saueren  Farben  Differentiaifärbuugen  zwei  verschiedener, 
acidophüen  Sabetanzen  erhalten,  und  zwar  auf  folgmde  Weise.  Man 
färbt  das  ganze  Gewebe  mit  einer  yon  den  saueren  Farben,  bringt 
es  dann  in  die  zweite  Farbe  und  regelt  die  lOntfärbiing  der  ersten  so, 
dass  mit  ihr  nur  die  Teile  getlU'bt  bleiben,  welche  eine  giöäsere 
FärbungseapadtM  besitzen. 

(FortMtsmiff  fblgt) 


Nouvelles  universltaires.*) 


Der  Professor  der  Anatomie  R.  Bonnet  an  Universität  Qiessen  ist  zum 
nnlentlic  hcn  Professor  der  descriptiTen  Anatomie  an  der  Univeraität  üreiftwald 

eruauut  wonlen. 

Der  Professur  der  Histologie  C.  Eberth  in  Halle  a.  d.  Saale  int  zum  ordeal- 
liuLen  Professor  der  pathologischen  Anatomie  daselbst  ernannt  worden. 

Der  Professor  H.  Strahl  iu  ^aiburg  ist  ^um  ordentlichen  Froludbor  der 
daacriptiTan  Anatomie  in  Gieaian  eraannt  woiden. 

Dr.  J.  V,  Rohon  ist  anm  anneroidantlieiMn  Piofoaaor  dar  Hiatolos^e  sa  der 
dediisolian  UnivarsiUlt  in  Prag  ernannt  worden. 

*)  Noaa  prioiM  iiuUmtnwt  no«  r^actenrs  et  *bouo^  de  vouloUr  biea  nou  tnuymettte  le  pliu 
promptem  eilt  poetibto  tomtat  Im  BovvtnM  qial  iBtfwMWl  FmnHfaMUMit  4«  rAaaiMali  «K  1»  flif* 
•l«l«gl»  «UiM  Im  fMolt^  et  anivanlttft  i»  Imr  «Jonmal  imMnaMoMa  mentMl'  Im  M» 

MUMltrt  dam  to  plM  bNf  dttat. 


BnididraQkerei  Blflliard  Balm  (H.  Otto),  Ld|aig. 
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Uebar  die  Qraniüatioaen  in  den  Zeiien 

Ton 

Dr.  Üiuo  Ualeotti, 
(Fortsetznngo 

Nacli  der  Anwendung  Ton  Beieen  Ueiben  alle  dteae  Eraehemungen 

nicht  nur  erhalten,  sondern  sie  treten  noch  besser  hervor. 

Aus  äUen  diestin  Gründen  habe  ich  also  deu  (ieüanken  aufgegeben, 
meine  Untanuchongen  an  Präparaten  ansanf&hreny  wie  sie  mittels  der 
ekifiichen  fMangaproceflse  oder  dnrch  HSrtmig  in  Alkohol  erhaltan 
werden,  und  mich  eutächlossen,  eiuige  von  den  gewciholichen  Fixation»* 
mittein  anzuwenden. 

kh  hatte  die  Wahl  zwischen  den  Mercorialpriparaten,  der  Osmiam- 
slnre,  den  Verbindungen  der  hO^heren  Ozjde  des  Chroms  und  denen 
des  Platins  und  Palladiuius. 

Von  diesen  ist  die  Osmiumsitore  durch  die  £Irtahrungen  sehr  vielei' 
Foracber  fltar  nnentbehrlich  erklärt  worden,  imd  auch  ich  habe  bei 
diesen  Untersuchungen  nicht  ohne  sie  auskommen  können.  Sie  hat 
mir,  in  Verbindung  mit  den  Cluom-  und  Platinpräparaten,  immer  bessere 
Dienste  geleistet,  als  die  Qnecksilberverbindnngen  (Sublimat,  salpeter^ 
saures  Quecksilber  [Altmann]),  indem  sie  die  Gewebe  fftr  die  meisten 
Anilinfaibungen  voi7>üglich  geeignet  macht. 

Unter  den  niancherlei,  von  verschiedenen  Autoren  angegebenen 
Formeln  von  Fixationsflttssigkeiten,  welche  auch  mm  eingehenden 
Stndiom  des  Cytoplasma  und  der  in  ihm  enthaltenen  Granulationen 
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geeignet  sind,  habe  ich  die  von  Flemmiog  und  Hennann  heirtthraiden 
als  die  besten  beftinden.   Die  Osminm-BichromalrMföchirog  Yon  Alt- 

mann  hat  mir  keine  befriedigeudeD  Resultate  geliefert  In  der  That 
sind  die  nach  dieser  Fixationsinethode  angefertigten  Präparate  den 
nach  Flemming  zubereiteten  nicht  einmal  ähnlich  gewesen,  anch  wenn 
dieselbe  Färbungsiiiethode  angrewendet  wurde,  und  man  gelanert  zn  der 
Uebei'zeugung,  dass  jenes  Vertakieu  zu  künstlich  ist,  indem  man  ein 
ansserordentUch  eneigisches  Mittel  in  starkem  Verhältnis  und  von  so 
kräftigem  Oxydationsvermögen  anwendet^  dass  die  organische  Sahstaaz 
znm  völligen  Verschwinden  gebracht  wird.  Von  dem  Kerne  bleibt  nach 
Altmann's  Methode  nur  eine  Spur  übrig;  der  Zelikörper  Avird  sehr  stark 
verkleinert  und  verdichtet  Die  Granulationen,  welche  bei  diesem  Ver- 
fkhren  erseheinen,  sind  ganz  von  denen  verschieden,  welche  man  bei 
anderen  Fixationsmitteln  beobachtet,  und  sehr  zahheich;  sie  nia<!hen 
den  Eindruck,  als  seien  sie  durch  die  i^lxation  hervorgebracht  und  nicht 
einfach  deutlich  gemacht  worden. 

Von  den  Flemming'Bchen  und  Hermaim'sdien  Flllssigkeiten  habe 
ich  am  häufigsten  die  letztere  benutzt,  und  bisweilen  auch  das  Platiu- 
chloriUr  durch  eine  gleiche  Menge  von  Palladiumchlorär  ersetzt  Wenn 
es  wahr  ist,  dass  die  Wirkung  der  Beize  darin  besteht,  dass  sieh  ein 
unlöslicher  Lack  mit  einem  saueren  oder  basischen  Badical  des  EM* 
stüöes  bildet,  so  war  es,  da  ich  grOsstenteiis  sauere  Fai'ben  anwenden 
wollte,  natürlich,  dass  ich  Platin^)  und  Palladium  vorsog,  welche  ve^ 
hältnismässig  von  mehr  basischer  Natur  sind,  als  das  Chrom.  In  der 
Thal  lieferten  mir  diese  Fixiermittel  die  besten  Resultate. 

Ich  nenne  nur  die  auf  die  blxiening  folgenden  Operationen  des 
Answaschens,  des  Härtens  in  Alkohol,  des  JSinschliessens  und  Schaetdens 
und  der  Befestigung  der  Schnitte  am  Deckgläschen.  Bei  dieeen  Mani* 
pulationen  habe  ich  mich  nach  den  gew^ »Ii ulichen  Kegeln  gerichti^t. 

Dagegen  werde  ich  über  den  von  mir  gewählten  Färbungsprocess 
und  Ikber  die  Grfinde,  welche  mich  zn  seiner  Anwendung  bestimmt 
haben,  etwas  ansftthriicher  reden.  Wie  schon  gesagt,  war  mein  Zweck 

*)  Daa  Platin  bildet  iintar  gewisaaii  Bediagniigen  mit  den  Aminen  and  anderea 
organischen  Snbetanaen  Plathibasen,  welche  in  ihren  Eigensdiaften  den  Alkali* 
Hydraten  aehr  ihiUeh  sind. 
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das  Stadium  der  Yerachiedeiien  Etemento  des  Cytoplasma,  d.  b.  ich 
wollte  mehrfoelie,  gut  nnteracldedene  Fftrbiing«ii  sm  ZelleakOrper  er- 
halten uttd  besonders  die  Granulationen  färben ,  so  dass  sie  sich  von 
dem  protoplaamatiHchen  Grande  abhobeiL 

Dies  gelingt  leicht,  weim  die  geaaimten  Graavlationea  basophil 
sind)  wie  69  mit  einigen  Seeretioosklhndien  der  Fall  ist,  denn  dann 
genügt  die  einlache  basische  Färbung,  welche  man  für  den  Kern  an- 
wenden kann,  um  sie  deutlich  zu  machen;  aber  keine  andere  Methode 
als  die  von  AUinann  Iflsst  so  viele  andere,  sehr  kleine  Efimchen  er- 
scheinen,  von  denen  ich  im  Verfolp^e  meiner  Arbeit  sprechen  werde. 
Aber  die  von  Altmami  geübte  i^ärbuug  des  protoplat^matischen  Grunde» 
durch  Pikrinsaare  tritt  wenig  henror  nnd  ist  so  schwach,  dass  sie  znm 
morphologlselMii  Stndhun  dieses  Grandes  nicht  genügt  Ausserdem 
kann  in  an  mit  dieser  Methode  die  basophilen  Granulationen  nicht  be- 
obachten. 

Mein  Hai^tzweek  bestand  also  darhi,  eine  yerschiedene  Färbung 
awder  addopUlen  Elemente  (Oy  tnplasma  nnd  Kl^niehen)  henroranbringen 

und  auch  eine  basophile  Farbi-  zu  benatzen  fhr  den  Fall,  dass  eines 
dieser  Elemente  basophil  sem  könnte. 

Da  ich  ans  den  angefhhrten  Grttnden  und  wegen  der  negativen 
Besultate  einer  langen  Reihe  von  Experimenten  darauf  verzichtet  hatte, 
die  electiven  Eigensciiaften  zur  Eneichung  dieses  Zieles  zu  benutzen, 
80  entsagte  ich  der  Anwendung  der  Farbemischungen  und  flberzeugte 
mich,  dass  ich  vielmehr  das  Prindp  der  Färhungs-CapiteUät  befolgen 
und  nach  einander  antagonistische  Färbungen  anwenden  müsse.  Bei 
diesen  Vorgängen  wird  die  Euttärbung  immer  auf  den  höchsten  Grad 
gebracht,  denn  durch  sie  werden  die  Differenzierangen  bewirkt  Ich 
wusste,  dass  nnter  den  verschiedenen  saueren  Farben  die  SnUbderivate 
des  Rosanilins  di«*  stärkste  Färbekraft  besitzen  und  dass  die  durch  sie 
hervorgebrachte  Färbung  desto  intensiver  ist,  je  dichter  und  compacter 
die  zu  ftrhende  Substanz  ist  Ausserdem  bilden  diese  Farben  in  ge* 
heilten  <3toweben  mit  den  Platinverbhidnngen  danerhafte  Lacke,  welche 
von  den  gewöhnlichen  Lösungsmitteln  nicht  angegriffen  werden,  wohl 
aber  von  Agentien,  welche  die  Bosaniüngroppe  verändera,  zersetzt 
werden  können. 
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Darum  w&liite  ich  sogleich  diese  Sabstanzen,  ate  erste  FartM  l&r 
die  dichtesten  Teile,  die  Körnchen.  Von  diesen  erhielt  ich  die  besten 

Erfolge  mit  dem  Säurefuchsin,  abei  aucli  das  Licht^'Uii  und  das  AJkaÜ- 
blau  leisteten  ^te  Dienste.  Als  zweite  Farbe  musste  ich  nach  den 
angefahrten  Gnmdsätaen  Stoffe  w&hlen,  welche  folgende  Eigenschaften 
hesassen:  sie  mnssten  ein  m&saiges  FftrtaigsvemiQgen  haben  nnd 

Antagonisten  der  ersten  sein,  d.  h.  sie  mussten  auf  die  Rosanilin- 
präparate eine  entfärbende  Wirkung  aussein,  ohne  dass  diese  jedoch 

* 

gewisse  Grenzen  fiberschritte  nnd  zugleich  durch  ihre  Farbenschattieniag 
Ton  dem  zuerst  angewendeten  Bosanüin  abstechen.  Diese  Eigenacfaaften 

besitzen  viele  Phenolderivate  und  viele  Azofaibstoffe. 

So  gebrauchte  ich  nach  dem  Säure&chsin  nicht  die  Piknusäure, 
wetehe  wenig  absticht,  sondern  das  Lidulin  und  das  Azoblaiiy  nach 
dem  Lichtgrtin  und  Alkaliblau  die  Aiirantia,  das  Eosin,  das  Onui|?e, 
den  Biebricher  Scharlach  und  andeie.  Aber  diese  Präpaiate  waren 
niemals  ganz  befriedigend,  und  zwar  aus  zwei  Gründen:  erstlich  weil 
es  ziemlich  sdiwer  war,  die  riditige  Zelt  zu  treflfon,  während  dersr  die 
zweite  Farbe  einwirken  musste,  denn  entweder  ist  dir  Entfärbung  zu 
weit  vorgeschritteu,  so  dass  die  zweite  Farbe  iiberall  die  erste  ver- 
drängt,  oder  sie  ist  ungenttgend,  so  dass  der  protoplasmatisohe  QmA 
nicht  gefärbt  erseheint  Eine  zweite  Unannehmlichkeit  war  der  Mangel 
einer  basischen  Farbe,  durch  die  man  die  basophilen  Elemente  hätte 
unterscheiden  können. 

Doch  erhielt  ich  einige  gnte  Besultate  bei  Gebraneh  des  LichtgrItaK 
in  AniUnwasser  gelQst  und  bei  nachfolgender  Färbung  mit  in  Wasser 
löslichem  Eosin. 

Aach  der  Gebrauch  basischer  Farben  sogleich  nach  der  Färbung 
mit  sanrem  Fuchstn,  oder  nach  einer  massigen  EntOrbung  ia  m&c 

leicht  alkalischen  oder  sauren  Lösung  erlaubte  mir  nicht  meinen  Zwedi 
zu  erreichen  und  den  protoplasmatischen  Grund  zu  färben,  während 
die  Granulationen  deutlich  blieben.  Die  basischen  Farben,  w  müseiger, 
passender  Stärke  angewendet^  befestigen  sich  nicht  auf  dem  addophiien 

Protoplasma;  wenn  man  diese  Stärke  überschi-eitet  und  concentrierte 
Lösungen  längere  Zeit  liiudurch  anwendet,  ^ben  sich  die  Zellen 
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mtensiT  und  ToUständig,  so  dan  keine  Düferanzienmg  mehr  mOg* 

lieh  ist 

Ich  versuchta  dann,  in  dem  acidophilen  Protoplajäma  eine  Ver- 
wandtaehaft  f&r  basische  Farben  dorch  eine  Beize  herroncabringen, 
welche  fiUg  wftre,  sidi  auf  dem  Protoplasma  m  befestigen  and  so 
auch  flie  in  niässipfer  Stärke  anßfpwendet«  basische  i^'ailn'  zu  iixieren, 
und  da  ich  mich  erinneite,  dass  einige  von  den  oben  genannten  Phenoi- 
nnd  Aao&rbstoffen  gewissen  basischen  Farben  gegenüber  die  Eigen- 
scbaft  Ton  Beizen  oft  besitzen  so  dachte  ich  daran,  diese  zn  dem 
grenannt^n  Zwecke  zu  benntzeii  und  tUulurch  tolg-ende  Vorteile  zu  er- 
reichen: erstlich  das  Verschwinden  der  saueren  Kosanilinfarbe  von 
enrigen  Stellen;  dann  an  diesen  entfilrbten,  addophilen  SteOen  die 
Bildnni?  eines  Lackes  ans  zwei  ftrbenden  Badicalen  Ton  anderer  Farhen- 
.sf'hattierung,  als  die  angewendete  basische  Kosaniiintarbe,  um  so  die 
Differenziemng  der  basophilen  Teile  zu  erreichen,  welche  sich  nur  mit 
da*  letzteren  filrbtra.  Von  den  Substanzen,  welche  das  sanre  Fuchsin 
entfärben  und  sich  als  Beizen  gegen  die  basischen  Derivate  des  Ros- 
anilins  verhalten,  bediente  ich  mich  der  Pikrinsäure,  der  Aurautia,  des 
Chiysamins  und  des  Azobhins.  Und  da  ihr  £ntfibrbnngsvermögen  in 
Bezug  anf  das  Fuchsin  yersehieden  ist,  so  gebrauchte  ich  sie  auf  ver- 
schiedene Weise,  je  nacli  dem  i^rade  der  Entfärbung,  welchen  ich  er- 
halten wollte,  oder  besser  je  nach  dem  Widerstande  der  Granulationen 
gegen  die  verschiedenen  Entftrbnngsvermdgen.   Wenn  also  die  E2nt> 

fitarbong  nicht  sehr  schnell  und  stark  sein  sollte,  benutzte  ich  Pikrin> 

« 

säure  oder  Azoblau,  wenn  aber  die  Granulationen  grossen  W  iderstand 
leisteten  und  starke  Entfärbung  nötig  war,  Aurantia  und  Chrysamiu. 
NatAriich  Itat  es  sich  nicht  im  voraus  bestimmen,  wenn  man  die 


^)  V.  Co<"lienhftiHf'n  [  vJ]  nn^f  ■  „ Farbst^vfff» ,  welche  bereits  auf  den  i  aaeru 
fixiert  sind,  küanen  anderen  Farl  st  iTen  gegenüber  die  Rolle  von  Beizen  spielen", 
und  weitorhio:  ^  •  •  •  zeigen  alle  Farben,  welche  aus  zwei  Farbstoffen  entstanden 
dind,  sehr  oft  eine  groase  Echtheit."  Lindner  [*l'>]  benatzte  die  ClirytaiiiiiisSim, 
0»  41«  Flvbimg  mit  FndMis  und  Ondlle  dtnöluft  n  maditii,  SoIupU  [6.5]  d«i 
duTMiiiiii,  du  Bemopoipimii,  dai  AmUm  ftr  dM  ÜsthyleBblM,  dai  FoehiiB  ete. 
Zu  fthnlidieii  Zwecken  ktann  naeb  Solmlis  [e7,  Bd.  U,  8.  265]  ehuge  T^traio- 
üwbeloffB  (duyetmin)  fttr  die  baatadieii  Airilinfcrten  dienen. 
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eine  oder  die  andere  Ton  diesen  Betai  anzawe&den  hat;  nur  wieder* 
holte  Versuche  können  es  in  den  einzelnen  F&Uen  lehren. 

Nach  der  Wirkung  der  Beize,  als  basischer  Farbe,  )?ebrauchte  ich 
einige  von  den  Derivaten  des  Kosanilins,  besonders  das  Me4ylgrfin 
und  das  SmaragdgrOn.  Durch  diese  Mittel  gelang  es  mir,  ia  den 
Zeilen  mehrAushe  Fftrhungen  m  eriialten,  tretehe  ndr  dne  deutiidie 
Differenzierung  ihrer  verschiedenen  Elemente  erlaubten.  Im  irninde 
unterscheidet  sich  dieses  Verfahren,  obgleich  mich  Terschiedene  Grftnde 
dazu  bestimmt  haben,  nicht  sehr  von  dem  Ton  Altmann;  es  hat  nur 
den  Vorteil,  den  protoplasmatischen  Grund  besser  sichtbai'  zu  machen 
and  auch  die  basophilen  Teile  zu  färben.  Ausserdem  habe  ich,  wie 
Altmaim,  als  Hül£unittel  der  witeserlgen  FnchsinlOsung  AnilinOl  za- 
gesetct,  und  auch  diese  LOsung  erwSrmt,  um  ToUstlndigere  und 
schnellere  Färbungen  zu  erhalten.  Auch  habe  ich  fliessendes  Wasser 
angewendet,  um  die  Auswaschung  vollständiger  zu  machen.  Ich  ver- 
fiihr  also,  am  mehr  auf  einselnes  einiugehen,  tolgendermasHseii,  um  die 
Präparate  m  erhalten,  welche  zu  meinen  Untersuchungen  gedient  haben. 

Fixierung  der  ganz  frischen  Organe  in  der  Hermann  seht  u  Flüssigkeit 
oder  in  einer  anderen  Mü^keit,  in  welcher  ich  das  Platinchlorttr  durch 
Palladiumehlorttr  ersetzt  hatte,  24  oder  48  Stunden  lang.  Drei>  bis  vifl^ 
stikndigee  Auswaschen  in  fliessendem  Wasser.  Alkohol,  mehrmals  wieder- 
holt.  Einscbliessong.   Befestigung  der  Schnitte  aul  dem  Ubjecttrager. 

Färbung  mit  saurem  Fuchsin  in  gesättigter  Liösung  in  Anilinwasser 
hei  eo^  Wärme,  ungefähr  fünf  Hinuten  hing.  Auswasdien  in  ffiessendeD 
Wasser. 

Uebertragunr;  des  Deckgläscheus  in: 

Gesättigte  Lösung  tou  Pikrinsäure  in  Alkohol,  mit  zwei  Dritteüen 
Wasser  verdUnnt,  oder  in  Lösung  yon  Anrantia  oder  Gbrysamin  m 

demselben  Lösungsmittel.  Die  Tiäpaiate  werden  in  eine  diasei  F  lüssig- 
keiten eingetaucht  und  nach  den  Umständen  wenige  Secouden  darin 
gelassen.  Auswaschen  in  fliessendem  Wasser.  £lrbnng  in  einer  halb- 
prooentigen  LIfeung  von  Methylgrfin  in  gleichen  Teilen  Ton  Alkohol 
und  Wasser,  drei  bis  vier  Minuten  laug.  Reichliches  Auswaschen  in 
destilliertem  Wasser.  Absoluter  Alkohol,  bis  kein  Methylgrän  sich 
mehr  auflöst  Xylol  und  Balsam. 
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A«f  diese  Weise  erhält  man  rot  geläibt  die  Körnchen  des  Cyto- 
plasBia  ind  alle  Elemente  des  Keniee  mt  Ansnalune  des  Nacleolm, 
die  Terschiedeiien  addopbflen  Granulationen  des  ZellenkOrpers; 
gelblichgrün  erscheint  der  protopi  asm  »tische  Grund  der  2Selle  und  leb- 
haft grün  die  basophilen  Granulationen  (&  B.  das  Mucin). 

£b  ist  nrnnfigUch,  die  Dauer  der  Tersdiiedenen  Fftrbangsaeiteii  m 
bestimmen;  erst  wenn  man  eine  gewisse  Zalil  von  Prfti»araten  gemadit 
Imt.  PI wii  bt  man  die  nötige  Uebung,  um  zu  sehen,  ob  jede  Farbe  hin- 
reichend eingewirkt  hat;  aber  man  kann  beim  Auswaschen  die  Präpsr 
rate  immer  von  neoem  in  die  einzelnen  FarbstofftOiangen  snrttckbringen, 
wem  es  nötig  ist 

JJw  (xranulutionen  in  nicht  etcernierenden  Zellen. 

Die  anerst  gefondenen,  nnd  besser  stodierten  ZeUkOmehen  sind 

die,  welche  sich  als  Secretionsproducte  in  den  Drüsenzellen  vorfinden. 
Aber  auch  in  den  Zeilen,  welche  keine  secretorische  Thätigkeit  haben, 
oder  bei  denen  diese  wenigstens  nicht  offenbar  ist,  findet  man  einige 
Kömchen,  und  disse  sind  sogar  interessanter,  weil  sie  nns  Omnd- 
lunctionen  des  Zellenlebens  enthüllen  können.  Um  die  Giiumküouen 
in  dieser  Hinsicht  zu  studieren,  wählte  ich  zuerst  Zeilen,  in  welchen 
die  Functionen  der  Vermehrung  und  des  Wachstums  Torhemcfaten,  wo 
ich  also  sieher  sein  konnte,  dass  die  Erscheinungen  der  Ernährung  und 
des  Stoffwechsels  den  höchsten  Grad  erreicht  hatten. 

Ich  wiüilte  zu  diesem  Zweck  die  KmbryonaizeUen  von  Thton, 
dessen  Em  icb  kurz  nach  der  Ablegung  und  dessen  Embryonen  ich 
m  Tenddedenem  Alter  fixierte,  von  da  an,  wo  sie,  iem  Ei  entschlflpft, 
angefangen  hatten,  selbständig  Nahrung  zu  sich  zu  nehmen.  Dieses 
Material  wurde  nach  der  oben  beschriebenen  Methode  fixiert  nnd  ge- 
ftrbt  In  den  Zellen  der  Embryonen  des  Salamanders  unterscheidet 
man  auf  den  ersten  Blick  zwei  Arten  von  Granulationen,  welche  der 
Grösse  und  Färbbarkeit  uach  von  einander  ziemlich  verschieden  sind, 
nftmüch  die  Dotterelemente  und  viele  kleine,  gleichförmige,  mit  Fuchsin 
stark  fitarbbare  EOrnchen.  Diese  körnigen  Froducte  findet  man  in  den 
verschiedenen  Zellen  des  Eies  und  des  Embryo  und  je  nach  dem 
Alter  in  verschiedenem  Verhältnis  zu  einander,  je  nach  der  Lage, 

30* 
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Grt^  und  Zahl.  Die  Untersuctumg  dieser  Beziehungen  ist  s«hr  wichtig, 
denn  sie  kmm  zur  Kenntnis  der  moiphoiogiBfdien  Bedentmg  dieser 
verschiedenen  Elemente  hdtragen. 

Die  Natur  und  die  Bestimmung  der  Dotterelemente  in  den  Em- 
biyonalzeUen  ist  bekannt,  aber  es  blieb  mir  noch  übrig,  die  Bedentmg 
der  kleinen,  fnchsinophüen  EOmehen  m  erkennen,  tob  denen  idi.  oben 
sprach. 

Ich  schicke  eine  kuize  Beschreibung  der  von  mir  beobachteten 
Thatsachen  Toraos  und  werde  dann  versnelien,  sie  ra  denten. 

In  den  vor  kurzem  gelegten  fiieni  des  Salanumdera,  in  denen  die 
Segmentierung  schon  begonnen  hat,  ist  das  Deutoplasma  das  ver- 
wiegende Element.  Dieses  besteht  jetst  aus  gioben  Kügeicheu,  welche 
den  grössten  Teil  der  Eisabstanz  ansmacben,  während  das  ZeUanproto- 
plasma  und  anch  die  Kerne  nidit  sehr  deutlich  sind.  Aber  in  der 
vegetativen  Hemisphäre  kann  man  entscheidendere  Beobachtungen 
machen.  An  dem  vegetativen  Pol  findet  man  dicke  Kerne  von  be- 
sonderem Aussehen,  umgeben  Ton  und  Tsrbnnden  mit  zienilich  stark« 
Protoplasma-Strfingen,  welche  sieh  zn  einem  lockeren  Nets  verflechtSD, 
in  dessen  Maschen  sich  viele  Dotterelemente  befinden.  Eben  in  diesen 
ZeUen  des  vegetatiTen  Poles  holoblastiacher  Eier  ^)  findet  nadi  Hert- 
wig  [69]  eine  stärkere  Resorption  des  Deutoplasna  statt,  weldm 
durch  einen  intracellulären  Verdauungsvorgang  zur  Eimährung  und 
Vergrösserung  des  protopiasmatischen  JSetzes  dient. 

In  der  That  finden  in  dem  Netze,  wekihes  diese  Kerne  des  vege* 
tativen  Poles  nmgiebt,  auf  die  deutliehste  Weise  sehr  mtsressante  Vo^ 
gänge  statt:  zunächst  die  reiclilichere  iiilduiig  iiiclibiiiuphiler  Körnchen. 
In  Jj'ig.  1  ist  einer  dieser  Kerne  abgebildet.  Die  starken  PtotopUsma* 
strSnge,  wetehe  ihn  umgeben,  haben  durch  die  Fixierung  ein  unregel* 
mftssig  kMges  Aussehen  angenommen.  Die  Dotterelemoite  seigsD 
eine  eigentümliche  Färbung,  als  Folge  der  Uebereinanderiagerung  äes 
Fuchsinrotes  übei*  die  Farbe,  welche  diese  Elemente  in  der  flUssigkeit 
Yon  Hermann  annehmen,  und  diese  Färbung  wiederholt  sieb  an  ittes 
Dottericfigelchen  in  jedem  Stadium  der  Embryonalsellen.  Diese  Elemeite 

')  Diese  Zellen  entsprochea  den  Maiocyteii,  welohfi  Bftckert  [58]  io  dos  ma^ 
blMtüditti  Eiern  b6schri«lMii  httt. 
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and  Yon  verschiedeiier  GeBtalt  und  Gröflse;  einige  äenüich  gross  and 
ml,  anden  nmd  imd  Uemer.  Dteae  Uenmn,  AphSiiselMii  findet 

man  grewöhnlicb  grnppenweis  beisammen,  nnd  diese  kleinen  Gruppen 
zeigen  sich  besonders  an  Stellen,  wo  die  Berühiung  zwischen  ihnen 
«nd  den  ProtopUtamastiingen  am  mnigstan  Ist,  so  besonders  an  den 
Sielten  der  Gabelnag  dieser  Stribige.  Solche  Anordnnngen,  welcbe  man 

anch  in  der  beiliegenden  Abbildung  antiitft,  lassen  vermuten,  dass  jede 
kleine  (iruppt^  aus  dem  Zerfall  einer  grossen  Dutterkugel  entsteht,  und 
dieser  ZerüJd  nnus  mit  der  ThAtigkeit  der  Protoplasmastränge  in  Be- 
aefaimg  steben.  Bs  Ist  gewiss,  und  andi  Balfonr  mid  Hartwig  sagen 
es,  dass  das  Protoplasma  der  Zellen  anf  die  Elemente  des  Dotters 
eine  analytische  Wirkong  ausübt,  wodurch  diese  corrodiert  werden  und 
serftUen. 

Zwisehen-den  Dotterelementen  findet  man  aieli  Tiele  fbcbsfaiopliile 

Kömchen.  Die.*^e  unterscheiden  sich  von  den  erateren  dnrcli  ihre  ent- 
schieden füchsiurote  Farbe,  durch  ihre  vollkommen  runde  Gestalt  und 
durch  die  Gleidimtesigkeit  ilirer  Grtae.  ffie  sind  Idainai',  als  Jedes 
Dotterelement»  wenn  dieses  auch  noeh  so  Uein  ist  Sie  finden  sieb  in 
Menge  besonders  an  solchen  Stellen,  wo,  wie  gesagt,  wegen  des  innigeren 
Zosammenhaoges  mit  den  ProtoplasmastrftBgen  grössere  Zerteilnng  nnd 
schnellere  Goirarian  der  Dotterelemente  stattgeAmden  hat;  dann  liegen 
sie  gewöhnlich  zwischen  den  Dotterelementen  und  den  Protoplasma- 
strängen. Einige  haben  auch  ein  deutliches  Machbarschaftsverhaitnis 
ZQ  dem  Kerne. 

Bei  ilterm  Embiyonen,  wenn  nimlich  eme  Andeutung  des  Haik- 

kanales  vorhanden  ist,  kann  in;in  in  den  zu  dieser  Zeit  schon  e:ut  unter- 
scheidbai-en  Zellen  andere,  noch  mteressant<'i*e  Erscheinungen  beobachten. 
Die  Dotterelemente  haben  jetst»  der  Zahl  nach,  liemlich  abgenommen, 
wfthfend  die  fbehsinophAen  Kömchen  in  Menge  yorhanden  sind.  In 
diesen  Zellen  kann  man  jetzt  mit  Fuchsin  gefärbte  Krümchen  auch  uu 
Inneren  des  Kernes  deutlich  sehen,  und  diese  sind  au  Farbe,  Gestalt  und 
Grösse  mit  jenen  anderen  identisch,  welche  im  Clytoplasma  reichlich 
yorhanden  shid.  Fig.  3  zeigt  eine  Ektodemuelle  räies  Embryos  ans  der 
genannten  Entwickeluugsperiode.  Sie  besitzt  einen  Kern,  welcher  denen 
der  ausgebildeten  Epithelien  sehr  ähnlich  ist  und  ein  dichtes,  gleich- 
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artiges  Oy  toplasmay  in  wekhem  mehrere  DotterelemeBte  Ton  Terscluedeiier 
GrOese  za  sebon  sind.  Im  Kerne  finden  sieh  Tersefaiedene  rote  KOmdien, 

und  viele  ihnen  ähnliche  sieht  man  im  Cytoplasnia  neben  dem  Kerne  und 
neben  den  Kugeln  von  Deuioplasma.  Fig.  3  zeigt  eine  Zeiie  desselben 
Kmbiyos  wAhrend  der  Karyokinese.  Auch  in  ihr  finden  sieh  Kdmchei, 
und  dies  beweist»  dass  ihre  Prodnetion  andi  während  der  Periode  der 
Zellenvermehnmg  stattfindet.  In  erwachseneren  Embryonen  findet  mau 
almlicUe  Ei-scheinuugen,  aber  es  ist  bemerkenswert»  dass  mit  dem  Za- 
nehmen  des  Alters  nnd  der  Abnahme  der  Dotterelemente  die  fochono- 
philen  KQnieben  zonehmen.  Fig.  4  stellt  eine  Zelle  ans  dem  If  arkkanale 
eines  ungeföhr  3  mm  langen  Embryos  dai-  (Querschnitt),  und  Fig.  ö  eine 
Zelle  des  Darmes.  In  dieser  findet  äcb  ein  wenig  dichtes  Protopiasma» 
weldies  sich  nach  der  freien  Seite  der  Zelle  za  in  einen  fernen  Band 
verdichtet  hat,  der  im  kleinen  das  darstellt,  was  später  das.Aaskleidnng8- 
epithel  im  Darme  des  erwachseneu  Tieres  chai'akterisiert.  Die  Dotter- 
kügelehen  sind  nicht  zaUreich  und  ziemlich  zerteilt^  viele  Mistnephile 
Kdmchen  finden  sieh  im  Kern  und  ausserhalb  desselben,  aber  neben  ihsi 
und  an  den  Stellen  der  sUi  ksten  Zerteilunj?  der  Dotterelemente,  lu 
diesen  Zellen  sieht  man  deutlich  eine  sehr  wichtige  Erscheinung.  Viele 
füchsinophile  EQmchen  scheinen  dtti  fisinen  Band,  von  dam  ich  oben 
sprach,  zu  durebsetaen  und  so  in  die  DarmbOhle  geworfen  zu  werden, 

• 

denn  wirklicli  tindet  man  einige  Kömchen  in  dem  Rande  selbst,  im 
Begriff,  aus  der  ZeUe  auszutreten,  und  viele  davon  siebt  man  ausser- 
halb derselben  in  der  DarmbOhle.  So  beginnt  jetat  in  diesen  ZeUen 
ein  läinmiationsprocess  der  fachsinophilen  EOmehen,  und  dadurch  Msst 
sich  erklären,  warum  von  diesem  Augenblick  au,  obgleich  die  Zeiteiiuug 
der  Dotterkugeln  eifirig  weiter  geht,  doch  keine  entsprechende  Zunahme 
der  Kömdien  stattfindet  So  kehrt  sich  das  Veibtitais  um,  wekhei» 
wie  p:esagt,  offenbar  in  dem  ei-sten  Alter  des  Embryos  gefunden  wird. 
Wenn  mau  noch  andere  Zellen  desselben  Embryos  aufmerksam  be- 
trachtet, kann  man  eine  ähnliche  Eliminatiion  beobachten,  besondeis  in 
den  Zellen  der  Epidermis,  in  deren  InteroBUnlarrftnmen  man  ebenirils 
einige  fuchsinophile  Kömchen  antreffen  kann. 

In  etwas  älteren  Embryonen  (Länge  4  mm)  fand  ich  ungefähr 
dieselben  Erscheinungen.  Aus  diesen  stelle  ich  in  Fig.  e  eine  Mesodernt- 
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xeile  und  in  h'ig,  8  eine  piimitive  Muskelfaser  dar,  in  welcher  man  die 
homogieneii  Llngs&sem  ohne  Qnerdifferenzienmg  sieht  Ich  behalte 
mir  Tor,  später  auf  die  MnskelflAsem  auch  des  EänbryonalzoBtandes 
zurtickzukommen,  und  bemerke  hier  nur,  dass  sich  in  dieser  Entwicke- 
Inugsperiode  nur  wenige  fnchsinophüe  Körnchen  zwischen  den  Fibrillen 
Torfinden,  wSlirend  man  ihrer  viele  in  den  sarkeplaamatiacfaen  Bfinmen 
sieht;  in  welchen  auch  Dotterkügelchen  vorkommen;  im  Kerne  findet 
man  nur  selten  Körnchen. 

Endlich  habe  ich  soeben  dem  £ä  entschlfipfke  Larven  nntersucht 
An  dieeen  bemeiltt  man  eine  sehr  schwache  Ffirbimg  der  Bftckenhanti 
welche  in  der  Folge  während  der  ersten  Tage  des  Larveulebens  schnell 
zunimmt 

In  der  Epidermis  von  eben  ausgeschltti^ften  Larven  trifft  man  in 
I>iircli8efamtten  die  ersten  Pigmentkdmchen  an,  mid  diese  Ersebeinmig 

ist  sehr  interes>aiu.  Ich  bilde  ui  b'i^.  H  zwei  Zellen  der  i^.iüdermis  vom 
Kücken  ab;  von  diesen  ist  die  obere  die  äussere  und  folglich  die  älteste. 
Sie  »lehnet  sich  durch  einen  dichteren  Band  ans,  welcher  sich  an  der 
fk«jen  Seite  befindet  In  diesen  Zellen  finden  sieh  noch  Dott^rgrann* 
lationen;  sie  sind  aber  sehi'  klein  und  sehr  zerfallen.  In  den  Kernen 
sieht  man  fuchsinophile  Kdmchen  in  mittlerer  Mengej  andere  fiichsino- 
phile  Köittchen  zeigen  sich  anch  in  der  oberen  Hfllfte  (nach  aussen) 
beider  ZeDen.  Dajerei^en  sieht  man  in  der  nntmn  HMfte  mehrere,  an 
FoiTU  und  Grösse  den  obigen  gleiche  Kömchen,  aber  von  anderer 
Flirbung,  denn  sie  sind  nicht  mit  Fuchsin  gefärbt,  während  sie  das 
A.iSMhin  der  gewöhnlichen  Figmentkamchen  haben.  Diese  Pigment- 
kömchen  nehmen  vorzugsweise  diejenige  Zone  des  Cytoplasma  ein, 
welche  zwischen  dem  Kern  und  der  inneren  öeite  der  Zeüe  liegt; 
zwischen  ihnen,  besonders  in  der  Nähe  des  Kernes,  kann  man  einige 
fiidisinophile  Körnchen  sehen.  In  den  Intercellularränmen  und  unter- 
halb der  Epitheliulschicht  in  dem  ünterliaiitl»in(le{i:ewebe  beginnen  die 
Pigmentkömer  sich  zu  kleinen  Häufchen  zu  sammeln. 

Fig.  9  zeigt  zwei  Knorpelzellen  derselben  Larve,  welche  ebenfalls, 
sowohl  im  Kerne,  als  im  Cytoplasma  fhchamophile  Körnchen  enthalten, 
und  Fig.  10  eine  Muskelfaser  mit  doppelter  Streifung,  welche  Körnchen 
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in  Keihenstellung  zwischen  den  Sänlchen  der  ^Scheiben  uud  in  den 
sarkoplasmattschen  B&umen  anfveist 

Jetzt  mttBsen  wir  versnehen,  die  Hauptfrage  en  bemtwoiteo. 
Welches  ist  die  luoi-phologische  und  functionelle  Bedeutung  dieser  uni 
Fuchsin  gelarbteu  Köriicheii?  Es  sind  zwei  Hypothesen  möglich.  Ent- 
weder stellen  sie  normale  Bestandteile  der  Zelle  dar  and  besitzen  för 
sich  seihet  eine  mehr  oder  weniger  bedentende  biologische  Thfttigkeity 
kurz  sie  sind  Bioblasten  im  Sinne  Altmann%  odor  sie  sind  nicht  lebende 
Elemente,  im  Zelljirotoplasma  enthaltene  Anssonderungsproducte,  und 
dazu  bestiiiuüt,  eliminiert  zu  werden.  E&  giebt  Gründe,  welche  gegen 
die  erste  Hypothese  sprechen,  aber  es  giebt  deren  viele,  welche  die 
zweite  onterstützen. 

Man  kann  nicht  annehmen,  dass  das  Protüphi.->iiiii  dieser  Erabryonal- 
zeileu  einen  koniigen  Bau  habe,  denn  an  frischen  Präparaten  erscheint 
es  homogen,  nnd  nach  der  Fiziemng  zeigt  es  die  Eigentümlichkeiten 
der  homogenen,  fixiertoi  nnd  geftrbten  Albnminoide.  Die  in  ihm  zer- 
streut liegenden  roten  KOrperehen  sind  immer  TerlUUtnismlssig  sparsam 
und  unregelmässisr  verteilt.  Tn  \ielen  suchen  diese  Kömchen  ans  dem 
Cjrtoplasma  auszutreten  und  sich  in  den  Hölilongen  oder  Intercellular- 
ränmen  zn  yerlieren,  wie  ich  es  am  deutlichsten  an  den  Zellen  des 
Darmes  nnd  der  Epidermis  gesehen  habe. 

Ht'im  Embryo  findet,  wie  schon  gesagt,  ein  intracellulärer  Ver- 
dauunprsprocess  statt,  den  man  mit  dem  Mikroskop  gut  verfolgen  kann. 
Die  Function  der  Verdannng,  die  wichtigste  in  den  zn  fortwährendem, 
schnellem  Wachstum  bestimmten  BmbryonabEellen,  iossert  sieb  darch 
eine  Reihe  von  Umbildungen  dieses  Nahmngsstoflfes,  welcher  im  Zellen- 
körper  autgespeichert  ist.  Die  Umbildungen,  welche  diese  Nährstx)ffe^ 
also  die  Dottereiemente  durch  die  unbekannten  Kmfte,  welche  das 
lebende  Protoplasma  besitzt,  ei&hren,  erscheinen  als  Oorroeionen  und 
Zetstftekelungen,  nnd  die  Dotterstoffe  irerwandeln  sieh  in  andere,  wehdie 
zum  Teil  von  dem  Protoplasma  zu  seinem  Waclmtum  benutzt  werden, 
zum  Teil  sich  chemisch  weiter  verwandeln,  um  jene  kinetische  Energie 
zn  liefern,  welche  sich  äussert  „als  lebendige  Kra£b,  die  zur  Herv(K^ 
biingung  der  Arbeitsleistungen  des  ZellenkOrpers  die  Yorbedingong  ist" 
(Hertwig.) 
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Da  nun  in  complicierten  Organismen  die  Substanzen,  welche  durch 
eine  Reilie  von  ehemischeii  Beaetionen  war  Enlwickelong  der  Lebens- 
energie  gedient  haben,  nachher  zu  nnth&tigen,  nntdoflen,  zar  EUmi- 
nation  bestimmten  Ueberbleibseln  werden,  so  müssen  sich  anch  in  den 
Embryonalzellen  als  letzte  Protiucte  der  Verdauung,  Eniähruug  und 
Thätigkeit  des  Protoplasmas  natsiose  and  zu  eliminierende  Reste  finden, 
welche  vom  Dotier  abstammen,  aber  ganz  von  ihm  Torschieden  sind. 
Diese  Prodncte  werden  nach  mefaier  Ansieht  bei  dem  Embryo  des 
Salamanders  durch  die  fuchsinophilen  Körnchen  darofestellt.  Bei  dieser 
Gelegenheit  erinnere  ich  daran,  dass  KoUiker  schuu  im  Jahre  1856 
zum  Beweis  der  metabolischen  Thätigkeit  der  Zelle  sagte,  in  den 
Embiyonalzellen  tritten  während  der  AnflOsong  der  Dotterelemente 
neoe  Prodncte  auf,  wie  Haematin,  Pigmente  verschiedener  Art,  Fett- 
granulationen  u.  s.  w.  Auch  List  fand  im  Deutoplasma  feine  Körperchen, 
welche  er  als  Anfangsstadien  Ton  Pigment  betrachtete,  und  Jansch 
behauptet,  das  Pigment  sei  im  Embryo  ein  ZeillEdteprodnct  des  Nahmngs- 
dotters. 

Nun  ist  es  leicht,  die  vollkommene  Analogie  dieser  mit  Fuchsin 
färbbaren  Körnchen  mit  wirklichen  Pigmentkömcheii  nacbznw^sen.  Zu 
diesem  Zweck  genttgt  es,  einen  KrOten*  oder  Froschembryo  auf  die 
oben  angegebene  Weise  zozabereiten.  Dann  kann  man  sehen,  dass 
echte  Pigmentkömehen  sich  in  diesen  Embryonalzellen  in  derselben 
Lage  und  in  denselben  Verhaitaissen  vurlindeu,  wie  die  mit  Fuchsin 
geübten  Kömchen  im  Embryo  des  Salamanders.  Ausserdem  ver- 
wandeln sich  auch  bei  eben  diesen  Embryonen  in  einem  gewissen  Alter 
die  üichsinophilen  K&mchen  der  Epidemuszellen  in  echtes  Pigment 
Ejidlich  wird  ein  anderer,  sehr  wichtiger  Beweis  dafür,  dass  diese 
durch  iuchsin  gefärbte  Körnchen  das  Resultat  der  Verdauung  des 
Dotters  sind,  durch  das  umgekehrte  Mengenverhältnis  geliefert,  welches 
hn  Embryo  bis  zu  einem  gewissen  Altw  zwischen  den  Dotterelementen 
und  diesen  Körnchen  besteht,  sowie  dnrch  die  Thatsache,  dass  diese 
Koraciien  an  den  Stellen  am  reichliclisten  vorhanden  sind,  wo  die 
UnterB(äieidung  der  Kömchen  des  Deutoplasma  am  weitesten  vor- 
gesehritten nnd  am  deutlichsten  ist 

Auch  im  Kerne  trifft  man  fost  immer  solche  rote  KOmchen  an, 
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und  das  ist  natürlich,  denn  auch  in  diesem  Organe  der  Zelle  muss 
eine  Aaaimilatioiis-  and  Eiiminationstbätigkeit  bestehen,  and  es  ist 
logisch,  anzonäunen,  daas  auch  im  Kern  die  Elimination  in  Gestalt 
eines  soliden,  körnigen  Prodnetes  stattfindet,  da  sie  auf  diese  Weise 

im  Cytoplasma  vor  sich  ^elit.  Und  da  sich  der  Kern  von  diesen  Kest> 
producten  befreien  muss,  so  ist  es  natürlich,  dass  diese  aus  dem  Kerne 
in  das  Qytoplasma  übeigehen.  In  der  That  erkennt  man  bei  PrMng 
der  bis  Jetst  besprochenen  Pripsinte  beetttndig  diesen  Uebeiigang  an 
der  Stellung  der  Kömchen  innerhalb  des  Kernes  and  ausswhalb  des- 
selben, denn  im  allgemeiuen  sieht  man  sie  in  Menge  neben  der  Kem- 
membraa  und  bisweilen  hängen  sie  derselben  an,  besonders  an  gewissen 
Stellen. 

Man  mnss  also  eine  Answeehselung  zwischen  Kern  nnd  Cytoplasna 

aiiiu  liineiL  Dor  erstere  muss  (schun  die  einfache  Thatsache  seiner 
Lage  in  der  Mitte  des  Zellkurpers  beweist  es)  den  schon  zum  Teil  zu- 
bereiteten Nahmngsstoff  aa&ehmen  nnd  dem  Cytoplasma  die  Prodncte 
seiner  metabolischen  Thfttigkeit  znrftckerstatten,  die  anbranchbaren 
Reste,  welche  im  allgemeinen  ron  Ilster  BeachaÜBuhett  änd  imd  als 
KöiTicheii  auftreten. 

Ich  gehe  jetzt  zur  BetiachtuDg  einiger  fertig  gebildeten  ZeUen 
Ton  ^lerpee  über,  weiche  eben&Us  interessante  Qrannlationen  lelgen, 
and  werde  zuerst  von  den  Pigmentzellen  des  Periton&nm  imd  der 
Epidennis  sprechen. 

Ich  habe  schon  oben  auf  einige  Ansichten  gewisser  Autoren  über 
den  Ursprung  der  physiologischen  Pigmente  des  £ies  hingewiesen  nnd 
mnss  Jetzt  etwas  weiteres  Über  die  Litteratnr  dieses  wichtigen  Gegen* 
Standes  sagen,  besonders  in  Beziehung  aof  die  Fra^  nach  dem  Qr> 
si>rnn^e  dor  Pigmentkömehen,  denn  man  streitet  noch  darüber,  ob  diese 
Kömcheu  wirklich  aus  dem  Cytoplasma  der  Zelle  entstehen,  in  der  sie 
sich  befinden,  oder  ob  sie  von  anssen  in  dieselbe  eingedrongen  sind. 
Diese  Frage  schliesst  die  Bedentong  ein,  welche  man  den  Pigmenti 
kömchen  beilegen  muss,  und  ist  daher  für  mich  von  höchster  Wichtigkeit 

Külüker  [00]  hatte  sich  schon  vor  einiger  Zeit  diese  Frage  \or- 
geiegt  and  sagt:  „Woher  stammt  das  Pigment  in  den  fipidermis- 
gebilden?'*   Er  hatte  schon  in  einer  früheren  Arbeit  die  Ueinong  ans- 
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gesprochen,  „dass  alle  PiginentseUeD  der  überhaut  aus  der  Cutis  durch 
EinwaDdenmg  in  dieielbd  gelangen**,  nnd  alimmte  darin  mit  Aeby  [78] 
QberainY  welcher  aanalun,  in  keiner  Epithelialzelle  tnlde  sidt  Pigment» 

sondern  die  Firmen tierung  der  obertlächlichen  Hautschichten  rühre  von 
Jüinwanderuug  ^pigmenUerier  Wanäetjsellef^'^  in  das  Iiinei*e  der  Kpi- 
demiflnUen  her. 

Eiurmann  [6^,  63,  $4\  spritfat  in  drei  Aibetten  seine  üeberaengnng 
am,  das»  das  Pigment  der  Spidemdmenen  immer  Ton  anssen  stamme, 

und  dass  diese  farbigen  Substanzen,  welche  nach  seiner  Meinung  imiiier 
Eiseu  eDthalten  in  jedem  FahB  haematogenen  Ursprunges  seien  und 
an  der  teUweisen  ZmrtOmng  baemogiohinlialtiger  Eleaiente  entstanden. 
Nach  dieeem  Antor  nnd  dieee  Elemente  ans  den  Geftssen  ausgetreten, 
Yon  den  Bindef?ewebszelleii  aufpfenommen  worden,  ihr  Farbstoff  ist 
durch  eine  besondere  Wirkung  des  Protoplasma  in  Kömclien  um- 
gewandelt worden,  und  endüoh  sind  diese  Köindien  ausgewandert  and 
in  die  Epidermis  gelangt  &  sagt,  anch  das  Pigment,  wddies  sieb 
in  den  ftrtngen  Eiern  gewisser  AmphUrien  findet,  sei  Ton  liaematogenem 
Ursprung  und  stamme  aus  dem  Blute  der  Matter,  während  das  Ei 
noch  im  Eierstock  enthalten  sei. 

Andersrsdts  sind  viele  Autoren  ttbenengt,  dass  das  Pigment  in 
den  PigmeataeUen  selbst  entsteht  leh  ftbre  you  diesen  Toldt  [66] 
an,  welcher  sagt:  „Was  speciell  das  Vorkommen  der  Pigmentstoffe  be- 
trifft, so  darf  als  sicliergestellt  betrachtet  werden,  duiss  viele  derselben 
als  Prodacte  des  Stoffwechsels  an  Ort  und  Stelle  in  dem  Zelileib  ent- 
stehen." Sdinlta  und  Eodis  [ST]  sind  derselben  Heinong.  Flem* 
ming  \68]  sah  bei  Untersnehimg  der  Elemente  in  Begeneration  be- 
griffener Lymphdrüsen  viele,  Piginentkftmchen  enthaltende  Leukocyten 
und  meinte,  „dass  man  sie  als  Producte  intracellolären  8toii wechseis 
anffisssen  kana.*"  Xartsching  [6*^]  nnd  Mlemberger  [70]  glanben,  die 
KOmchen  stammten  ans  dem  Kerne  der  Pigmentaellen;  der  erstere 
meint,  sie  entst&nden  durch  Zersetzung  des  Kernes  selbst,  der  zweite 
leitet  sie  nach  einem  ähnlichen  V  organge,  wie  der  von  einigen  für 

')  Ich  bt'incrke,  dass  die  Ton  Nencki  nnd  Benlez  |7/j  ausgft'ilhrte  Analys^e 
des  PignienteH  einiger  Melano^arcoiue  das  voikt&udige  Fehlen  deH  Eigfua  oachweittt. 
(Vergl.  TjO^Kum,  Gellul.  Pirthol.  8.  185.) 
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gewisse  Secretionskömchen  beschriebene,  von  der  Umbildung  besonderer 
Kernp]A8ino8ome&  her.  Eine  jUmlicbe  Hypotbeae  spricht  Loewit  [71] 
au,  indem  er  Ton  dem  Pigment  der  Lenkocjrten  im  Bhile  des  Krebee» 
sagt,  „dass  zwischen  diesen  brannen  Kömchen  und  den  tingibelen 
Körpern  (uacü  Flemmiug;  eine  nähere  Beziehung  besteht  In  neuerer 
Zeit  zieht  Jarisch  [72^  73]  in  zwei  Arbeiten  den  Schlnss,  „das  Ober- 
baatpigment  entwiekele  ddi  ans  einer  Kemsabstanz,  dem  dmmatiBf 
oder  aus  einem  diesem  chemiseh  oder  wenigstens  rftnmUcb  nahestehendeD 
Kiirpei  . '  Eiullicli  giebt  Altmann  von  den  Körnchen  der  Pigmentzellen 
eine  ganz  besond^  Deutung,  indem  er  annimmt,  sie  seien  umgebüdete 
Biobiaiften,  so  dasB  man  sie  bei  der  Demonstration  dar  ZeUkönidiM 
statt  der  FSrbnng  mit  Fuchsin  gebranehen  und  auf  diese  Weiaey  ohne 
besondere  Prftparation,  das  €hrund|^dp  des  Banea  des  ZeUieiiproto<» 
plasma  deutlich  machen  könne. 

Ausser  dem  Vorkommen  des  Pigmentes  im  Ei  and  im  Embiryo 
habe  ich  noch  swei  andere  Arten  toh  Pigmentaellen  bei  S|»elflipos 
nntersndit,  ntolich  die  des  Peritoninm  ond  die  der  EindenBis.  Die 

PiguieiU/ellen  des  Peritonäum  kaim  mau  sehr  gut  piapaiiereii,  wenn 
man  ^Streiten  von  der  Bauchwand  von  £^lerpes  mit  fänen  Nadeki  auf 

♦ 

KorkatUckchen  befestigt,  so  dass  die  peritonäale  Seite  nach  anasen 
Uegty  und  den  Kork  in  die  FixationafltteBtgkeit  einlegt  Nach  einigsn 
Stundet  fthrt  man  die  gewOhnüche  Answasdiung  und  die  Uebertragnng 

in  Alkohol  ans,  worauf  man  mit  einer  feinen  Pincette  die  Peiitouäal- 
platte  ablöst,  was  sehr  leicht  ist.  Dann  behandelt  man  sie  weiter  wie 
einen  gewöhnlichen  Schnitt  Diese  Platte  ist,  besoadsis  bei  jung« 
Tieren,  dfinn  genug,  um  aneh  mit  starken  VergrOssernngen  untersodit 
7A1  werden.  Ich  halte  es  iur  uimütz,  iliese  Zellen  zu  beschreiben,  denn 
es  ist  schon  von  Anderen  geschehen.  Ich  bemerke  nur,  dass  um  einen 
gut  färbbaren  Kern  sich  Vensweigungen  befinden,  gebildet  ans  UeinsD, 
vollkommen  glekdifi^rmigem,  neben  einaiider  liegenden  KOmciisiL  bi 
Fig.  11  stelle  idi  eine  dieser  ZeUen  dar;  die  viditigsfee,  daiüi  an  be* 
merkende  Thatsache  ist  das  Vorhandensein  kleiner,  aus  Kömchen  be- 
stehender Zweige,  welche  auf  dieselbe  Weise  angeordnet  sind,  wie  die 
Pigmentkömchen  und  von  nngefthr  derselben  QrOsse.  Sie  besttsen 
keine  eigene  FSrbnng,  lassen  sich  aber  hitensiT  mit  Fuchsin  Mm» 
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Axi  den  mit  den  gewöhnlichen  EernfUrbmigsmitteln  behandelten  Präpa- 
raten des  Periton&nm  kommen  diese  Kömchen  nicht  aar  Erscheinnng; 

nur  durch  intra  vitam  ausgeführte  Injectionen  von  staik  iahenden 
Substanzen  habe  ich  sie  deutlich  machen  küuuen. 

Eb  ist  nnmöglich,  zn  besweifetaiy  dass  diese  Kömchen  Jugend* 
sostftnde  des  Pigmentes  darstellen:  ihre  Anordnnng,  die  Uebergangs- 
formen,  die  man  antreffen  kann,  sprechen  deutlich  zur  Unterst iit zu ng 
dieser  Annahme.  Ein  anderer  Beweis  dafür  ist  die  Vergleichung  mit 
dem,  was  ich  in  Beiog  auf  die  EmbiTonalzellen  gesagt  habe,  sowie  die 
ThAtsacbe,  dass  man  sie  meistens  bei  jungen  Tieren  antrifft. 

Die  Verzweigungen  von  fncbsinophilen  Kömchen  sieht  man  gewijhn- 
lich  direct  vom  Kerne  aasgehen,  bisweilen  aber  auch  bilden  äe  die 
letzten  Endignngen  einer  ans  Tölüg  ansgebttdetem  Pigment  bestehenden 
Venweigung.  Damm  kann  idi  nidit  sagen,  in  weMer  Beziehmg 
diese  fuchsinophilen  Körnchen  zum  Kerne  stehen  und  ob  sie  von  ihm 
herstammen.  Das  Stndinm  des  Kemes,  in  welchem  man  bisweilen  ähn- 
liche Kömchen  sieht,  ist  in  dieser  ZeUe  immer  sehr  schwer,  dem  er 
ist  gewöhnlich  von  Pigmentkömehen  bedeckt 

In  den  auf  die  HautoberÜäche  senkrechten  Schnitten  kann  man 
die  Epidermisaellen  gnt  beobachten.  Diese  Ton  Wiedersheim  und  Fischer 
nntenmchten  Elemente  der  Epidermis  eignen  sich  sehr  gnt  sn  eyUh 
logischen  Studien.  Ihr  Oytoplasma  ist  der  Typus  eines  homogenen 
Protoplasma,  reich  an  Vacuoleu,  und  zwischen  den  einander  benach- 
barten finden  sieh  ferne  Verlängerungen,  welche  jene  InteroeUularr&ume 
dnrchsetaende  Interoelluttrbrfieken  bilden,  die  Mitrophanow  \73]  in  der 
Epidermis  des  Salamanders  nachtrewiesen  hai.  Diese  liitercellular- 
räume  stellen  ein  System  von  Kanälen  dar,  welche  mit  dem  darunter- 
liegenden laennären  Bindegewebe  in  Verbindung  stehen  und  haben 
auch  ehie  gewisse  Wichtigkeit  in  der  Frage  Aber  das  Pigment.  Es 
bestehen  Veischiedenheiten  in  der  Bildung  zwischen  den  Zellcu  der 
tieferen  und  denen  der  oberflächlichen  Schichten.  Diese  Unterschiede 
stehen  im  Verhältnis  znm  Alter  der  Zelle  und  beziehen  sich  auf  das 
Oytoplasma,  welches  in  den  dberflftdilidien  Zellen  dichter  und  be- 
schiänkter  ist;  andere  Unterschiede  finden  sich  in  den  Körnchen. 
Diese  sind  in  den  tief  liegenden  Zellen  zahlreich,  in  den  mittleren 
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selten  und  felilen  in  den  äusst  ren  Sfanz,  nnd  dies  bedentet,  da^ss  die 
Fähigkeit^  Körnchen  hervorzubringen,  im  höchsten  Grade  den  jüngsten 
Zellen  zakommti  nnd  dass  diese  fViigkeit  mit  dem  Alter  abnimmt, 
m  zuletzt  ganz  zn  versehwindea 

Fig.  12  zeigt  eine  solche,  an  Körnchen  reiclie  Epidenniszelle.  Die 
Körnchen  sind  von  zweierlei  Art;  einige  sind  durch  Fuchsin  ätark  rot 
ge&rbt»  die  anderen  sind  gelbbraun  nnd  in  allen  Stücken  den  Pigment* 
kOmdben  lUmllch,  welche  man  in  dem  Bindegewebe  unter  der  Epidermis 
antriflt.  Im  Kerne  sieht  man  nnr  einige  fnehnnopliile  KOmehen,  nnd 
diese,  an  ihrer  vollkommen  runden  Gestalt  gut  kenntlich,  treten  vor 
den  anderen  Kernelenienten  hervor.    Im  Cytoplasma  ündet  man  sie 
nnr  in  den  Schnitten  der  den  tieferen  Schichten  aogehdrenden  Zellen; 
sie  nehmen  eine  dreieckige  FlAche  ein;  die  Basis  ist  dem  Kern  sn- 
gewendet,  die.  Spitze  dem  Bindegewelie.   Diese  Laererung  Lst  charakte- 
ristisch und  für  die  l^Yage  nach  der  Bedeutung  dieser  Kömchen  sehi- 
wichtig.  Die  dem  Kerne  zunächst  liegenden  lassen  sich  mit  Fndisin 
üürben,  die  entfetnteren  haben  das  Aussehen  von  echtem  Ptgmeiit 
ZiemUdi  leicht  kann  man  besondere  Lagerungen  dieeer  KOmchoi  be- 
obachten, welche  eine  Neignng  zeigen,  das  Cytopla^ma  zu  verlassen 
und  in  die  lutercellolarräume  überzutieten.   Auch  in  diesen  Canälen 
bemerkt  man  eine  gewisse  Anzahl  dieser  Pigmeatkömchen.  Endlidi 
sieht  man  in  dem  snbepithelial«!  Bindegewebe  Figmenfhaifen»  wie  sie 
von  den  Autoren  beschrieben  worden  sind,  nnd  diese  Haufen  stellen 
die  Ablagerungen  der  Pigmentpruduction  der  vei-sclüedenen  Zellen- 
generationen dar,  welche  in  der  J^pidermis  auf  einander  gefolgt  sind. 
In  den  ältesten  ZeUen  triift  man  keine  Pigmentktoichen  mdir  an, 
sondern  nur  wenige,  fnchsinoplrile  KSmchen,  und  es  ist 'iBtereasaiil^ 
zu  selien,  dass  auch  der  Kern  von  limen  frei  ist. 

Nun  frage  ich  mich,  wenn  dieses  Pigment  haematogenen  Ui-sprungs 
wftre,  wie  emige  Ton  den  aagefhhrten  Autoren  wollen,  wie  könnte  da 
in  den  PigmentzeUen  des  Peritonftum  eine  so  wnnderbare  Anordnung 
der  KAmehen  zn  stände  kommen,  wenn  sie  yon  aussen  kftmen?  Es 
ist  wohl  bekannt,  dass  in  Fällen  von  wirklich  haemat  »g^eiiem  Ursprung 
des  Pigments,  wie  in  haemorrhagischen  Herden  und  Intarcten,  niemals 
der  Gestalt  und  Lagerung  nach  rcgelmissige  Kdmchen  vorkommeo, 
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BOMdern  amorplie  oder  krjBtattinisclie  Hanfes,  yenchieden  nach  Aus- 
sehen und  Grösse,  in  verscliiedener  Zahl  in  Wandei-zellen  eingeschlossen. 
Alles  dies  erlaubt,  die  Pigineiitiuüitration  von  der  physiologisclien  und 
pathologischen  Pigmentmetttmorphosei  weiche  in  einigen  bestimmten 
Zellen  vorkommt»  m  onterBcheiden  (vergl.  Lnkjanow»  Leet  19  n.  13). 
Ausserdem  ist  es  nicht  bewiesen,  dass  alles  IMerment  Eisen  enthält, 
und  damit  fehlt  den  Uutärstiitzem  obiger  Meinung  der  wichtigste  Be- 
weisgrund. Bndlieh,  wenn  man  annimmt,  alles  Pigment  bestehe  ans 
Hntfarbstoff  nnd  enthalte  Eisen,  wie  erUftrt  man  dann,  dass  es  in  der 
Periode  seiner  Bildnng  farblos  und  faibbar  ist? 

Ich  bin  also  der  Ansicht  derjenigen  Autoren,  welche  annehmen, 
dass  die  FigmentkDmchen  m  den  Zellen  selbst  dnrch  eine  speeiflsche 
Thfttigkeit  derselben  gebfldet  werden,  nnd  dass  sie  ans  ihnen  in  ge- 
wissen Momenten  austreten,  um  sich  an  bestimmten  Stellen  anzuhäufen: 
darin  wlire  also  der  Voigang  einer  echten  SecretSon  ähnlich.  In  Bezug 
«of  den  Meehaoismus,  dnrch  den  diese  Kfigelchen  gebüdet  werden,  und 
auf  die  Bedeutung,  welche  sie  haben  mttssen  (denn  eine  Frage  zieht 
die  andere  nach  sich;,  meine  ich,  dass,  ähnlich  dem  Vorgange  im  £i, 
diese  Körnchen  die  üeberbleibsel  der  umgebildeten,  Ton  dem  Zellen- 
protoplasma yerbranchten  ESemente  sind. 

Wahrscheinlich  ist  es,  wie  ich  an  anderen  Bildnn^svorgängen  der 
Körnchen  zu  beweisen  suchen  werde,  der  materielle  Stoffwechsel  des 
Kernes,  welcher  die  erste  Anlage  des  Kömchens  liefert,  denn  eben 
innerhalb  dieses  Organes,  wie  ich  schon  sagte,  sieht  man  einige,  deam 
des  Cytoplasma  ähnliche  rote  Körnchen,  und  wenn  das  Cytupkusnia 
keine  hervorbringt,  so  enthält  auch  der  Kern  keine.  Diese  aus  dem 
Kerne  ansgetretenen  Kömdien  erfUtren,  indem  sie  das  Cytoplasma 
dnrchsiehen,  um  die  Zelle  zn  verlassen,  dnrch  das  Cytoplasma  selbst 
eine  Reihe  von  Umbildungen,  wodurch  sie  ihre  cliarakteristischen 
Eigenschaften  erwerben  und  sich  ans  farbbaren  Körnchen  in  echtes, 
donhles  Pigment  verwandefaL 

Bin  anderer  Beweis  hierfttr  Uegt  darin,  dass  nnr  in  jungen  Zellen, 
in  denen  der  Stoffwechsel  stärker  ist,  reichliche  Pigment bildung  statt- 
findet In  erwachsenen  Zellen,  wenn  die  Umbildung  des  Cytoplasma 
fuäm  begonnen  hat  (welche  bei  niederen  Tieren  als  Verhomnng  anf* 
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tritt),  wird  die  Zelle  fast  unthätig  und  nähert  ^ich  der  Absdülfenuig; 
dann  nimmt  die  Kömchenprodnction  ab  und  hört  zuletit  ganx  anfl 
Es  ist  auch  intormsant»  einen  Vergleidi  aanuteUen  mdiett  dm 

Austreten  der  PigmentkOmclien  in  die  Intercellulai^anäle  nnd  dem 
Uebergange  der  Secretionakörperchen  aus  den  Drüsenzellen  in  die  Ans- 
föhrangsgänge. 

Zor  Statae  der  Toigetragenen  Ideen  flUne  idi  noch  eine  andere 
Yon  meinen  üntersnehungen  an.  Idi  habe  in  einer  früheren  AiMt  [74] 

nachgewiesen,  dasH  die  charakteristischen  Pigmuiitc  der  sogenannten 
chromogenen  Bacterien  Excretionsproducte  des  Stoffwechsels  dieser  ein- 
zelligen Oiganismen  sind,  nnd  ein  Vergleich  iwiflebai  dieser  Figment- 
erzengnng  nnd  der  der  ZeUen  hQherer  Tiere  scheint  mir  nicht  un- 
annehmbar. Zweitens  habe  idi  Tor  knraem  nachgewiesen,  dass  die 
Färbung  intra  vitam  eines  Elementes  innerhalb  einer  Zelle  die  voll- 
ständige Unthätigkeif  dieses  Elementes  darthut,  wie  auch,  dass  sich  unter 
solehffli  Umstanden  die  primitiven  Pjgmentkdmcfaen  fftrben.  Dies  ftber^ 
sengt  mich,  dass  diese  Kömchen  Ton  ihrem  ersten  ürspmnge  an,  wenn 
sie  im  Cytoplasma  erscheinen,  nicht  lebend  sind,  und  dass  man  sie  in 
diesem  Augenblick  nicht  als  „Biobiasten*^  im  Sinne  Aitmann's  be- 
trachten dart 

Andere  interessante  Qrannlationeii  finden  sich  in  den  qneigestreiften 
Muskeln.  Von  diesen  hat  anch  Altmann  eine  ansihhriiche  Besehreibniig 

geliefert,  und  seinen  Figuren  aut  i  af.  9  und  U)  entsprechen  zum  Teü 
die  meinigen.  Nur  moss  ich  bemerken,  dass  ich  niemals  eine  so  grosse 
Menge  von  EOmdien  gesehen  habe,  wie  dieser  Beobachter  in  den 
Muskek  des  Frosches  nnd  des  Dytiscns»  In  mehien  Ftiiianiten  ans 
den  Rftekenmoskeln  des  erwachsenen  Spelerpes  sind  die  Kömchen  ira 
allgemeinen  zwischen  den  Säulen  von  Scheibchen  in  Reilien  angeordnet, 
gleichuässig  ^ss  und  regelmässig  kugelig.  An  den  beiden  finden  des 
Kernes  (Big.  13),  in  der  Sarkc^lasniaspindel,  sieht  man  immer  airei 
kleme  Hftnfchen  von  ihnen  yon  kegelfiSrmiger  Gestalt  Wie  Fig.  7  nnd  10 
au  Eiiibryonaimuskeln  zeigt,  befinden  sich  diese  Körnchen  in  den 
Fasern  zugleich  mit  den  Dotterelementeu  und  sind  denen  gleich,  welche 
man  in  allen  anderen  Zellen  der  fimbiyonen  sieht  Ja  ich  gjaabe^ 
daas  sie  ihnen  nach  Wesen  nnd  ürsprong  gleich  afaid,  dass  nSmlieli 
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indi  sie  Stoftweehaolprodiicte  der  Faser  dargteUen.  Altmann  dagegen 
nimmt  an,  diese  KdnidieiD  seien  Bioblasten,  bestimmt»  sich  in  Muskel- 
seiieilien  za  Terwandebi;  sie  bildeten  zu  Anfimg  die  ganze  Mnskekelle 

und  ordneten  >ich  daiiu  ia  lieihöu  an,  um  die  ScheibensHulchtiu  zu 
bilden,  während  zwischen  ihnen  nur  einige,  nicht  difiereozierte,  übrig 
blieben* 

In  den  Sehnitten  dntcli  Smbtyonen,  die  ieb  an^geAhrt  habe^  sah 
ich  dagegen,  dass  in  den  primitiven  MnsketoeUen  die  Bildnng  da* 

Fibrillen  im  Cyki]  lasina  mit  dem  Auftreten  von  feinen,  gleichförmigen, 
grün  gefärbten  Bändern  begann,  ohne  dass  daran  die  roten  Kömchen 
tmbiahmen,  welche,  immer  in  geringer  Anzahl,  fortfuhren,  immer  an- 
legelmSsBig  zwisdien  den  Dotlerelementfin  za  Uegen. 

Später  zeigten  sich  daim  die  Querditferentiationen  der  Fibrillen, 
das  heisst  die  zweite  Streitung,  und  die  Körnchen  wurden  dann  durch 
die  Verdicknag  der  Fibrillen  genötigt,  sich  in  fieihen  zwischen  diesen 
annioidnen,  nnr  In  den  sarkoplasnuitischen  Bänmen  behielten  sie  ihre 
ardnmigslose  Lage  bei. 

Ich  habe  einen  krftftifjen.  \\  rihlKiiiährten  Spelerpes  unter  dem 
Einflnss  eines  fai  adischen  Stroms  gehalten,  wobei  ich  die  beiden  Eiec- 
troden  anf  dem  Bücken  des  Tieres  anlegte  Der  wenig  intensive 
Strom  wurde  dnreh  ein  Pendel  in  Iftngeren,  nnregelmtaigen  Zwischen- 
r&nmen  nntertiroehen,  welches  am  Anker  zweckmüssig  angebracht  war, 
so  dam  die  Muskeln  starke,  wiederholte  Zusanmitiiziehaiigen  ertuiiren. 
Nachdem  der  Versuch  gegen  Tier  Stunden  gedauert  hatte,  fixierte  ich 
die  Haskebi  m  der  gewOhnliehen  Flüssigkeit  Ton  Hermann.  (Ezp.  4.) 
Figor  14  zeigt  das  Besnltat  des  Experimentes;  man  sieht^  dass  die  mit 
Fuchsin  färbbaren  Kömchen  merklicli  grrisser  und  zahlreicher  sind. 
Dieser  Versuch,  den  ich  auch  aus  anderen  Gründen  wiederholt  habe, 
seheint  mir  einen  entscheidenden  Wert  zn  haben;  er  beweist  die  nn- 
ndttelbare  Abhftngtgkeit  der  Menge  tmd  GrOsse  der  Kdmehen  von  der 
ansgefthrten  Hnskelarbdt^  sowie  dass  die  KOmdien  ^ne  Folge  dieser 
Muskelarbeit  sind,  das  heisst,  dass  sie  den  festen  Rest  der  verbrauchten 
lüemente  darstellen,  weiche  bei  der  chemischen  Umbildung  der  illr  die 
Uoetisflhen  Krifte  der  Mnskelenergie  bestimmten  Stoffe  hervorgebracht 
werden.  Die  Kihrnehen,  welche  man  ftnsserlich  an  den  Kernen  antrifft, 
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stammen  zum  Teil  von  den  Xemen  selbst  lier,  denu  auch  in  ihrem 
Inneren  finden  sich  solche  Körnchen,  nnd  es  ist  natilrUch,  am  vermaten^ 
dass  diese  Kerne,  ebenso  wie  die  der  anderen  Zellen,  sie  za  eJinrinieiea 
streben,  nnd  dass  diese  ÜBsten  Elemente  wegen  der  besonderan  ^dnng 

der  Faser  in  diesen  chaiaktenstiscben  Auiiäuiuugen  angesammelt 
bleiben. 

Ueber  eine  Thataache  habe  ich  mh:  keine  Klarheit  wsehaffen 
kdnnen,  nAmlich  ttber  den  Augang  dieser  Maskelkömefaen,  denn  man 

muss  natürlicherweise  annehmen,  dass  sie  dazu  bestimmt  sind,  von  der 
Faser  ausgestosseu  zu  werden.  Ich  weiss  nicht,  ob  sie  duich  weitere 
Umbildungen  in  lösliche  Prodacte  yerwandelt  und  ab  solche  entfernt 
werden,  oder  bb  sie  fest  bleiben,  in  die  Zwisohenrinme  des  Gewebes 
gelangen  nnd  so  Ton  der  Lymphe  fortgeschafft  werden. 

Andere,  sehr  wichtige  Grannlatioiiöii  >hid  in  den  Blutzellen  au- 
getroffen worden,  und  ich  wollte  nicht  unterlassen,  mich  auch  mit 
diesem  Gegenstande  an  besGhtfygen. 

Die  Elemente  des  nmlanfenden  Blntes  lassen  sich  mit  den  ge- 
wöhnliehen Hziennittehi  demUeh  schlecht  pr&parleren.  Icii  TersacfaCe 
dies  (liirch  schnelles  Emtauchen  eines  Deckgläschens  in  die  Hermann- 
sche  Misclmng  zu  erreichen,  aui'  dem  ich  einen  Blutstropfen  aus  dem 
Herzen  eines  Spelerpes  ansgebreitet  hatte,  Ibmer  liess  ich  ^nen  Knts- 
tropfen  ans  einer  Wnnde  des  Hersens  gerinnen,  behanddte  dann  das 
CoapTulum  wie  ein  Stück  irgend  eines  ürgranes,  schloss  es  in  Paraffin 
ein  und  machte  Schnitte  durph  dasselbe.  Aber  in  beiden  Fällen  iand 
ich,  dass  das  Platinchlorür  (wie  auch  die  Chromiirikparate)  und  die 
Easigsänre  ^e  sehr  stdiftdliche  Wirkung  auf  das  so  aarte  Frotoplnsma 
der  roten  Blntkörperehen  ansahen. 

Mir  blieb  noch  die  Fixierunp:  mit  Osminnisäure  allein,  oder  durch 
einfache  Eintrocknung,  welche  Ehrlich  emphehlt,  übrig,  aber  aut  diese 
Weise  trat  die  Filrbong  dann  unter  allzu  yersdiiedflnen  Umstinden 
ein,  als  m  den  frühere  Aber  ich  ihnd,  dass  die  roten  filntkOipenshai, 
welche  in  den  verschiedenen  Organen  enthalten  sind,  zugleich  mit 
diesen  die  Fixation  viel  besser  vertragen,  ohne  sich  sehi'  zu  ver- 
ändern, und  beobachtete  sie  auf  diese  Weise.  * 

Dazu  diente  mir  die  Milz,  welche  imimer  sehr  blutreich  ist;  ausser* 
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dem  findet  man  in  ihr  aneh  Blatkörperchen  im  Zustande  des  VerfaUeSi 

Lieukocyten  mit  vei-schiedeiien  Granulationen  und  fixe  ZeUen,  welche 
auch  sehr  reich  an  Kömchen  und  darum  sehr  wichtig  sind. 

In  den  roten ,  mit  Kernen  rersehenen  Bintköiperchen  niederer 
Tiere,  Meh  in  einer  EochsalBlOBUiff  beobacbtet,  sind  Yon  einigen 
Autoren  rnnde,  stark  lichtbrechende  Kdmchen,  3—6  an  der  Zahl, 
beobachtet  wurden.  Einige,  wie  Schnitze  und  Kuhn,  betrachteten  sie 
als  «iciite  Kürperchenelemente;  andere,  wie  Gaule,  aU  Vacuolenbüdungen, 
ab  filäeehen,  mit  hyaliner  FUlaagkeit  gelQUt;  wenn  diese  Yacnolen 
sonfthmen  nnd  znsammeniltesen,  folge  daraus  die  Zentöntng  des  Qyto- 
plasma  und  damit  der  physiologische  ZerfaU  der  altgewordenen  roten 
Blutköi-perchen.  Gaule  [tiu]  sah  die  Production  dieser  sogenannten 
Yacnolen  häufig  im  Froschblate,  wenn  er  diesen  Tiereu  einige  Gifte 
ans  der  Beihe  des  Piperidim  ond  Lupetidins  einspritsste,  und  tlher- 
zengte  sich  so,  dass  diese  Bildungen  cbe  angegebene  Bedeutung  hfttten. 
Nikolsky  erhielt  eine  ähnliche  Erbcheinuug  am  Frobch  durch 

Iigection  von  (Jklurammonium. 

Auch  ich  beobachtete  an  frischen  Kdrperchen  des  Blutes  von 
Ttiton  und  Spelerpes  diese  charakteristischen  Büdungen.  Ich  tlber- 
aseugte  mich  jedodi,  dass  man  für  ebige  yon  ihnen,  besonders  fBar  die 
kleinsten,  annehmen  muss,  dass  sie  eher  eine  Kömchen bildiing  sind 
als  echte  Yacuoleu,  denn  sie  tärbten  sich  krältig,  wenn  man  das  Blut 
mit  einer  schwachen  LOenng  Ton  Methylenblau  behandelte.  In  den 
roten  Blutkörperchen  in  den  Hüzschnitten  erseheinen  diese  Bfldungen 
al?  ziemlich  compacte  KOrncheu,  welche  sich  mit  Fuchsin  tarben. 

In  einigen  der  genannten  roten  Biuikuiperchen  zeigen  sich  diese 
Körnchen  in  yerfinderlicher  Zahl,  zwischen  drei  und  acht,  und  liegen 
im  Qytoplasma  zerstreut;  einige  jedoch  bleiben  in  der  Nfthe  des  Keines 
(g.  Fig.  15).  Sie  haben  gewöhnlich  gleichmössige  Grösse  und  regel- 
mässige Bildung.  In  anderen  roten  Blutkörperchen  sieht  man  2 — i 
andere  sulche  kleine  Körnchen,  etwas  grösser,  von  mehr  unregeimässiger 
Gestalt,  ebenfalls  mit  Fuchsin  gefilrbt  Diese  grösseren  Kömchen 
seigen  sidi  gewöhnlidi  in  Blutkörperchen,  welche  Unregehnftssigkeiten 
oder  Anomalieen  im  Kern  zeigen,  die  wahrscheinlich  als  beginnende 
Degeuei'ationsprocesse  zu  betrachten  sindj  bisweilen  sind  sie  auch  von 

31* 
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Vacuoiisierung  des  Cytoplasma  begleitet  Nun  weisü  ich  uicht,  ob  man 
denselben  Zustand  für  die  kleinen,  gleichm&sglgen  KömclieD  anzunehmen 
hat,  mb  fOr  die  grosseren,  indem  man  die  erateren  ab  AniSugBBtadien 
der  zweiten  betrachtet,  oder  ob  beide  verschiedene  Bedeotnng  haben. 
Die  grossen,  unregelmässigen  Körachen  stellen  gewiss,  wie  Gaule  be- 
hauptet, Pioducte  einer  intracellulären  Degeneration  dar,  und  die  Ver- 
suche, welche  ich  sogl^ch  anführen  werde,  bestätigen  diese  Ansicht 

Es  wäre  jedoch  m  dor  Tbat  m  Yerwondem,  wenn  man  anch  filr 
die  kleinen  fhchsinophilen  Edmchen  eine  degeneratiTe  Natur  annehmen 
wollte,  denn  diese  findet  man  ohne  Ausnahme  in  allen  roten  Blnt- 
kön^erchen,  und  man  mttsste  in  diesem  Falle  glauben,  auch  die  jimgsten, 
zu  einer  längeren  Daner  bestimmten  Kdiperchen  enthielten  schon  Zeichen 
der  beginnenden  Degeneration.  Femer  sieht  man  sie  yon  dersdben 
Grösse  und  Gestalt  in  Blutkörperchen,  welche  schon  Degenerations- 
processen  auheimgelaiieu  sind,  und  zwar  nicht  mehr  im  Anlaogs- 
stadiom,  sondern  schon  ziemlich  vorgeschritten. 

Schon  ehe  ich  die  Arbeit  von  Ganle  kannte,  hatte  ich  bemeilEt, 
dasB  man  anch  bei  Spelerpes  dnrch  Bjection  gewisser  Frotoplasmi^ 
Gifte  künstlich  mehr  oder  weniger  bedeutende  Degeneration  der  roten 
Blutkörperchen  hervorbringen  kann.  Um  die  Degeneraüonsprooesse 
dieser  EArperchen  an  studieren-  und  mit  der  normalen  Eraengmig  von 
KOmchen  zn  vergleichen,  iqiderte  ich  dem  ^eleipes  kleine  Mengen 
von  Pyrodin  (vergL  Exp.  5  n.  6).  Wenn  ich  dann  das  Blut  so  ver- 
gifteter Tiere  frisch  untersuchte,  mit  oder  ohne  HinzufRgung  von 
Methylenblau,  beobachtete  ich,  dass  die  hyalinen,  Uchtbrechenden  Massen 
sich  in  sehr  vielen  Blutkörperchen  zeigten  und  meistens  an  Zahl  und 
Umfang  stark  zugenommen  hatten;  zugleich  sah  man,  dass  viele  Blut- 
körperchen grosse  Vacuolen  enthielten,  welche  sich  durch  ihre  geringere 
Brechbarkeit  und  durch  den  Mangel  der  Färbung  mit  Methyleoblan 
unterschieden.  Die  Schnitte  durch  die  Milz  (welche  in  diesen  FlUIen 
schon  makroskopisch  stark  hyperibniseh  ersdiien),  enthielten  viele  Blut- 
körperchen in  mehr  oder  weniger  vorgerflckten  Znständen  von  De- 
generation und  Zerfidl.  Die  im  frischen  Zustande  hyalin  erscheineiiilen 
Massen  taiben  .sich  nach  der  gewöhnlichen  Methode  lebhaft  mit  Jj^hsin, 
während  die  Vacuolen  farblos  bleiben.  Wenn  ich  diese  Büdungeu  mit 
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den  Alteratiuiien  des  Kernes  und  des  (Jytoplasma  vergUoh,  welche  mü' 
das  Vorhandenflem  und  den  Grad  des  BegenerationsprooeBBes  ameigen 
konnteii,  Itbemngte  ich  ndeh,  dasa  in  den  Anftmgaatadien  die  mit 

Fuchsin  färbbaren  Massen  iinnier  zunahmen,  und  dass  sie  anfingen 
zu  verschwinden,  wenn  Vacuolen  aufzutreten  begannen.  Nach  den 
Figuren  16  nnd  17,  welche  nach  Prilparaten  geiekhnet  «nd,  die  von 
Experiment  5  horBtammen,  Icann  man  sick  eine  VoisteUuig  von  diesen 
Vordrängen  machen.  Ich  eddoBS  darane,  dass  der  DegenerationBprocess, 
von  dem  ich  -i  reclie,  mit  der  Bildung'  einer  festen,  ziemlich  dichten 
Substanz  beginnt  (wii*  es  die  starke  Brechbarkeit  im  üischen  Zustande, 
sowie  die  dauerhafte  Färbong  mit  Fachsin  beweisen),  bestehend  ans 
groben,  etwas  nnregelmäBsigen  K5nichen.  Dfese  Substanz  mfUlt  in 
den  weiter  vorgerttckten  Stadien  einer  VerflQssigung,  wodurch  sich  im 
Innern  des  Cytoplasma  wirkliche  Höhinngen  bilden.  Und  dieser  Vor- 
gang, welcher  sich  bei  den  angefiUurten  Experimenten  so  intensiv  und 
schlagend  infolge  des  GHltes  Yolhoeht»  moss  aoeh  nach  meiner  Meinnsg, 
wennglddi  riel  langsamer  nnd  in  geringerem  Grade,  unter  physio- 
logischen Verhältnissen  durch  da^  Altem  der  roten  Blutkörperchen 
zu  Stande  kommen. 

Da  aber  sowohl  bei  diesem  VergiftungBsnstande,  als  unter  den 
natflilichen  Verhftltnissen  die  hiekun  fürbbaren  EOmcfaen  nichts  bei 
dem  DegenerationsYorgange  yerlieren,  sondern  sowohl  in  staric  alte- 
rierten,  als  in  wenig  alt^rierten  Bhitkörperchen  immer  dieselben  Pro- 
portionen, dieselbe  Grösse  behalten,  so  glaube  ich,  dass  diese  lüeinen 
Kftraehen  mit  den  anderen  nichts  zu  thun  haben,  und  dass  man  ihnen 
dieselbe  Bedeutung  zuerkennen  muss,  wie  so  Tiden  anderen,  Ähnlichen, 
küiTiijjen  Productionen,  also  dass  sie  die  festen  Producte  einer  Secretion 
deti  Cytuplasma  und  des  Kernes  darsteilen. 

Was  das  pytoplasma  dieser  Blutelemente  betrifft»  so  hat  Altmann 
bei  tausendmaliger  VeigrOsserung  an  den  roten  BluHiOiperchen  des 
Proteus  eine  kömige  Stmctnr  erkannt  (vergl.  Altmann,  Tat  VI.  Fig.  3). 
Ich  habe  bei  Untei-suchung  des  frischen  Blutes  und  an  meinen  Präpa- 
raten auch  mit  stärkeren  Vergrösserungen  immer  eine  vollkommen 
homogene  Bildung  des  Cytophisma  beobachtet,  niemals  einen  körnigen 
Bau  oder  Spuren  eines  Netzes. 
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Jetzt  gehe  ich  zu  einem  viel  compUcierteren  G^gensUnde  abef| 
DSmlieh  zu  den  Giunldatioiien,  welclie  man  in  so  vielen  I^phocyten 
antrifft;  aneh  von  den  im  Blnt  nmlanfenden  weissen  BbitkOrperdiin 

werde  ich  sprechen,  .-.uuie  von  einifjren  fixen,  kömigen  2^en,  weiche 
im  Parenchym  der  Milz  vorkommen. 

Ehrlich  verdanken  wir  die  ansffthrlichsten  Angaben  ttber  diese 
morphologischen  Einzelnheiten  der  Lenkocyten.  Er  erwUmt  [ö7  ,  sS], 
dass  seit  längerer  Zeit  Waldeyer  [6^*]  an  mehreren  Stellen  des  Bhade- 
gewebes  Torschiedener  Organe  die  Gegenwart  grosso-,  runder,  grob 
gekörnter,  mit  basischen  Farbstoffen  f&rbbarer  Zellen  nachgewiesen 
hat,  die  er  Fiaamcusdlen  nannte.  Ehrli<^  sah  dann,  dass  nicht  aDe 
Granulationen  solchei*  lixen  iiindegewebszellen  nnd  im  Blut  umlaufender 
Elemente  sich  mit  basischen  Anilinfarben  f&rben.  Daraus  folgerte  er 
die  Notwendigkeit,  die  Granulationen  dieser  Zellen  in  Beingr  Mtf  ihr  Yer* 
halten  gegen  die  verschiedenen  Anilinfarben  systematisch  zu  studieren. 

Die  am  meisten  charakteristischen  unter  diesen  Granulatiunen 
waren  die,  wehshe  die  basischen  Farben  annahmen,  und  da  er  diese 
Zellen  an  Stellen  fand,  wo  ein  yermehrter  Beiz  zur  Eraftlmn^  vor« 
lianden  war,  so  schloss  er  folgendermaasseu;  „Man  kann  von  diesem 
SiaiKlpunkt  aus  die  granulierten  Zellen  gewissermaassen  als  Producte 
der  Mästong  der  Bindegewebszellen  ansehen,  und  sie  dem  entsprechend 
als  Hastzellen  bezeichnen.** 

Später  !/>0]  bewies  er,  da^^  solche  besondere  Granulationen  sich 
auch  in  den  weissen  Blutkörperchen  vorfinden,  und  überzeugte  sich, 
dass  ^eses  körnige  Aussehen  nicht  von  einem  besonderen  Baa  des 
fixierten  Protoplasma  herrühre;  man  müsse  den  Ausdmek  gram/vMuri 
„fiir  die  Elemente  reservieren,  denen  schon  im  lebenden  Zustande  in 
körnigei'  Form  Substanzen  eingelagert  sind,  die  sich  chemisch  von  den 
normalen  Eiweissstoien  der  Zelle  unterscheiden**.  Beim  Stadion  dieser 
Elemente,  die  Anwendung  von  Beagentien  vmded,  wel^  die  die- 
mische  Individualität  dieser  Granulationen  verändern  könnten,  über- 
zeugte er  sich,  dass  sie  den  verschiedenen  Anilinfarben  gegenüber 
verschiedene  Eigenschaften  besitzen,  indem  sie  sich  bald  mit  den  einen, 
bald  mit  den  anderen  specifisch  f&rben. 

Ich  kann  die  Arbeiten  dieses  Autors  Uber  diesen  Gegeu^taud  nicht 
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anfuhren,  noch  aneh  seine  CUsafidenuig  der  Tefschiecienen  Leokocyten- 
Gnundatioiien  nach  dem  Unteraduede  der  FIrbbarkeit  leb  bemerke 
nvr,  datt  er  nadi  der  anipeffthrten  Brklfimng  der  MasteeUen  in  Besng 

anf  (lie  acidopliilen  Graunhitionen  fülgendermaa.ssen  schliesst:  „die 
a  (eosinophilen)  und  (i  (indulinophilen)  Granulationen  sind  in  den  sie 
führenden  Zeilen  entstanden  und  als  Prodncte  einer  eigenartigeni 
secreioiiaefaen  ThfttigkeH;  der  Zellen  anmseben''. 

Später  hat  nnter  der  Leitangf  EhrlichB  Westphal  [91\  die  Mast- 
zellen auisfuliiiicher  untei-suclit  und  sie  in  vielen  Bindegre weben,  sowie 
im  Blute  mehrerer  Tiere  und  des  Menschen  wiedergetundeu. 

Diese  Zellen  wurden  von  anderen  Autoren,  Bosenheim  [92]  nnd 
Korybutt  Daskiewicz  [9S]  in  mehreren  flllen  Ton  Ueberernfthning  eines 
Gewebes  beobachtet,  und  deshalb  hielten  sie  dieselben  üiit  l'lu'lich  tiir  - 
„Producte  der  Mästung  von  BindegewebsiieUen".  Dagegen  glaubt 
Neumann  [94\  nicht,  daas  sie  mit  dem  Enifthrungsanstande  eines  Ge- 
webes etwas  zu  thun  haben.  Ballowitz  [96]  g^bte,  wem  sie  wirklieh 
ein  lütte]  zur  Au&peichemng  von  Nahrungsstoffen  darstellten,  so 
mildsten  sie,  wie  die  Fettzellen,  in  p^i  usiser  Menge  bei  winterschlafenden 
Tieren  zu  Anfang  dieser  Periode  vorkommen,  studieite  sie  an  i^leder- 
mtaen  nnd  &nd  sie  immer  in  deiselben  Menge,  sowohl  am  Anfange, 
wie  am  Ende  des  Wintersehlafts. 

Auch  Pacinotti  [9S]  hat  die  Mastzellen  an  Fledermäusen  und 
Mäusen  unteiäuchl  und  glaubt  nicht,  dass  sie  vuu  reichlicher  Ernährung 
herrühren,  und  hält  sie  eher  für  aus  den  Gefilssen  ausgewanderte 
Leukocyten,  welche  sich  mit  albuminoiden  Granulationen  umgeben  haben. 

Die  eosinophilen  Zellen  sind  sorgfiUtig  von  Sehwarz  [07]  studiert 
worden,  welchei*  sie  als  phj'siologische  und  pathologische  Pi-oducte 
Yor£uid.  £hriich  [98]  wiederholt  darauf  im  Gegeusats  zu  den  Xdeeu 
von  Altmann  [99],  welcher  diese  Bildungen  Ogonophoren  nannte,  weil 
er  sie  als  die  Mittel  betraditete,  durch  welche  die  Bednctionen  nnd 
Ozydationai  Im  Organismus  sn  stände  kftmen,  diese  Körnchen  seien 
als  ein  Beeret  eines  specifischen  Stoffwechsels  zu  betrat-hten.  Hierin, 
sagt  er,  betinde  er  sich  in  Uebereinstimmung  mit  Heidenhain  und  LöwiL 

Andere  Antoren,  welche  die  eosinophilen  Zellen  studiert  haben, 
smd  Müller  and  GoUasch  [100],  Aronson  und  Philips  [101],  Gabriet-  ' 
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schewäky  [iO^j,  von  Scarpatetti  [10ä\  und  Bergonzini  1104].  hXkr  die 
Graiiiilati0nen  der  Leukotgrten  fthre  ich  noeb  Gattaneo  [105]  imd 
Wagner  [106]  an,  welche  meinten,  dieselben  eraengten  ein  Ferment, 
welches  fähig  wäre,  die  von  der  Nahrung  stammenden,  nicht  aissimilier- 
baren  Eiweissstoffe  in  assimilierbare  Verbindungen  zu  verwandeln. 
Eanvier  [107]  scheint  zu  glauhen,  diese  GrannlAlionen  eeien  ein  Prodnct 
der  ZeUeecretion.  LOwit  [JOS]  &nd  in  den  Lenko<grten  dee  ErebBUntee 
sEwei  Arten  Ton  Qrennlationen,  nentrophile  nnd  addophile,  und  anaser- 
dem  zwei  besondere  Köi7>er.  ähnlich  den  Xi  henkernni  von  Os'ata, 
welche  er  als  von  dem  Kern  abstammend  betrachtete  und  „pyrenogene 
Körper^  nannte.  Er  nahm  för  ne  eine  Teilnahme  an  der  Bildung  der 
KOmchen  an.  Zum  Scblnas  sagt  er:  „die  ErehsUntiellen  smd  aof 
Gnmd  dieser  Anschauung  als  einzellige,  bewegliche  DrQeen  anfeufussen." 

Wie  ich  oben  sa^te,  fand  ich  in  den  Schnitten  durch  die  Milz 
pafisendes  Material  zum  Studium  der  wei^isen  Blutkörperchen  und  dar 
fixen,  körnigen  Elemente.  Obgleich  meine  Beobachtongen  m  dieser 
Besiehmig  sehr  sahireich  sind,  glanbe  ich  doch  nicht,  mich  lange  dabei 
aufhält  eil  zu  sollen,  denn  sie  unterscheiden  sich  nicht  v^n  denen  der 
ubeugenauuten  Autoren.  Bei  der  von  mir  belolgten  Methode  konnte 
man  nicht  mehr  an  die  FttrbongBreactionen  von  Ehrlich  denken;  aber 
ich  habe  sehen  kennen,  dass  auch  in  diesen  FUlen  die  basophilen 
Orannlationen  ihre  Eigentttmlichkeit  behielten  nnd  sich  krftftig  lebhaft 
gitin  färbten,  während  die  acidophilen  Granulationen  dagegen  durch 
Ueberlagenmg  des  Methylgrüns  Uber  die  Beizfarbe  eine  gelblichgröne 
Schattierong  annahmen.  Die  beiden  sich  durch  die  abweichende 
Beaction  ihrer  K5mchen  unterscheidenden  Zellenarten  seigen  aneh  noch 
andere  Vei-schiedenheiten.  Die  Zeilen  mit  basophilen  Granulationen 
sind  viel  zahlreicher  als  üxe  demente;  sie  sind  viel  grösser  als  die 
andern;  sie  sind  von  onregelmftssiger  Gestalt  nnd  mit  ziemlich  groben, 
gleichmAsBigen  Grannhitionen  angefüllt  (Fig.  18).  Die  eosinophilmi  Zelleo 
dagegen  sind  als  fiie  Elemente  siemlioh  selteD,  häufiger  im  BlntkreiB- 
lanf;  ilne  Uei^talt  i.st  land,  die  Körnchen  sind  kleiner.  Ueber  die  Be- 
ziehungen zwischen  diesen  Granulationen  und  dem  Kerne  kam,  ich 
nichts  bestimmtes  sagen.  Ich  habe  keine  Teihiahme  des  Nncleohis  an 
ihrer  Entstehung  beobachtet,  wie  es  L6wit  sah,  aber  die  hsnadiende 
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Ansicht  der  Autoran,  diese  ZeUen  seien  AbsondemngszeUen  und  die 
KUnieiien  Seerettoosprodnetei  scheiiit  mir  sehr  annelimlMr.  Aber  ieb 
kann  aaeli  niciht  entsebsiden,  ob  ein  wesentUdier  üntenelded  in  der 

Bedeutung  zwischen  basopkileu  und  acidijphilen  Körnchen  besteht,  d.  h. 
ob  die  erotereu  zur  Aufspeicherung  von  Material  dienen,  wie  Eiirüch 
saift  Wenn  man  aber  die  Aebnlichkeit  beider  Arten  von  köracben- 
fUirenden  Zellen  onter  emander  beachtet»  seheüit  mir  die  Ansieht  Yon> 
Nenmann  und  Ballowitz  walirscheinlicher,  welche  annt  limen,  dass  alle 
diese  Körnchen  dieselbe  allgemeine  Bedenttmg  von  8ecretionseIementen 
haben  und  sich  nur  dorch  ihre  chemische  Zoaanunensetrauig  unterscheiden. 

Jr  der  Müa  Ihiden  sich  aber  noch  andere  I^rmphseUen,  in  deren 
Protoplasma  lebhaft  ftrbbare  Kdrper  eingeschkMsen  sind.  Die  sie  ent- 
haltenden Zellen  sind  von  unregelmässiger  Gestalt.  Auch  sie  sind  vun 
verschiedener  Gestalt  und  Grosse  und  zeigen  sich  im  Zellenkörper  in 
yeränderlicher  Menge.  Die  Zelle  hat  das  gewöhnliche  Aussehen  von 
homogenem  Protoplasmai  welches  die  Emwurknng  der  Fixationsmittel 
erfahren  hat.  Die  grössten,  nnregelmllHsigsten  St&cken  sind  die,  wcdche 
man  in  den  mehr  oberflächlichen  Teilen  der  Zelle  sieht,  während  die 
mehr  im  Inneren  liegenden  klein  und  rund  sind.  Bisweilen  ist  es 
mOglieh,  einen  dieser  Körper  halb  innerhalb  und  lialb  ansserhalb  der 
Zelle  zu  sehen  (s.  Fig.  19).  Wenn  man  sich  der  Vorgänge  bei  der 
Phagocytose  erinnert,  kann  laaii  sich  die  Frage  vorlegen:  hängen  diese 
Terechiedenen  Anblicke  davon  ab,  dasü  diese,  im  Inneren  des  Cyto- 
plasma  entstandenen  Körper  nach  aussen  streben  und,  während  sie 
dasselbe  durchziehen,  Umbihlungen  erleiden,  oder  stammen  diese  Körper 
von  aussen,  und  sind  die  Vertodernngen,  welche  sie  erfohren,  wkklidie 
Verdauungserscheinungen?  In  diesen  Zellen  finden  sich  auch  viele 
Pigmentkömehen  und  ähnliche  mit  Fuchsin  färbbare  Körnchen,  ich 
stehe  nicht  an,  zu  sagen,  dass  dem  morphologischen  Aussehen  nach 
zwisdien  diesen  Zellen  und  den  von  mir  beschriebenen  Embryonal- 
zellen grosse  Aebnlichkeit  besteht.  Ich  meine,  es  bestehi  eine  Be- 
ziehung zwischen  der  Gegenwart  des  I^igmentes  und  der  genannten 
iärbbaren  Körper,  und  diese  Körper  verhalten  sich  auf  ahnliche  Weise, 
wie  die  Dotterkugeln,  und  die  Figmentkömchen  lassen  sieh  fai  einer 
ersten  Periode  mit  Fuchsin  ftrben. 
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Ich  finde  es  nicht  nnwahrscheuUich,  dass  diese  in  der  Milz  sdem- 
licb  zahlreichen  Zellen  dnrdi  Phagoeytofie  diese  «ddophfleii  KOiper 
anfiiehmen,  welche  walirscheiBÜdi  Beste  serü&Uener  Zellen  srnd^);  sie 

verdauen  sie  und  uahrftii  si(^h  von  ihnen,  wie  die  Embryonalzellen 
sich  von  dem  Deutoplasma  nähren.  Da  diese  Reste  wahrscheinlich 
zom  grOssten  Teil  Ton  abgestorbenen,  roten  Blutkörperchen  herstammen, 
so  ist  es  natArlich,  dsss  die  Prodncte  der  VerdaimBg  pigmentiarte 
KOmchen  sind»  vnd  dass  dieses  Pigment  wirldich  haenatogener  Nalm* 
iijt.  Bei  den  mit  Pyrodin  vergifteten  und  dm-ch  IrifH<'tion  mit  Jlyiiiu- 
phihis  f USCHS  gestorbenen  Spelerpes  {Exj^.  36  u.  27)  war  die  Thätigkait 
dieser  Zellen  bedeutend  Yermehrt;  sie  warat  viel  reicher  an  diesen 
Elementen  und  an  FigmentkDmcheni  als  im  Normatoostande. 

Die  Oranidatimen  in  seeemierenden  ZeUen, 

Die  Bildungsthätigkeit  einiger  Zellen  zeigt  sich  oft  durch  körnige 
Absonderung.  Das  heisst:  in  bestimmten  Momenten  ei-scbeinen  inner- 
halb der  SecretionszeUe  Körnchen  von  verschiedener  Natur,  weiche  das 
Secret,  oder  em  Anfangsstadinm  desselben  darstellen. 

Das  Studium  dieser  Körnchen  ist  in  diesem  Falle  wichtig  nicht 
nur  tTir  die  Morphologie  der  Zellen,  sondei-n  auch  weil  es  einen  der 
geheimnisvollsten  Vorgänge  des  Lebens,  die  ^>(H'retion,  aufklären  kann. 

Ich  will  die  Litteratur  über  diesen  Gegenstand  nicht  ausführlich 
behandeln,  muss  aber  doch  einige  von  den  Autoren  anfahren,  welche 
über  die,  w&hrend  der  secretorisehen  Thätigkeit  der  Zelle  ToricommeU' 
den  mikiusk()i)ischen  Ei-scheinungeu  geschrieben  haben. 

Kölliker  (l.  c.)  untersclieidet  die  Secretionserscheinungen  (in  den 
Fällen,  in  denen  die  Secretionsthätigkeit  die  Drüsenzellen  nicht  altenert) 
in  zwei  Arten:  1.  Die  Zellen  geben  Stoffe,  die  sie  von  aussen  auf- 
genommen haben,  unverändert  wieder  ab.  (Nieren,  Thränendrüsen.) 
2.  Die  Zellen  scheiden  Substanzen  ab,  die  sie  in  sich  bereitet  haben. 
(Pankieas,  Pepsin-  und  Schleimdrüsen.)  Wie  man  in  der  Folge  sehen 
wird,  habe  ich  beide  Arten  von  Secretionserscheinungen  studiert  und 


'i  Vergl.  Witlicli  i./avj,  Pliyaitdogie  der  JUIx  und  eiliger  anderer  IMbei 
ohne  AuafUimagegSace.  S.  851»  852. 
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in  Bemg  anf  die  Graanlatioiien  wichtige  Unteraebiede  an^eftuideD, 
walelie  die  Biehtigkeit  dieser  Untencheidiug  beweieen. 

In  den  ctowigchip  AiMten  ron  Heidenhain  sind  die  widitigsten 

Eutdecknngen  enthalten,  welche  seit  mehreren  Jahren  über  die  morpho- 
logischen Veränderungen  in  den  Drüsenzellen  während  der  verschie- 
denen  SecietioBsthitifl^tien  gemacStt  worden  sind,  nnd  anf  sie  mnss 
nun  zarftekkomnien,  wenn  man  eine  Untennchnng  dieser  Art  nnter^ 
nehmen  will.  Nach  diegem  Beobachter  können  die  Producte  der 
SecretionstliäügkeiL  lest  .sein,  nehmen  dann  die  Gestalt  von  XömcUeu 
an  and  sind  leicht  kenntlich;  oder  sie  sind  flissig,  und  ilue  Gegenwart 
in  Innern  des  Zellkdrpers  otohart  sich  dnrdi  eine  hesondere  An- 
ordnung des  Protoplasma,  weldiee  sich  von  dem  der  ruhenden  oder 
der  entleerten  Zelle  ^^anz  verschieden  zeigt. 

Das  kömige  Aussehen  vieler  Secretionsprodacte  wurde  dann  von 
fielen  Beobachtern  gesehen;  ich  werde  sie  naeh  und  nach  hei  der  Be- 
scfareibong  meiner  Beobachtungen  Ikher  einige  DrttsenzeUea  anf&hren. 
Ehiige  andere  mnss  ich  jetzt  nennen,  weil  mir  später  die  Gelegenheit 
dazu  fehlen  würde.    So  fand  Ewald  St^xretionskoi  uclien  in  den 

Speicheldrüsen,  Hebold  in  den  Schlcimzellen,  von  Ebner  [Uä] 

in  den  Zellen  der  sarOsen  Drflsen  der  Zange,  Beichel  in  denen 
der  ThrinendrOsen,  Stöhr  [115]  in  denen  der  Magendrttsen,  Piersolfi/^] 
in  den  Drüsen  der  Nickhaut  der  Auipliibien,  KuiLsciiizky  [11/ \  in  den 
Zellen  vei*schiedener  seruser  Drusen. 

Die  wichtigste  der  über  diese  secretorischen  Kömchen  Terhandeiten 
Fragen  heneht  sich  anf  den  Hechanismns  ihrer  BUdong.  Hierflher 
sind  verschiedene  Meinungen  geftossert  worden.  Einige  glauben,  das 
Protopla.sma  selbst  bilde  sich  durch  VerMndenmg:  der  chemischen  Con- 
stitution seiner  MolecUle  in  die  Kcirnchen  des  äecretes  um,  und  stimmen 
damit  der  allgemeinen  Theorie  daade  Bemard's  [118\  hber  den  Che- 
mismns  der  Pflanzen  nnd  Tiere  hei,  welcber  annimmt,  im  Organismns 
komme  nur  eine  einzige  Art  von  Synthese  vor,  die  fortwährende 
Bildung  von  Protoplasma,  und  aus  diesem  stammten  durch  Spaltung 
alle  anderen  temären  nnd  quatei-nären  Stoffe,  aus  denen  die  organi- 
sierten Wesen  bestehen.  Anf  diese  Weise  wttrde  bei  dem  Seeretions- 
Yorgange  ebe  fortwährende  Zunahme  des  lebenden  Protoplasma  durch 
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Synthese  der  Nahnmgselemente  stattfinden,  und  zugleich  eine  mehr 
oder  weniger  tieijB^eheiide  Zergtönmg  desselben  durch  Büdoqg  Y<m 
SecretionBprodiicten.  Nach  diesen  Antom  findet  bei  jedem  Seeretiofn»- 
act«  eine  Zerstöning  aller  tUätigen  Zellen  stau,  aus  denen  die  Drüse 
besteht,  und  diese  Verloste  werden  dann  durch  specielle  Vorgänge 
ersetzt  So  wire  die  Abstammimg  der  Köinchen  des  Secretes  tod 
dem  Nahrongsmateiitl  nur  indirect  Diese  Unteriafien  wttrden  sidi  in 
lebandes  Protoplasma  umbilden,  welches  sieh  sehierseita  in  Beeret  ver- 
wandelte. 

In  anderen  Fällen  und  nach  anderen  Autoren  geschieht  die  Zer- 
störung des  Qytoplasma  immer  waar  teilweise^  mid  nm  den  Kern  bleibt 
ein  wenig  uaTersefartes  Protoplasma  ftbiig,  welches  nach  Beendigang 

der  Secretion  die  Zelle  wieder  herstellt.  In  diesem  Sinne  spricht 
Heideuliain  von  dem  Secretionsraecbanismus  verschiedener  Drüsen, 
lieber  die  Secretion  der  Talgdriteen  sagt  er  nur:  „Wadmning  des 
Epithels  and  ibrtschrelteiide  Verfettung  der  Zellen  ist  das  Wesentliche 
des  Yorgangs'',  und  flihrt  auch  KoMmann  [119]  an,  welcher  Ober  die 
Bürzeldrilsen  der  Vögel  derselben  Meinung  war.  Bei  den  Milchdnisen 
spricht  er  Uber  die  Bildung  der  E^lemente  der  Milch  und  sagt,  es  finde 
eine  Umbädnng  nnd  Zerstdmng  des  innersten  Teiles  der  Zelle  statt» 
nur  die  Kerne  bUeben  an  der  Zeflmembran  befestigt  nnd  regenerierten 
die  Zelle  unter  gewOhnl{<Aen  Umstftnden,  aber  bisweilen  würden  auch 
sie  abgelöst  und  die  Zelle  gehe  ganz  verloren.  Dasselbe  ^nach  Heiden- 
hain) sah  Wendt  [12iJ\  in  den  Harder'schen  Drüsen. 

In  der  SnbmaxiUardrttse  des  Hnndes,  welche  dnrch  Beiznng  der 
Chorda  tympani  za  fibermftssiger  Secretion  angetrieben  worden  war, 
fand  er  [1^1],  dass  viele  Zidlen  der  schleimigen  Degeneration  verfielen 
und  völlig  zu  Grunde  gnigen;  den  Randzeüen  (Halbmonde  von 
Oiannwi)  komme  dann  die  Begeneration  der  Drikse  zn,  welche  nach 
der  Secretionsthitigkeit  wiedo*  veijQngt  werde.  Hierbei  dtiert  er 
Bermann  [i^],  von  dem  er  folgende»  sagt:  „Bermann  kommt  nach 
seinen  Beobachtungen  an  ilei  Subjuaxillaris  der  Katze  zu  ähnlichen 
Schlussfolgerungen  wie  ich:  das  Zugrundegehen  der  Sclüeimzellen  nnd 
ihr  Ersata  von  den  Bandzelloi  aus  ist  ihm  nicht  swetfelhaft**  In 
den  Zellen  des  Pankreas  findet  er  dann  den  Typm  ^  teüweissn 
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Zerstörung  bei  iortwäiit-euüer  Eiiieueiunp::  ..StofFverbranch  innen.  Stoff- 
aaiate  aoaaeiL  Innen  Umwandlung  der  Köniclidtt  in  Seia^tbestiadtoü«, 
«wen  Verwendung  des  Krn&hnmgsmatßriales  zur  BUdnng  bo«ogener 
SnlMitnne,  die  sich  ihrerseits  wieder  in  körniges  Material  umsetzt** 

Lawdovvsky  \f2.H]  {rjaubt  ebenfalls  an  eine  teilweise  Umbildung 
des  Protoplasma  in  Secreüousprodacte  bei  den  Speicheldrüsen.  Ban* 
vier  [iJ^  teilt  die  DrttBen  bei  aehien  Stadial  ftber  die  Seeraiion  in 
„Mmimf  et  mirmine»'*,  nnd  beMhraibt  bei  demm  der  enten  Art  eine 

ToÜBtündige  Uuiwaudlung  und  Zet^tuiuug  des  Protoplasma  der  Epi- 
theiien. 

Eänige  wollten  als  Beweis  dal&ry  dass  bei  der  Seoretion  ein 
regehnAsBigw  ZentOrongeprooess  der  Drijaenzellen  ststlllnd«r  die  Tbat- 
saebe  aaftbren,  da»  man  in  dieses  Meeo  blnilg  VennebnnigsYorgänge 

antrifft,  welche  keinen  Zweck  liaben  würden,  wenn  diese  Zellen  stabile 
Kiemente  wären.  ^  sagten  Platner  und  dann  Ogata;  sie  meinten, 
die  doroh  Knoapong  des  Hanptkemes  gebildeten  Nebenkemb  dienten 
xnm  Tefl  znr  Henrorbringuig  neuer  Zellen.  Aber  Nieolaidea 
Schmidt  [V^]  nnd  andere  haben  beobachtet,  dass  die  Vermehrungs- 
vorgänge der  Drtisenzeiien  niemals  so  zahlreich  smd,  dass  sie  die  Ver- 
Ingta  ersetzen  konnten,  welche  die  Drüse  in  YoUer  Tbätigkeit  hätte 
eiMren  missen,  nnd  dass  Jene  beobaebteten  Vorginge  UnreidieB,  um 
die  Ernenerung  zn  erküren)  welche  in  aOen  Elementen  eines  einiger- 
maassen  thätigen  (Tewebes  im  Nonnal/iistÄnde  eintreten  müssen. 

Mit  den  Theorien,  welche  die  Zerstönmg  des  Zellenprotoplasma  zur 
Bildung  der  Secretionsiyrodvete  annehmen,  kann  man  ancb  die  Ansicht 
TOtt  Altmann  in  Verbindung  bringen,  inaolBni  dieser  Antor  sagt,  es 
»eien  die  Biohln.^ten,  welche,  sich  nmbildend  nnd  sich  mit  besonderen 
ötoßeii  beladend,  m  den  Körnchen  der  Secretion  werden. 

Andere  dagegen  geben  nicht  zn,  dass  eine  Zerstörung  des  Proto- 
plasma eintrete,  nm  die  SecrottonASmehen  henrombringai,  schon 
wegen  des  allgemehien  Chmdsatnes,  da»  in  diesem  Falle  ein  mmOtiger 
Aufwand  von  Energie  vorliegen  würde,  was  in  der  Oecononiie  der 
organinierten  Wesen  niemals  stattünde.  Die  oi-ganisierteu  MoiecUie 
des  Protoplasma  müssten  sich  Tiehoehr  durch  Synthese  der  ein£scheren 
Pvodnete  büdnn,  wie  die,  wekhe  das  Nahnmgsmalerial  der  Zelle  aus* 
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machen;  wenn  auf  diesen  Vorgang,  wegen  der  lYoduction  so  vielen, 
ans  eiiilacberen  Stoffen  bestehendeii  Materiates  SpaltongBeracheiniiiigieii 
folgen  mtaten,  so  ginge  die  AiMt  der  Synthese  zum  Teil  Terioran. 
Es  ist  aber  einfacher^  zn  denken,  dass  das  Nahningsmaterial  yen  den 

Zellen  verarbeitet  und  umgebildet  wird,  ohne  dass  ein  Teil  tou  ihm 
verloren  geht. 

In  Bezog  hieran!  sagt  Hertwig:  „Das  Protoplasma  benotzt  das 
ihn  zngef&hrte  Bohmaterial,  um  ans  ihm  oft  wunderbar  zesammen- 

gesetzte  Stmctnren  herzustellen,  die  ihm  zu  besonderen  Arbeitszwecken 
dienen  sollen.  In  dieser  Thätigkeit  er-sclieint  uns  die  Zeile  ge\\isser- 
maassen  als  ein  thätiger  Baumeister,  oder,  wie  sich  üäckel  ausdrückt, 
als  eine  Plastidey  als  eine  Bildnerin.** 

Ein  TonOgUchster  Begünstiger  dieser  Theorie  ist  Pflfiger  [1^8], 
welcher  >ä^U  die  Drüsenzelle  bilde  in  sich  selbst  die  Secretionsproducte 
durch  eine  specieile  Thätigkeit  des  Cytoplasma,  und  beli'eie  sich  von 
dienen  Producten  zn  bestimmten  Zeiten^  worauf  sie  wieder  werde,  was 
sie  vorher  war  und  ihre  Tb&tigkeit  wieder  beginne.  Aehnlich  drilekt 
sich  Nnssibanm  \130]  in  einer  Beihe  Toa  Arbeiten  Uber  den  Bau  ind 
die  Thätigkeit  der  Drüsen  aus. 

Langley  [131,  132]  nimmt  in  den  Drüseuzellen  ein  protoplasma* 
tisehes  Netz  und  eine  hyaline,  interfilamentäre  Substanz  an,  ans  deren 
Umbildung  die  Ghrannlationen  entstftnden,  wahrend  die  hyaline  Substanz 
von  dem  Protoplasma  hervorgebracht  würde.  Ranvier  nimmt  für  die 
meroet'inen  Drüsen  an,  das  Prolopiasma  aibeite  wuklich  die  Secretions- 
prodnote  ao&  Van  Qehnchten  [1S3]  ist  der  Meinung,  bei  der  Secretion 
itaide  keine  ZerstOmng  der  Zellen  statt,  und  diese  konnten  ihre  Function 
der  AusarbeituDg  mehrmals  wiederholen. 

Nach  den  Ideen  dieser  Autoren  würden  die  Kömchen  durch  eine 
besondere  Thätigkeit  des  Protoplasma  hervorgebracht  und  entatänden 
ans  der  directen  Umwandlung  von  N&hrmaterial  in  Absondenmgsstoffie. 
Nioolas  sagt,  die  Drttsenzellen  besitzen  em  schanmiges  Fh>toplasma, 
in  dessen  Alveolen  die  Körnchen  der  Secretion  erzeugt  werden. 
Aehnlicii  denkt  Ver  Eecke  über  die  Entstehung  der  Zymogenkomchen 
im  Pankreas. 

Noch  andere  endlich  nehmen  an,  die  Kdmdien  des  Secretes  wUrden 
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im  Kerne  gebildet  und  verbraiteteii  sich  von  da  m  aber  das  C^* 
plasma.  Ich  habe  sie  sehon  am  Anftng  meiner  Arbeit  angeführt  und 

weide  liier  nicht  darauf  zurückkommen. 

Giftdrüsen«  —  Ich  werde  die  Beschreibung  mein^  Beohach- 
tangen  mit  den  an  den  üantdrttsen  Ton  Spelerpes  gemachten  be- 
lifinnen;  an  ihnen  ist  das  Stndüim  der  seeretoriscben  EOnehen  md 
ilirer  Kniwickeliinfz:  ziemlich  leicht 

Die  Histologie  von  solchen  Drüsenorganen  ist  an  verschiedenen 
Amphibien»  besonders  Kröten  ond  Salamandeni  nntersocfat  worden* 
Lnchsmger  [134]  teilt  die  Hantdrttsen  der  Amphibien  in  Kömerdrüsm 
und  Schleimdrüsen.  Die  ersteren,  welche  den  von  mir  studierten 
ent^reohen,  sind  bedeutend  grösser,  haben  die  Gestalt  von  dickbanehigen, 
langhalHigen  Haschen,  sind  mit  einer  Bektoidimg  von  MnskeUhseni 
umgeben  und  entiuüten  eine  Menge  glänzender  Kömchen.  Anch 
Leydig  [loo]  beschiieb  diese  Elemente  in  ähnlicher  Weise. 

Eingehender  beobachtete  Schultz  {1S6\  die  Hautdrüsen  der  Kröten 
und  Salamander,  und  teilte  sie  in  SekkmdtüBm  und  QißdrüBeHL 
Bei  den  zweiten  erscheinen  die  Zellen  voll  glasiger,  heller,  stark  licht- 
breciiender  'rröpicheii,  weiche  sich  mit  Kupferhaematoxylin  braun  fai  beu, 
wiUurend  die  Kenne  violett  werden.  Diese  Tröpfchen  nennt  der  Autor 
OifOeSmer,  Sie  sind  kein  Secret  der  Zelle  im  eogeren  Sinne  des 
Worts,  und  rühren  auch  nicht  von  der  Zerstörung  des  Cytophi-ina 
her,  „sie  sind  vielmehr  umgewaudeitet»  Prutuplasma,  sie  sind  integrie- 
rende Bestandteile  der  Zelle  selbst^  —  aber  nur  der  erwadisenen  Zelle. 
Sie  fehlen  in  dem  jüngsten  Elemente  und  enchemen  und  Temehren 
sich  erst  allmälilich  m  den  späteren  E^ntwickelungsstadien  der  Zelle, 
worauf  der  Erguss  der  Kömchen  in  das  Lumen  der  Druse  eintiitt; 
anf  diestti  Vorgang  folgt  der  Tod  der  Zelle  und  des  Kernes.  Ueber 
den  ^nflnsB  des  Kernes  sagt  er:  „Eingeleitet  und  durchgeführt  Witd 
die  Entwickelung  (der  Zelle;  durch  den  Kern,  welcher  hier  eine  aussei^ 
ordentUch  hohe  Smnme  specifischer,  potentieller  Energie  darstellt.'' 

Bei  Spelerpes  wurden  die  Hantdrttsen  zuerst  tou  Wiedeisheim 
nntersQGht,  und  dann  von  Fischer  [1S8\,  aber  nur  vom  histolo^hen 
Gesichtspunkte  ans,  und  mit  ihren  Kesul taten  stimmen  die  meinigen 
gans  ftberein. 
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Ich  wählte  zu  meinen  Beobachtungen  die  Rückpuhaut  des  Schwanzes, 
weil  in  ihr,  wie  Fischer  sagt,  die  Dr&sen  in  Menge  vorhandea  sind, 
nnd  machte  Schnitte  parallel  mit  der  Obeifläefae  imd  aenkredit  auf 
dieselbe.  Im  aUgemeiiieii  eneheiien  die  HaatdrOeen  hei  ^elerpes  als 
Engeln,  ans  pyramidalen  Zellen  bestehend,  in  deren  Mitte  sich  eine 
kleine  Hfthlun^  befindet,  welche  durch  einen  feinen,  mit  Platteiu  puhel 
ausgekleideten  Ausführungsgang  nach  aussen  mündet  Wenn  die  Zellen 
kein  Secret  enthalten,  aind  diese  Engeln  sebr  klein,  nehmen  aber  den 
drei-  oder  Tierfiacliea  Umfang  an,  wenn  sie  meUiebe  Seeretionsprodiiüte 
enthalten. 

Ich  werde  weder  von  dem  Epithel  des  Ausföhrungsganges,  noch 
von  den  charakteristischen  Membranen,  welche  die  Drttse  stiltaenf  noch 
Ton  den  Mnskelfiiseni,  Ton  denen  sie  umgeben  an  sein  scheint,  spneben, 
weil  diese  Elemente  Ton  den  genannten  Autoren  besehzieben  weiden 

sind,  und  mich  auf  die  Beschreibung  der  Zelle  beschränken. 

Die  Gestalt  der  Secretionszelle  ist  in  den  verschiedenen  Perioden 
ziemlich  vetsdueden,  und  anoh  der  Kern  nimmt  an  diesen  Aendemngen 
teil  Frisch  in  Sakwasser  beobachtet  encfaeinflii  sie  ans  wenigem, 
homogenen,  um  den  Kern  angehäuften  Protoplasma  zu  bestehen,  welches, 
wenn  die  Körnchen  de^  Öecretes  nicht  aUzuiiäutig  sind,  eine  Art  Netz 
zwischen  ihnen  bildet  Die  Kömchen  smd  stark  Mchtbrechend. 

Jjk  senkrechten  Sdudtten,  welche  anf  die  angegebene  Weise  ge> 
fUrbt  sind,  kann  man  diese  Drüsen  in  rerscfaiedenen  Momenten  ihrer 
Thätigkeit  sehen.  Wenn  die  Drüsen  ganz  ohne  Secret  sind,  also  wenn 
sich  die  Zell^  in  Euhe  belinden,  sind  diese  ziemlich  klein,  der  Kern 
ist  abgeplattet  nnd  lehnt  sich  an  die  Stfttamemhraii  an;  das  Qyto> 
plasma  sieht  ans  wie  in  allen  FJÜlen,  in  denen  homogenen  Fn>topla8nw 
die  Wirkung  eines  Fixiermittels  erfahren  hat  Tn  dem  Kerne  liegen 
einige  lole  Kürnchen,  welche  sich  durch  ihie  vollkommen  runde  (iestalt 
und  ihie  lebhafte  Färbang  gut  Ton  den  Chromatinmassen  nnd  den 
anderen  Eenelementen  unterscheiden.  Dagegen  sieht  man  in  den 
Zellen,  in  denen  die  Secretbildung  angefimgen  hat,  in  der  Umgebung 
des  Kernes  eine  Menge  von  kleinen,  stark  gefärbten  Körnchen  von 
gleichmässiger  Grösse  (Fic:.  20).  In  einem  weiter  Yorgeiücktea 
Stadium  sieht  man  diese  Kömdien  im  Qytoplasma,  das  nnterdesssn 
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2iig«nomme&  bat»  in  voUkommeii  ronde  Höhlongea  eingelagert»  eo  dass 
sie  Ton  einem  hellen  Hof  umgeben  erscheinen.  —  In  den  Tom  Keme 
w^ter  entfernten  Stdlen,  also  fai  der  Nahe  der  DrQsenhShle,  zeigen 

sich  die  Kömchen,  immer  in  den  runden  Ho  Ii  langen  des  Cytoplasma 
Hegend,  deutlich  als  aus  zwei  Substanzen  bestehend,  einer  inneren, 
intenedv  mit  Fnehsin  ftrbbaren,  und  einer  ftnsseren,  die  ente  mn- 
gebenden,  mit  Methylgr&n  gefftrbten  (Fig.  Sl  nnd  9S).  Wenn  die 
Secretionsthäti^keit  am  stärksten  ist,  sind  die  Zellen  mit  Secret  an- 
geluUt  und  nehmen  schnell  nehr  bedeutend  an  Umfang  zu,  so  dass 
die  DrAse  gans  mit  &5mchen  aagefiUlt  erscheint,  nnd  die  eincehien 
Zeilen  (deren  Grenzen  man  noch  sehen  kann),  polyedrisdi  geworden 
sind,  weil  sie  sieh  gegen  einander  pressen;  das  Lumen  der  Drüse  ist 
ganz  Yer.^diw  linden.  Hier  kann  man  in  einigen  Zellen  die  verschiedenen 
Uebergangsstadien  dieser  Körnchen  wahrnehmen.  Die  dem  Kern  zu- 
niefast  liegenden  sind  klein  and  rot;  in  der  mittleren  Zone  leigen  sie 
grösstenteils  den  oben  beschriebenen  doppelten  Ban;  endlich  nach  der 
Mitte  der  Drüse  zu  haben  die  Kömchen  ungefähr  denselben  Durch- 
nies.ser  wie  die  vorigen,  sind  aber  sämtlich  mit  Fuchsin  gefärbt 
(Fig.  S3).  In  allen  Zellen  kann  man  inuner  einen  grttngefitrbten,  proto- 
plasmatisehen  Qnmd  sehen,  welcher  wegen  der  dichten  liSge  der 
EOmehen  wie  ein  feines  Nets  anssieht  Zwischen  dem  Kern  nnd  der 
Stützmembran  liegt  eine  Schicht  compacter  Protoplasma,  un<l  in  ihm 
sind  fast  immer  kleine,  rote  Köiiicheu  sichtbar,  ähnlich  denen,  welche 
schon  in  den  ersten  Momenten  der  Secretion  den  Kern  umgaben.  Ich 
mnss  noch  hinzoffigen,  dass  man  in  dem  Keme  die  EQmchen  nicht 
mehr  findet,  die  Idi  oben  erwShnt  habe. 

Die  Stadien  der  Rückkehr  zur  Ruhe  kann  man  beol)achten,  wenn 
man  diese  DrUsen  künstlich  zwingt,  sich  zu  entleeren.  Dazu  dient 
yortreffhch  ein  laradisoher  Strom  yon  geringer  Stärke,  den  man  anf 
den  Rfleken  des  Tieres  einwbrken  Iflsst  Dieser  bedeckt  sich  sogleich 
mit  einer  milchigen  Fliissigkeit,  welche  man  in  Tröpfchen  aus  dem 
Bücken  und  vSchwanze  hervordriugen  nicht.  Wenn  man  unmittelbar 
nach  dem  Ansstrßmen  dieser  Fl&ssigkeit  Stückchen  Ton  der  Hant 
fixiert  (Jßxp,  7),  kann  man  beobachten,  dass  die  Mehrzahl  der  Drttsen 
leer  nnd  mit  Körnchen  gefüllt  sind.  Aber  ihr  Volamen  ist  nicht  ver- 
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mindert)  imd  die  eiuzelnen,  noch  immer  ziemlich  grossen  Zellen  ertliUeii 
die  ganze  Höhlnng  mit  einem  Protoplasma  von  besonderem  Aossehen. 
Der  Kern  liegt  immer  der  Peripherie  nahe,  das  Qytoplaama  ist  ganz 

mit  unregelmässigen  Höhlen  durchsetzt,  welche  ihm  ein  durchaus 
sehwammartiges  Aussehen  geben;  die  Lamellen,  welche  dicise  Hühiungeu 
amscbreiben,  sind  sehr  d&nn,  besonders  in  dem  centralen  Teile  der 
Drüse  (Big.  34). 

Man  kann  sich  leicht  ftberzengen,  dass  diese  HOUongen  vorfaer 

von  den  Kiimchen  der  Secretion  eingenuiiiinen  wurden,  und  dass  durch 
ihre  Kntleniung  die  Höhlen  deutlich  geworden  sind.  Dies  beweist, 
dass  das  Zellprotoplasma  dorch  die  Bildung  der  Kömehensecretfon 
nicht  zerstört  wird. 

Wenn  man  dann  Hantstfickchen  einige  Zeit  nach  der  Anwendung 
d^r  KlekLi  izitai  lixiert.  wenn  das  Tier  einige  Zeit  gemht  hat,  kann 
man  den  Wiederbeginn  des  Secretionsprocesses  beobachten.  Bei  wiedei^ 
holten  Experimenten  kann  man  die  Wiederherstellung  des  ganzen  Vor- 
ganges zur  Erschemung  bringen.  An  Stfteken,  welche  ungeAhr  acht 
8f  linden  nach  der  Einwirkung  des  vStromes  fixiert  wurden  (Exp.  8), 
kann  man  sehen,  dass  die  Drüsenzelleu  das  erwähnte  schwammige  Aus- 
sehen  yerloren  haben,  um  das  bei  den  mhenden  Zellen  beschriebene 
wieder  anzunehmen;  ihr  Protoplasma  ist  ziemlich  compact  und  etwas 
verkleinert^  der  Kern  enthält  eine  grosse  Zahl  von  roten  KOrpereben, 
von  denen  einige  auch  in  seiner  Nähe  zu  sehen  sind.  Noch  später 
erfahren  die  Kömchen  die  schon  beschriebenen  Umbildungen,  das  heisst, 
die  Kömchen  erschemen  aus  zwei  Substanzen  zusammengesetzt  und 
werden  zuletzt  ganz  fhchsinophil,  indem  sie  ihren  beträcfatlidifin  Durch- 
messer beibelialten. 

Nach  Injection  von  Pilocarpin  (Exp.  12)  folgt  ein  Ergiij^s  aus  den 
Giftdrüsen;  das  Tier  bedeckt  sich  mit  milchiger  Flüssigkeit  Das  Aus- 
treten des  Secretes  geschieht  in  diesem  Falle  nach  und  nach  und  dauert 
längere  Zeit  Wenn  man  Hautstttcke  yersehiedener  Tiere  in  ver- 
schiedenen  Zwischenräumen  nach  der  Injection  fixiert,  kann  man  in 
einigen  Fällen  leere  Drüsen,  in  anderen  in  voller  Secretionsthätigkeit 
begriffene^  in  noch  anderen  endlich  Zellen  sehen»  welche  kleine  KOmchen 
in  Terschiedenen  Stadien  herrorbringen,  die  nicht  mehr  der  Art  nach 
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onterschiedeo  sind,  sondern  wirr  durcheinander  in  grosäeu  Vacuolen 
liegen.  Dies  «igt  eine  £nnMaiig  der  Secretion  aa;  der  Kern  ist 
grosB,  ToD  roter  KOmchfiB.  Ans  den  an  dieeeii  Zellaii  genaehten 
Beobaehtimgen,  welche  eme  der  einfiushsten  Arten  der  KOrnGheneeeretion 

darstellen,  kann  man  auf  den  Mechanismus  der  Prodnetion  dieser 
Kömchen  schliessen,  besonders  wenn  mau  sie  mit  anderen  Kräcikunungen 
Teigleiebt,  welche  in  den  jetit  zu  beschreibenden  £tUlen  angetroffen 
werden* 

Die  erste  Ausarbeitung  der  Secretionskömchen  kommt  nach  meiner 
Meinung  im  Kerne  zu  stände.  Die  Körperchen-Elemente,  welche  man 
in  ihm  findet,  sind  ihren  Eigenschaften  nach  ganz  denen  gleich,  welche 
man  in  bestimmten  Homenten  im  CjjrtoplaBma  in  der  Nfthe  des  Kernes 
stellt  Wenn  der  ZeUkArper  mit  KOmehen  gefüllt  ist«  sieht  man  im 
Kerne  keine  ilavon,  wenn  aber  das  Cytoplasma  die  Secretionsproducte 
ausgeleert  bat.  erschemen  die  Kömchen  wieder  im  Kerne.  Wenn  die 
SeeretiOD  sehr  thätig  ist  (PilocarphiX  enthält  der  Kern  immer  solche 
KAmchen,  weil  die  Absonderung  des  Secretes  fortdauert  Allerdings 
habe  ich  niemals  anf  entsefaeidende  Weise  den  üebergang  solcher 
KömcheTi  aus  dem  Kerne  ins  Cytoplasma  beobachten  können,  aber 
ich  habe  diese  Beobachtung  am  Pankreas  gemaclit,  dessen  Secretions- 
{wooess  diesem  sehr  fthnlich  ist,  md  der  Analogie  nach  glanbe  ich, 
daas  man  diesen  Üebergang  auch  ffir  den  gegenwärtigen  BVdl  an- 
nehmen kann.  Die  ins  Cytoplasma  übergetretenen  Kömchen  sind  in 
Tacuülenartige  iiohiungen  eingeschlossen;  diese  sind  nach  meiner  An- 
sieht nicht  permanent,  sondern  entstehen  im  Cytoplasma  durch  £iv 
Weiterung  der  Tirtuellen  Hohl^Anme,  welche  nach  NflgoH^s  Memnng 
zwischen  den  Gruppen  der  HioeUen  vorhanden  smd.  Diese  HoUriUime 
erweitern  sich  mit  dem  Wachstum  der  Körnchen,  und  offnen  und 
schiiessen  sich  bei  dem  allmählichen  Vordringen  des  Körachens  infolge 
des  plastischen  Banes  des  Frotopbama.  Da  die  Kömchen  so  zu  sagen 
dorefa  eine  centriltagale  Kraft  Torwflrts  getrieben  werden,  gelangen  sie 
allmählich  an  die  freie  OberilAebe  der  Zelle,  und  ▼ennebren  anf  diesem 
ihrem  Wege  ilir  Vuhimeii  dui'ch  fortwährend  anf  sie  erfolgenden  Nieder- 
schlag zu  eliminierender  Substanz,  ebenso  wie  es  Schimper  für 
das  Anwachsen  der  Stärkekömchen  nachgewiesen  hat,  nämlich  durch 
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iVit  toiuiaueiTide  Auflaj?eruiig  neuer  Schichten  von  Stärke  auf  einen 
besoaderen  £ern  (Amyloplast).  In  diesem  b  alle  sind  nun  die  im 
Oytoplasma  auf  das  aus  den  Kerne  atammmde  Kömciien  ai]%dagerteii 
Schiciiten  eine  Zeit  laag  Ton  aiidner  Beicliaffiuiheit  als  daa  KQcnchai 
selbst,  wie  es  die  Verschiedenheit  der  Färbung  dieser  Substanz  and 
des  Körnchens  beweist. 

Hienn  tttliekte  ick  eine  Wiederhoiimg  einer  sahen  von  Aitmaan 
bei  der  Secretion  des  Fettes  nnd  bei  der  Secretion  der  „NaHerärütm'* 
beobachteten  Ersefaeinung.  Aber  ich  arass  dafür  eine  ganz  yeraebiedene 
Erklärung  geben,  deiiu  währen» i  Alimaun  die  rote  Mitte  fiir  den  echten 
Biobiasttm  hält,  d(T  sich  dmch  seine  eigene  Thätigkeit  mit  aaderea 
Subataoaen  umgeben  hat^  ist  sie  Ülr  mick  ein  OBihätiger  Kernt  welifter 
darch  die  Tb&tigkeit  des  nrngebeadsn  Fkntoplasma  mit  Stoffm  nmgebeii 
wird;  welche  eben  dieses  Protoplasma  ausgearbeitet  hat  Die  Kömdiea 
von  doppelter  Stnictur  werden  in  einem  gegebenen  Moment  nach  ihrer 
Bildung  durch  anfainander  folgende  Umbildungen  gleickföraug  and 
färben  sich  dann  gaas  mit  Fnchsiii. 

Die  KOmehen  nnn,  welche  ans  dem  Kerne  in  die  dfinne  Sckieht 
von  Cytoplasma  austreten,  welche  zwischen  dem  Kerne  und  der  Stüt;^- 
membran  Uegt^  bleiben,  da  sie  keine  dicke  Schicht  absondernden  Cyto- 
plasma an  durchsehen  haben,  eiae  Zeit  laag  an  dem  Ort,  we  sie 
abgesetat  woideD  waren,  onTerliidert  Uegen,  und  man  kaan  ihr  Eade 
nicht  wakmehmes,  abw  wahrscheinlieh  werden  sie  in  die  interoelhilar- 
rännie  geschafft  und  mit  den  Strömen  der  wieder  absorbierten  Flössip- 
keiten  fortgeschaift,  ohne  jemals  die  Eigenschaft  von  Seaetkörpercheo 
an  erwerben.  Ja,  hierin  liegt  der  beste  Beweis,  dass  die  KOrackea 
die  Besehaffimkeit  yod  Secreticaskönieken  gerade  dnrck  die  AiMt  des 
Protoplasmas  erhalten,  welches  sie  durchziehen. 

Was  die  Deutung  betnüL,  welche  man  den  im  Kerne  entstehenden 
Kömchen  beilegen  moss,  so  glaube  ich,  dass  es  ach  bei  diesen,  wie 
bei  den  Kernen  der  Mnskeln  nnd  anderen  Zellen  am  Prodaete  des 
Stoffwechsels  im  Protoplasma  des  Kernes  handelt  Ich  weiss  nichts 
ob  diese  Körnchen  von  Anfang  an  in  allen  Kernen  dieselbe  chemische 
Beschaffenheit  haben,  und  ob  sie  die  notwendigen  DiHerenaerangen^ 
durch  die  sie  sich  in  ganz  Terachiedene  Prodacte  Yerwaaddn,  beim 
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£>iirGbgftiig  durch  das  Protoplasma  ertahmu,  oder  ob  sie  vou  ili?  pn)  Ur« 
Sprung  an  ehie  bemdere^  eheMchfi,  spedflsdheZiuamnenaetBnng  haben. 

Pankreas.  —  Langeriums  \t40]  hat  merst  eine  eingehende  Be- 
schreibung der  Paukroas^&ellen  und  der  Kömchen  gegeben,  welche  sie 
enthalten. 

Heidenhain  [141]  mtemehfce  die  Umwandlung  der  PtedaeaazeUe 
wihiend  der  ferBcbiadenen  Secretiongpeiioden.  Die  Zellen  des  Pankreas 
stoflen  im  frisehen  Znstande  eme  an  die  Membrana  propria  angeleimte, 

homogene  Zon»^  olme  Gruuulationefi,  nnd  einp  innere,  nach  dem  Ijumen 
des  Ansfübrungs^anges  zu  rrelegene  Zone  dar,  welche  an  Körnchen 
ssiir  Flieh  ist  Bei  fiMtonden  Tieren  ist  die  entere  Zone  viel  grösser. 
An  den  in  Alkohol  gehirtsten  Priparcten  ist  die  ftnssere  Zone  geftrbt 
und  besteht  aus  einer  hellen,  mit  BMlamenten  dnrchzo^nen  Grund- 
subfitanz;  die  innere  kurnige  Zone  bleibt  dagegen  ungefärbt  Die 
aorphologisohen  Verindernngeny  welche  die  Zelle  während  der  Vor- 
dminng  eifthrt,  sind  Ihlgmide.  Im  ersten  Stadiom  (6—10  Standen 
naeh  der  Einnahme  der  Nahrung)  nhnmt  die  innere  Zone  ab  nnd  ver- 
schwindet durch  die  Excretion  der  Zyuiu<:eiikuiiichen,  aus  denen  sie 
zum  grossen  Teil  bestand,  und  diese  Körnchen  sind  bestimmt,  zu 
Fennenten  a  werdMu  Unterdessen  w&chst  die  ftnssere  Zone  durch 
Besorption  von  Substanzen,  die  ihr  vom  Blutplasma  mgelhhrt  werden. 
Im  zweiten  Stadium  der  Verdauung  (10  bis  20  Stunden)  haben  die 
Zellen  an  Umlang  bedeutend  zugenommen.  Die  innere  Zone  nimmt  die 
Zeile  fiwt  ganz  dn,  wAhrend  die  ftossere  aus  einer  dünnen  Schiebt 
besteht  WAhrend  dieser  Periode  bildet  sich  die  innere  Zone^  ahto  die 
Klkreehen,  wieder  auf  Kosten  der  peripheren.  S^ter  nehmen  die  Zellen 
das  Aussehen  wieder  an,  welclies  sie  im  Zustande  des  Fastens  hatten. 

Kühne  und  Lea  [14;^]  beobachteten  das  Pankreas  des  lebenden 
iCanincbens  während  der  Seeretton,  indem  sie  die  peritonaealen  Aus* 
breitnngen  tnter  das  Mikroskop  brachten.  Die  DrflsemteUen  werden 
durch  den  Anstritt  des  Secretes  kleiner  und  die  Körnchen  der  inneren  Zone 
gehen  alle  aus  der  Umgelning  <les  Kemes  nach  dem  Lumen  dtii-Ürüaei^ 
sie  werden  kleiner,  glänzend  und  verschwinden  zuletat  gi^^jj^  Ih^eadBrö'^ /^yT 
Zeit  wurden  die  Veränderungen  der  PankreaszeUe  irfthib^^iit^^^^li^  \ 
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Hier  will  ich  nur  Vcr  Eecke  [J-i^^  nennen,  welcher  sagt,  in  den 
Paukreaszellen  des  I«YoBches  bildete  die  auf  Kosten  des  Blutplasma 
resorbierten  Sabstsaasen  sine  homogene  Hasse;  diese  Masse  vaenolisiere 
sich  allniählich  durch  DiffiBrenziemng  in  Spongioplasma  und  Hyalo- 
plasma. In  dem  Maasse,  als  die  Vacuolen  sich  vergrösserten,  vviiKlen 
die  spoDgioplasmatischen  Stränge  dünner  und  bildeten  endlich  nur  nocli 
ein  lartes  Neta.  Im  Inneren  ta  Hyaloplasmas  mid  anf  seiiie  Kosten 
bildeten  sieh  die  zymogenen  GraanUtionen,  Lagnesse  [14i\  sodite  ebeii- 
i^üls  nach  dem  ersten  Auftreten  der  Zymogenkftmohen  imd  sah,  dass 
sie  sich  schon  im  Pankreas  von  Schäfern bryonen  von  20  cm  Länge  finden. 

Das  Aussehen  der  Pankreaszellen  wechselt  sehr  nach  dem  Zu> 
stand  des  Tieres.  Bei  dem  Pankreas  gefutterter  Tiere  sieht  man  bei 
Untersnchang  des  frischen  Objeetes  grosse,  pyramidale  ZeUen,  welche 
an  der  Basis  einen  runden,  mil  honiugenem  Protoplasma  umgebenen 
Kern,  und  sonst  überall  grosse,  so  dicht  liegende  Kömer  zeigen, 
dass  sie  das  protoplasmatisohe,  sie  znsammenhaltende  Netz  bedecken. 
Diese  EOnchen  sind  ziemlich  i^inzend,  nmd,  uid  befreieii  sich  leidit 
yon  der  Zelle,  so  dass  ein  leiditer  Dmdc  anf  das  Dedcgttscheii  genügt, 
um  sie  in  Freiheit  zu  setzen;  sie  erfüllen  die  Flüssigkeit,  in  der  die 
Beobachtung  gemacht  wird,  und  diese  hat  föi-  das  onbewaitueie  Auge 
ein  milchigeB  Anssehen. 

An  fixierten  nnd  gefilrbten  FHlparaten  sieht  man  andi,  dass  die 
Pankreaszellen  gefütterter  Tiere  zum  grössten  Teil  diese  Kömchen 
enthalten,  welche  zyraogeu  genannt  werden.  Figur  25  stellt  eine  dieser 
Zellen  dar.  Das  Qrtoplasma  hat  im  Basalteüe  das  Anssehen  homo- 
genen Protoplasma,  das  fixiert  worden  ist  Dagegen  ist  es  im  oberen 
Teile  ganz  von  mnden  H5hlun|oren  dorchsetzt,  nnd  in  jeder  von  diesen 
befindet  sicli  ein  stark  mit  Fuchsin  getUrbtes  Kömchen.  Andere,  viel 
kleinere  rote  Körnchen  liegen  um  den  Keni  herum  lind  auch  in  der 
zwischen  ihm  and  der  Membrana  propria  befindlichen  Protophuma- 
Schicht  In  dem  Kerne  kann  man  anaser  den  Cammiatinmasaen  mid 
dem  grünen  Nncleolus  ähnliche,  vollkommen  regelmässige,  und  denen 
des  Cyioplasmas  an  Gestalt  und  (irösiie  gleiche  Körnchen  sehen. 

Im  Pankreas  seit  iängmr  Zeit  fastender  Tiere  (JSzp.  3)  haben 
die  Zellen  an  O^rOese  bedeutend  abgenommen;  man  sieht  im  allgemeinen 
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kein  emz^^  Zymogenkdniclieii,  und  nur  innerhalb  des  Kernes  und  in 

seiner  Nähe  bemerkt  man  kleine ,  rote  Kömchen.  Die  Zelle  befindet 
sich  jetzt  in  vollkommenem  fiiihezustande. 

Wenn  man  das  Pankreas  eines  geflitteilien  Spelerpes  einem  mtaigen 
fjEuradlsehen  Strome  aussetzt,  den  man  mitteb  zweier  Platindrfthte, 
von  denen  der  eine  auf  die  Wirbelsäule,  dei"  andere  auf  die  Verbindung 
des  Pankreas  mit  dem  Darm  aufgesetzt  wird,  anbringt,  so  kann  man, 
wenn  man  das  Pankreas  uigefftbr  eine  halbe  Stunde  nachher  fixiert 
(Exp.  9),  sehen,  daas  der  grOsste  TeO  der  Zellen  seine  Zymogen- 
kömchen  ausgeleert  hat,  von  denen  man  viele  in  den  Ansfiilimns^s- 
kanäien  wiedertindet.  Diese  Zellen  sind  dann  denen  der  üauUlriLäeu 
ähnlich,  welche  dieselbe  Behandlung  erfahren  haben;  sie  zeigen  em 
s^wammiges  Aussehen,  denn  sie  zeigen  viele  runde,  mit  sehr  dünnen 
Lamellen  von  Protoplasma  umgebene  Vacuolen.  Dieses  ist  nur  in  der 
Nähe  des  Kernes  dicht  and  compact.  Bisweilen  konnte  man  in  einer 
Vacnole  ein  ZymogenkOmchen  liegen  sehen,  und  diese  yereinzelteii 
Thatsaehmi  beweisen  vortrefflich,  wdche  Lagerung  diese  Kömchen  m 
den  2Sellen  einnehmen. 

Der  merkwürdigste  Vorgang,  den  man  am  Kerne  beobachten  kann, 
ist  der  Austritt  des  grünen  Kemkörperchens,  sowie  dessen  Aussehen 
als  Nebenkern.  Wie  ich  schon  bei  den  Giftdrüsen  gesagt  habe,  fängt 
auch  in  den  Pankreaszellen  gefütterter  Tiere,  wenn  die  Entleerung  der 
Secretionsproduete  durch  elektrischen  Beiz  bewirkt  worden  ist,  die 
Bildung  des  Secretes  wieder  an,  wenn  dieser  Beiz  aufhört  hat 

Im  Pankreas  von  Spelerpes,  welche  sechs  Stunden  nach  einer 
zweckmassigen  Änw(»ndnnjr  der  Elektricität  getötet  woMen  waren 
(Exp.  10),  sah  ich  die  Zellen  bedeutend  verkleinert,  ohne  Höhlungen 
im  Cytoplasma,  und  in  allem  denen  von  Heren  ähnlich,  die  lange  ge- 
fastet hatten.  In  vielen  von  diasen  Zellen  war  die  Abstammnng  der 
primitiven  Körnchen  vom  Kerne  augenscheinlich.  Figur  26  zeigt  schon 
f&r  sich  allein  diese  Thatsache  sehr  deutlich.  Li  den  Kernen  der 
meisten  Pankreaszellen  sieht  man,  natttriich  wenn  der  Schnitt  zweck- 
mässig gefühii;  wurde,  eine  trichtert(irmige  Einbiegung,  und  aus  eben 
dieser  sieht  man  eine  Schar  von  Körnchen  entspringen,  welche  den 
im  Lmeren  des  Kernes  befindlichen  vollkommen  ähnlich  sind  und  sidi 
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nach  dem  am  meisten  peripheren  Teile  des  Cytoplaama  zozuwenden 
scheiiieii.  Diese  ThatBache,  deren  s&mtliche  Ab8tiifluiB«n  man  in  efnein 
einzigen  Frftparate  sehen  kann,  ist  beMidhnend  genug;  Die  Körneken 

sind  intensiv  g:efÄrbt,  viel  kleiner  als  die  Zymogenkömchen,  und  liegen 
im  Cytoplasma  in  runden  Aushöhlungen.  Wenn  der  grösste  Teil  dieser 
KönLchen  dorch  die  genannte  trichterfbnnige  £inbiegimg,  wie  durch 
ein  AnsgangBthor  anszatreten  sdieint,  so  glanbe  icli  dodi  niebt,  dass 
dieser  Anstritt  mir  dnrcli  sie  erfolgen  rnnss,  nnd  dass  die  KOmohen 
nicht  auch  duicli  andere  Stelleu  der  Kemmembrau  tiitweichen  können. 
So  viel  ist  gewiss,  dass  in  Zellen,  in  denen  der  Wiederanfang  der 
Prodnction  des  Secretes  schon  weiter  vorgeschritten  ist^  die  KOmehen 
den  Kern  Ton  allen  Seiten  nmgeben. 

Es  ist  schwer  einen  Spelerpes  am  Leben  zu  erhalten,  der  die 
Einwirkung  der  Elektricität  auf  das  Pankreas  erfahien  hat,  so  dass 
ich  mit  diesem  Mittel  die  späteren  Phasen  des  Wiederbeginnes  der 
SecretioB  nicht  habe  beobachten  kOnnen.  Bis  ist  andi  nicht  mOgHch, 
dies  bei  ftwtenden  Spelerpes  durch  den  physiologischen  Reiz  der  Speise 
zu  erreichen,  denn  im  Gefängnis  neliraen  sie  keine  Nahrung  an.  Aber 
im  Pankreas  solcher  Tiere,  die  mit  vollem  Magen  aus  der  Frriheit 
ankommen,  kann  man  solche  Zwischenphasen  finden  nnd  die  dentliehen 
Abstnftmgen  xwisehen  den  oben  besdiriebenen  K8mehen  nnd  den 
ZymogenkQmchen  beobachten,  und  es  ist  mOglich,  sidi  zn  flberzengen, 
dass  dit  SH  im  Kerne  entstandenen  Kömchen  zunebmen  und  sich  beim 
Durchgang  durch  das  Oytoplasma  umbilden. 

üeber  die  Art  des  Waehstumes  dieser  Elemente  kann  ich  nnr  das 
wiederholen,  was  ich  von  der  Seeretion  der  Giftdrüsen  sagte,  und 
einen  Beweis  dafür  habe  ich  bei  der  Behandhing  mii  Pilocarpin  er- 
halten. Ich  habe  eine  iieihe  von  Experimenten  angestellt,  wie  es 
schon  Ogata  und  Nicolaides  gethan  hatten;  ich  iiyicierte  dem  Spelerpes 
mehr  oder  weniger  starke  Dosen  von  chlorwassentoibaurem  Pilocarpin, 
und  überzeugt«  mich,  dass  dieses  Alkaloid  auch  auf  den  Spelerpes 
Eünfluss  übt  und  seine  Secretionen  vermehrt. 

Ich  halte  es  ihr  unnötig,  hier  alle  Experimente  zu  beschreiben 
und  begnilge  mich  damit»  die  Besultate  anzugeben. 

Die  Vermehrung  des  Secretes  hAngt  nach  der  mikroskopischen 
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Beobachtung  vun  diei  Umständen  ab:  1.  Von  dem  in  Thätigkeit  tret^u 
¥ielar  PankreamUen,  wdcbe  ausserdem  in  Buhe  bleiben  würden. 
S.  Von  der  grtasenn  ZsU  von  Kdnichiiii,  wdohe  berrorgebracbt  wer- 
den. 3.  Von  der  bedeotenderen  OrOeee*  dieser  KömciifliL 

Im  raiikiias  von  Tieren,  welche  seit  fiinf  oder  sechs  Tagen  in 
Gefangenschaft  waren  und  .seitdem  iiicbt  gefressen  liatlen,  deren  Magen 
aiao  leer  war,  nnd  viele  Zellen  TeUkommen  frei  Yon  i^ymegeiikörBcfaea, 
andere  aeigen  ihrer  nnr  eine  geringe  AnaabL  Wenn  man  nnn  einem 
eoldien  Tiere  Pfloearpin  efnqnitEt  mid  die  Beobaefatong  drei  bis  Tier 
Stiiii  lcu  iKicldier  anstellt  (Exp.  11),  kann  man  sehen.  da.ss  Ikst  in  allen 
Zellen  Hervorbringung  von  Körnchen  in  verschiedenen  Phasen  statt- 
findet Die  erste  Ereeheinnng»  die  in  die  Angen  ftUt,  isk  die  groaee 
Menge  Ton  Ueinen,  fJeieiiftiBugeii^  adi  ndt  VmAma  firbenden  Grann- 
lationen.  die  man  im  Kerne  findet,  und  die  diesem  ein  charakteri.stisches 
Aussehen  geben.  Dies  beweist,  da&a  die  uisiprimgliclie  Bildung  der 
KfimdüB  im  Kern  stattflndety  und  zogieieht  daes  der  Kern  das  erste 
Element  ist,  welches  zn  aUererst  die  Wurkong  eines  solchen  Giftes 
ftUt  Dieee  Ki)meben  yerteilen  sich  dann  dnreh  das  Oytopiasma, 
wachsen  schnell,  während  sie  sich  der  Peripherie  nälieni.  Die  dem 
Lumen  des  AasfUhrongsgangs  zunächst  liegenden  Kömer  sind  dlt 
dojn»alty  nnd  bisweüen  dreimal  grasser,  als  die  nermalen  Zymogen- 
kCmcfaen.  Es  scheini  also,  dass  aneh  das  Qytoplasma  die  Wirinmg  des 
Giftes  spürt  und  eine  grössere  Menge  von  SeoretrMolecülen  hervorbringt, 
welche  turtwähiend  die  Grösse  der  Secretk<jinchen  vermehren.  Zwei 
andere  interesssnte  Erseheinnngen  aeigen  die  beiden  folgenden 
perinMBte. 

Ich  ii^derte  einem  mir  Tor  lllnf  oder  seehs  Tagen  gebraohten 

Spelerpes  die  gew<»hnliche  Dosis  Pilocürpm,  nacli  24  Stunden  eine 
zweite,  gleiche  Dosis,  und  fixierte  sein  Pankreas  sechs  Stunden  nach- 
her (Expb  18).  Femer  inqpierte  ich  eine  gleiche  Dosis  einem  Spelerpes, 
der  seit  mehr  als  einem  Monat  fitstete  und  sich  in  schlechtem  Blr- 

ni^mngsznstande  befand,  so  dass  er  vier  Stunden  nach  der  Operation 

stai'b  (Exp.  13). 

Diese  beiden  Versuche  eigaben  dasselbe  Hesultat  Die  Körnchen 
waren  in  beiden  Fitten  sdemliidi  zahhreich,  die  Zettmi  wie  hydropisch; 
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sie  enthielten  im  Cytoplasma  gros^se  runde  Vacuolen,  in  (len<*n  sich 
bis  zu  zwei  und  drei  kleine  Küinchen  be&nden.  Diese  Körnchen  er- 
reiditen  niemals  die  Grasse  eines  normalen  Z]nnog«nk5niebens  ^1g.  S7). 

Diese  Thatsaehen  scheinen  mir  zn  beweisen,  dass  in  Zellen,  welche 
schon  einen  grossen  Teil  der  Arbeitsfähigkeit  ihres  Cytoplasma  ver- 
braucht hatten  und  au  Bildungsmaterial  Maugel  litten,  duich  die  Kin- 
wirkong  von  Pflocarpin  im  Kern  eine  äbermftssige.  Prodoction  tob 
Kömchen-AnfingttL  herroiigelmdit  wurde,  dass  diese  aber  ans  Mangel 
Ton  StofSf  den  sfe  ans  dem  Cytoplasma  hätten  anftifllimen  kfiimeii,  sidi 
nicht,  wie  gewohnlich,  vergrössem  konnten. 

Alles  zusanifflenfassend,  kann  ich  sagen:  aus  alleu  meinen  Be- 
obachtangen  folgt,  dass  die  Prodaction  der  Zymogenkümcben  in  dm 
Pankreaaaellen  anf  fthnliche  Weise  zo  stände  kommt,  wie  i<^  es  schon 
für  die  Giftdrüsen  beschrieben  habe,  dass  nämlich  die  Körnchen  ihren 
ersten  Ureprung  im  Kerne  haben,  ans  diesem  auf  gut  sichtbare  W  ci^e 
in  einem  bestimmten  Moment  aastreten  und  sUdi  beim  Darchgaag  durch 
das  Cytoplasma  TOigrdssem  mid  umbilden. 

Bei  Vergütong  mit  Pilocarpin  treten  diese  Erscheinungen  znerst 
im  üebermaass  auf,  und  wenn  dann  die  Zellen  ermüdet  sind,  folgt  auf 
den  Keiz  zur  Secretion  ein  ungenügendes  Resultat. 

Endlich  ist  noch  sn  bemerken,  dass  die  ZentOmng  der  Pankreas^ 
seilen  nach  jedem  Secretionsacte  mdbt  eme  bestSndige,  sondern  eine 
sehr  seltene  That^ache  ist,  wie  es  auch  die  Reproductions-Erscheinungen 
von  Zeilen  sind.  Wenn  die  Zellen  ihr  Secret  abgegeben  haben,  be- 
ginnen sie  die  Arbeit  iron  neuem,  sobald  sie  dazu  angetmben  werden. 

Nun  mnsB  ich  fiber  eine  andere  Frage  sprechen,  weldie  mit  der 
über  die  Bfldung  der  SecretionskOmchen  in  de»  Pankreasmllen  in  Ver- 
bmduug  steht;  ich  meine  die  Nebenkeme.  Was  die  Litteratur  betiifit, 
SO  erinnere  ich  daran,  dass  Nussbaum  [140]  und  Gaule  [146]  diese 
Elemente  fiwt  gleichzeitig  im  Pankreas  niederer  Tiere  entdeckt  and 
ihnen  eine  besondere  Wichtigkeit  fttr  die  SecretionsthftCigkeit  beigelegt 
haben.  Später  ver?)flentlichte  Ogata  \i47]  eine  mikroskopische  Arbeit 
Uber  die  8eeretion  des  Pankreas  und  beschlieb  die  verschiedeneu  Be- 
standteile der  Zellen  dieses  Organee,  besonders  auch  diese  Nebenkeme. 
Er  sah,  dass  sie  sieh  während  der  Thätigkeit  der  Zelle  durch  Knospnng 
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des  Kernes,  bflden,  tmd  dass  ihre  Zahl  dnrch  Anreize  sor  Secretion 
SQnahm,  mochte  dieser  physioIogiBcfa  dnreh  EmShroiig,  oder  elektrisch, 

oder  durch  Vergiftung  mit  Pilocarpin  erfolgen.  Er  sagt,  diese  mit  be- 
sonderen Färbungsreactionen  begabten  Elemente  brächten  zum  Teil 
neae,  zum  Ersatz  der  bei  der  Secretion  nnteigegaagenen  Zellen  be- 
stimmte Kerne  herror,  znm  Teil  zerfielen  sie  und  bildeten  die  Zymogen* 
körperchen.  Auch  Platner  \148]  sah  im  Pankreas  von  Hunden  ausser 
vielen  directen  Teilungen  auch  Kei-nsprossungeu;  diese  dienten  zum  Teil 
zor  BUdnnijf  neaer  Keine,  znm  Teil  entstanden  ans  ihneB  Nebeokeme, 
vdcfae  sich  später  ui  Secretaonsprodncte  yerwavdelten.  Nioolaldes 
sah  in  einer  Reihe  von  Untersuchungen  über  das  Hundepanki  eas  intra- 
ond  extranacleare,  mit  Eosin  iärbbare  Bildungen  von  verschiedener 
Gestalt^  die  er  Pkumosome  nannte,  die  bei  physiologiscdwr  nnd  kflnst- 
Uehm*  Reizung  an  Zahl  «mahmen  and  dann  zo  ZymogenkOnielien  zer- 
fielen. —  Einige  entsprechen  den  Nebenkemen  und  haben  dann  eine 
andere  Bestimmung.  ,,£inige  davon  sind  vielleicht  Aosscheidnngen 
ans  dem  Prod^ilasma  der  andere  sind  in  das  Protoplasma  em- 
gewanderte  Lenkocyten,  nnd  noch  andere  regressive  Metamorphosen 
des  Kerns  (Chiourntolyse)."  Im  Widerspruch  mit  allen  diesen  Autoren 
bandet  sich  Steinhans  welcher  die  Kebenkeme  ui  den  ver- 

sddedenen  lUlen  sehr  nmregebniasig  fimd  nnd  sie  Ar  integrierende 
Teile  der  Zelle  hielt,  die  weder  vom  Kerne,  noch  vom  Kemkörperchen 
abstammen y  noch  an  der  Secretionsthätigkeit  der  Zelle  irgendwie  teil- 
nehmen, sondern  wahrscheinlich  nidits  anderes  srnd»  als  parasitische 
EtDflehltae. 

Ver  Eecke  (1.  c.)  untersuchte  da^;  l*ankreas  bei  Fr()schen  und 
Hunden,  und  giebt  den  extranuclearen  Elementen,  welche  als  Neben- 
kene  bezeicfaBet  worden  sind,  eine  ganz  verschiedene  Dentong.  Einige 
stammen  aas  dem  Keni)  nnd  diese  nennt  er  OarpoBome  «nd  üasmo- 
some.  und  glaubt,  sie  verbänden  sich  und  wüideii  zu  neuen  Kernen, 
welche  bestimmt  wären,  die  während  der  Secretion  zerstörten  Kerne 
m  eraetaen.  Andere  nennt  er  Enclims  proioplaanuUiqtieit;  m  ent- 
stfinden  ans  der  Besurptiom  neoen  Materials,  oder  ans  eingewanderten 
Leukocyten. 

Lagnesse  (L  &)  sah  niemals  die  Nebenkeme  in  Zymogenkömchen 
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2er£»Ueii,  oder  za  neuea  Kernen  werden.  Vielmehr  scbienen  sie  flim 
mh  im  ProtoplaBBia  aafSmlOeen,  nm  za  deasen  Emfthnmg,  imd  somit 

indii'ect  zur  Seci-etion  beizntragen.  Er  sa^^,  es  beständen  grosse  Uiitei- 
schiede  iu  der  niikrochemisclien  Reaction  zwischen  Kernen,  Neben- 
Icemen  und  ZymogenlLömctien,  so  dass  es  nicht  mdgüch  sei,  eine  Be- 
adehnng  zwischen  ihnra  anzuneiunen. 

Ich  habe  den  Nebenkern  in  den  Pankreaszellen  von  Speiendes  mit 
einer  gewissen  Unregelmässigkeit  auttreten  ^^ehen.  Indessen  scheint  &i 
mir,  dass  dieses  £lement  in  der  That  bei  der  Secretion  tob  Wichtig- 
keit ist  Ich  habe  den  Nebenl^em  niemals  in  vollkommen  inhenden 
Zellen  angetroffen  bei  Tieren,  die  «?eit  langer  Zeit  gefastet  hatten; 
selten  ist  er  aoch,  wenn  das  Pankreas  dem  physiologischen  Beize  der 
Enifthrang  nnterworte  worden  ist  In  diesen  FiUea  habe  ich  den 
Nebenkem  nur  in  den  an  Zymogenkömchen  irrosten  ZeUen  angetrofl^ 
nnd  nach  seinem  Aussehen  liätte  man  ihn  fiir  das  aus  dem  Kerne  aus- 
getretene Kemkörperchen  halten  können.  Dagegen  sah  ich  sehr  zahl- 
reiche NebBikeme  in  den  Pankreas,  welche  der  seGvetotischen  Beizmig 
durch  Elektrieltftt  oder  Pilocarpin  nnterworfisn  worden  waren,  aber  am 
h&ofigsten  von  allen  bei  Tieren,  denen  man  Diuretiu  eingespritzt  hatte 
(Exp.  14  0.  15).  In  den  beiden  ersten  Fällen  fanden  sich  aber  dieie 
Elemente  nm*  in  einigen  Zellen.  In  dem  dritten  Falle  aelgtea  sich  die 
mit  dem  Nebenkeni  identisdien  Bildungen  mehrfach  nnd  ziemlich  gros« 
in  jeder  Zelle. 

Ich  habe  schon  gesagt,  dass  in  einigen  Zellen  bei  physiologisoher 
Secretion  der  Nebenkem  mit  dem  ausgetretenen  Nudeolns  identisd 

und  daher  mit  jenem  besonderen  Grün  gefärbt  ist,  welches  bei  dri 
von  mii'  angewendeten  Methode  aus  der  Combination  der  Beize  mit 
MethylgrOn  wtsteht,  wodnxch  er  sich  als  addophil  zeigt  und  hieria 
der  Beschreibong  yon  Ogata  nnd  Nicolaides  entspricht  Nach  InJectioB 
von  Diuretin  tindet  man  bisweilen  sieben  bis  acht  Nebenkeme  in  der- 
selben Zelle,  alle  von  gleicher  Grösse  und  Gestalt,  unregelmässig  ab> 
genmdet  Sie  scheinen  sich  dnrch  fortwährende  Teilung  zu  Tennehnii 
nnd  sich  zn  yergrdssem.  In  diesen  ZeUen  findet  offenbar  die  IJin- 
bildung  dieser  Elemente  in  runde  Kömchen  statt,  welche  einen  be- 
sonderen Abschnitt  der  Zelle  einnehmen  nnd  sich  niemals  mit  Fndisin 
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flrben,  wodnrcb  sie  sich  auch  stark  von  den  zymugenen  Kumcheii 
ontenoheideiL  Ja,  n  diflsen  Zellen,  ireldie  wegen  der  Nebenkme 
eme  so  grone  Anstrangung  machen  mtsBen,  koanit  die  ProdietioD 

von  zymogenen  Körnchen  entweder  gar  nicht,  oder  um  in  geringem 
Maasse  zu  stände,  aber  immer  auf  die  oben  beschriebene  Weise,  das 
taeiBei  dnreh  eine  Vermelimng  der  primitiven,  ftmhsinoplulen  KOracben 
des  Kernes.  Figuren  S8  nnd  i9  neigen  den  Unteraehied  dieev  beiden 
Erieheinnngen  von  einander,  nämlieb  die  Prodnction  grftner  Kdmchen 
durch  die  Nehenkenie  und  zynio^ener  Kuiuchen  nach  der  angegebenen 
Weise.  Beide  verlaaten  nuabhäogig  von  eioauder  in  derselben  ZeUe, 
nnd  Je  nach  dem  Anreis  znr  Seerntion,  den  die  Zelle  eifahren  hat, 
wiegt  die  eine  oder  andere  En^innng  w,  oder  eine  Ton  beiden 

ftjlt  ganz  aii> 

Die  Autorität  der  angeführten  Arbeiten  macht  es  mir  aach  nicht 
nnwatescbeinliefa,  daes  die  Thitigkeit  des  Kebenkeraes  eine  Secretionfi- 
tliAtigfcat  ist,  daflB  also  der  NiideolnB  ein  endoondenree  AitMitsprodnet 
des  Kenies  fet,  bestimmt  ans  der  Kemnembran  annntreten  nnd  Im 

Oytoplasiiid  so  umgeändert  zu  werden,  dass  er  in  SecretiotLsprinlucte 
amgewandelt  wird.  Diese  Erscheinung  würde  detjenigen  analog  sein, 
welche,  wie  ich  sagte^  bei  den  ihchsinoiifailen  KOmchen  eintritt,  welche 
ebeniSidlg  to«  Kerne  hentanunen.  Danach  wire  die  Pankreenelle 
fähig,  mittelst  der  beiden  genannten  Mechanismen  zwei  vei-schiedene 
Sec^retioQäprüducie  heivorzubrmgen ,  von  denen  jedes,  je  nach  der  Art 
des  fieizea,  in  Menge  Torhanden  wäre. 

Heidenhain  nnd  Maly  [löC]  haben  bewiesen,  dass  die  Penkreas 
fthig  ist,  Fermente  yon  Terschiedener  Art  und  Teracbledenem  physio- 
logischen Wert  zu  erzengen.  Dastre  hat  bestätigt,  dass  das 
Panki^eas  mit  Sicherheit  mehi'ere  Fermente  hervorbringt.  Wenn  man 
das  Fettfement  nnd  das  Labferment  bei  Seite  Itast.  haben  wir  noch 
das  TkTpoin  (das  proteolytiaehe  Ferment)  nnd  das  Amylas  (das  amylo- 
lytische  Ferment).  Diese  bilden  sich  wahrscheinlidi  auf  verscliiedene 
Weise  und  in  vei"schiedenen  Mengen ,  und  so,  iiasa  kein  Paiaüelismus, 
sondom  gegenseitige  Ao^gieichnng  stattfindet.  £s  sdieint  mir  also 
nicht  nrnwlUsBig,  dass  die  PankreasMlle  dSeee  versohiedenen  Fermente 
dnrcfa  verschiedene  Vorgänge  nnd  nnabhängig  vMi  einander  hervorbringe. 
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Den  (iiiiiul,  warum  das  J>iuif^tin  die  PiodiicliüU  der  Nehenkerw 
vermehrt  ,  liabe  ich  nicht  untersucheu  kuuneu,  zumal,  da  die  W  irkmig 
dieser  Substanz  auf  die  Secretion  des  Pankreas  noch  nicht  erkannt 
und  bestimmt  worden  ist  Vielleicht  kannte  man  doieh  vergleichende, 
physiologische  Experimente  Über  diesen  Gegenstand  mit  Hülfe  des 
Mikroskopcs  dahin  gelangen,  die  Bedeutung  der  Secretion  z\i  erkeimeu, 
welche  mittelst  der  Nebenkerne  stattiindet. 

Magen  nnd  Darm.  —  Ich  habe  auch  die  Gegenwart  yon 
KOmchen  in  den  Epithelialelementen  des  Magens  nnd  in  der  ersten 
Abteilung  des  Dames  studiert.  In  der  Schleimhaut,  dieser  Organe 
giebt  es  Zellen,  welclie  sich  moi-phologisch  und  physiologii^ch  bedeutend 
▼on  einander  unterscheiden.  Ich  werde  zaerst  von  den  SchleimzeUen, 
dann  von  den  Dr&senzellen  und  dann  von  den  (^lindrischen  und  Ans- 
kleidnngs-EpitheHen  sprechen.  Die  Schleimsecretion  ist  för  mich  von 
grosseni  Interesse,  denn,  Dank  der  mikioclieuiischen  Reaction  des 
Mncinsi  bietet  sie  ein  schönes  Beispiel  Hir  die  Kömchensecretion.  Die 
Unterenchnng  dieser  einzelligen  Drüsen  hat  immer  viele  Beobachter 
beschftftigt,  nnd  man  findet  eine  Menge  von  Arbeiten  Aber  die  Schleim- 
secretion bei  veiNchiedenen  Tieren  und  m  den  verscliiedeusten  Organen. 

Schnitze  [15:^ \  untersuchte  die  Schleimsecretion  an  verschiedenen 
Organen  von  flsdien  und  Amphibien  direct  und  an  noch  lebenden 
Qeweben»  nnd  sah  in  diesen  Zellen  eme  Blase  von  schwachkOmiger 
Substanz  entstehen,  welche  immer  grOsser  wird  nnd  zoletzt  darch 
Platzen  der  sogenannten  Theca  aus  der  Zelle  austritt. 

Schieferdecker  [loS]  sagt,  in  den  Schleimzellen  befänden  sich  zwei 
schleimenengende  Substanzen:  efaie  intrareticulftre,  welche  als  ein  vor- 
gerückteres Stadium,  gleichsam  als  ein  schon  fertig  gebildetes  Mncm 
betraclitet  wird,  und  eine  reticuläre,  feste,  welche  durch  Verbindung 
mit  verdiinnten  Salziösunf^en  zu  Mucin  wird.  Mau  kann  auch  ein 
directes  Verhältnis  zwischen  der  Menge  dieser  festen  Substanz  und 
der  Menge  des  Mudns  finden,  welches  abgesondert  werden  soll 

Panlicki  [i  WJ  beschreibt  einige  Schleimzellen  in  der  Haut  des 
Axolotls,  welche  er  XetzzeUeu  nennt.  Ihr  Protoplasma  ist  in  der 
Form  eines  „schwammähnlichen  Gerüstwerkes  zwischen  Membran  und 
Kern  ausgespannt^    In  den  Zwischenräumen  findet  sich  eine,  in 
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GheiDisGher  Besiehung  dem  Madn' nahestehende,  helle  Fifissigkeit.  £r 
glaiibt»  diese  Zellen  entwickelten  sich  ans  den  gewöhnlicfaen  Epithelien. 

Eine  andere  BildnngBweise  des  Seeretes  wurde  von  Merk  \lo5\ 
m  den  Sclileimzellen  der  Haut  der  Forelle  beschrieben.  Er  hat  eine 
öecretion  durch  PfropfUldunfi  beobachtet.  In  einer  vorbei'eitenden 
Phaae  der  Secretion  bildet  sieh  eine  Art  Ton  Goagolam  im  Inneren  der 
Zelle;  dann  |»latzt  dieses  Coagolnm,  welches  ans  Granulationen  besteht» 
und  die  Körnchen  zerstreuen  sich. 

Biedermann  (7'36'J  beschreibt  diese  8e(  letionsvorgänge  ausfuhrlich. 
Bei  der  Untersachong  der  Drüsenzellen  der  Froschzange  sah  er  zuerst 
im  Clytoplasma  dnnkle  KOrperchen  anftreten,  weldie  sich  dann  mehr 
und  mehr  in  dem  oberen  Teile  der  Zelle  anhäuften  und  hier,  Wasser 
auftiehniend,  zerschmolzen  und  sich  in  eine  homogene  Substanz  ver- 
wandelten (Mucin).  Wenn  der  Secretionsprocess  künstlich  durch  Pilo-  • 
carpin  oder  Faradisierong  stimuliert  wurde,  trat  schnell  Anschwellung 
und  schleimige  Umwandlung  der  2ieOe  ein»  deren  Inhalt  plötzlich  aus- 
gestossen  wurde,  so  dass  die.Zelle  ihre  Gestalt  verlor  und  oft  durch 
diesen  Vorj^ang  einer  volLstäudigeu  Zerstörung  entgegenging. 

List  [257]  verdankt  man  eine  lange,  eingehende  Abhandlung  über 
diesen  Gegenstand.  Er  nimmt  in  den  SchleimzeUen  eine  Theca  und 
einen  Inhalt  an,  in  welchem  man  eine  FUarmassB,  aus  protoplasmap 
tischen,  ein  Netz  mit  achteckigen  Maschen  bildenden  Strängen  be- 
stehend,  unterscheiden  kann.  „Das  Maschenwerk  ei^scheint  als  eine 
einzige,  zusammenhingende,  oiganische  Masse.'*  In  den  Maschen  dieses 
Netzes  befindet  sich  eine  homogene  Substanz,  als  InierßarvMme. 
Im  Momente  der  Secretion  schwillt  diese  homogene  Substanz  stark  an 
und  tritt,  unter  Vereinigung  der  einzelnen  Schollen,  durch  eine  Oofi^ung 
der  Theca  nach  aussen. 

Pfitzner  {158\  studierte  die  kelchförmigen  Zellen  der  Amphibien 
und  sagt,  ihr  Protoplasma  sei  von  Vacuolen  durchsetzt,  die  eine  helle, 
schleimartige  t'liissigkeit  enthielten,  welche  nach  dem  Gebrauch  von 
Reagentien  zu  Körnchen  germae.  Wegen  dieser  'v  acunliM!  i  ung  liabe 
das  Protoplasma  das  Aussehen  emes  Metzes.  Der  Inhalt  der  Vacuolen 
vereinige  sich  und  trete  dann  als  eme  Blase  Ton  homogener  Substanz 
ans  der  Zelle  hervor. 
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Hoyer  [i59]  experimeiitierte  an  einer  grossen  Zahl  von  Schleim« 
drttsen  Terschiedener  Tiere.  Er  sagt»  das  Protoptesma  der  Kelchzeüen 
sei  sehr  reich  an  U^en  Vacaolen,  so  dass  es  das  Bild  «nes  Netzes 
darbiete.  Während  der  Secretion  sieht  1!i;it\  in  ihnen  stark  licht- 
brecheude  Kügelchen,  welche  jedoch  die  chaiaktens tische  Mucinreaction 
nicht  aeigen,  und  daher  wahracheinlich  ans  einer  Substanz  bestehen, 
welche  ein  Vocstadiom  des  Seeretiinisprodnotfls  daratdie,  die  Hoyer 
Mndgen  nennt  In  nnr  getro<teeten  und  gefMten  PrftiMralett;  ohne 
vorhergehende  Fixiernnpr  meh  der  Methode  Altmann's,  sah  er  die 
grossen  Körnchen  von  echtem  Mucin  ungetarbt,  die  kleinen  dagegen 
gefärbt  Dennoch  sagt  er,  der  Beweis  mfiase  noch  weiter  best&tigt 
werden,  dass  diese  kleinen  Kömchen  die  secretMldendeo  Etemente  von 
Altmanu  daii»teUen. 

(SeUnss  folgt.) 


Nouvelles  universitaires.*) 


Der  Vtükmt  der  Phjaiologie  in  B«Bel,  Dr.  F.  Uieaoher  ist,  51  Jalire  tlt, 
am  26.  Angost  in  Dftfos  gMrttrtai. 

D«r  Privatdooeat  H.  Verworn  in  J«na  iit  nm  annerardeatlichan  Protaor 
der  PhyBiologte  daaelbst  emannl  worden.  • 

Der  Proliwior  der  Anatoniie  W.  Bonx  in  Innsbmck  iat  nom  Protaor  der 
deBcriptiveB  Aaetomie  in  Beile  a.  d.  8.  emaant  woidea. 

Der  Pfotaor  A.  Dogiel  in  Toauk  (Sibirien)  iet  ele  MeeMr  der  Hielologie 

an  die  Universitttt  zu  St  Petersburg  Tersetet  worden. 

Der  Professor  J.  Diese  iet  Ton  Halle  a.  d.  S.  al»  Proeector  nach  Harinog 
versetzt  worden. 

*)  Motu  priuns  iotUmmont  no«  r<ldacteuri  et  aboooös  de  vutilolr  bica  iuhu  tr«ii«ncUr«  le  plai 
proapteniMit  poMibl«  tostet  Im  noorsllM  qvl  iattfiwteiit  l'eiiMiiniaiiianl  d«  TAiuiUMBia  et  d»  la  Vhf 
•ioloiri«  dan«  le«  facuU<i«  et  univanlta»  d«  toor  pKjfc  L*  .JownMl  laMniatfowri  imaiMl-  to»  tan 
ooniMim  d«ia  l«  plii»  brvf  d^i. 
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Direktor  Prof.  Lustig. 


Ueber  die  Granulationen  in  den  Zellen 

von 

Dr«  Qino  GaUotti» 
AMiataal. 

(Sehlnn.) 

Rasvior  (1.  c.)  sagt  in  seinen  Vorlesnngen  über  die  Seeretions- 

Vorgänge  (Bd.  XIT.  S.  364),  in  den  kelclitomiigen  Zellen  finde  eine 
doppelte  SecreÜonsersckeiaang  statt  In  den  Maschen  des  proloplasnia- 
Uschen  Netzes ,  welches  naeh  diesem  Autor  das  Substrat  dieser  Zeilen 
bildet,  innerhalb  einiger  bilden  sich  mehrere  Eflgelchen  von  eigentüm- 
licher Substanz,  die  er  Mucifrene  nennt,  in  anderen  entsteht  eine 
wässrige  Flü.s8igkeit.  Wenn  ein  Anreiz  zur  Secretiuu  eintritt,  fliessen 
die  kleinen,  das  Madgen  enthaltenden  Vacaolen  mit  denen  zusammen, 
welche  die  Flüssigkeit  enthalten;  dann  schwdlen  die  Mn<ngen*Eügelchen 
an  nnd  werden  za  echtem^  eigentlichem  Mncin.  Zn  solchen  Besoltaten 
gelangte  dieser  Autor,  indem  er  die  zu  Vn'obacUtenflen  Gewebe  mit 
Ueberosmiumsiiure  in  Gegenwart  von  Zinn  behandelte;  so  färbte  sich 
das  Mncigen  schwarz,  wfthrend  das  übrige  Qewebe  und  die  mit  Flüssig* 
keit  gefüllten  Vacnolen  farblos  blieben. 

Paneth  [160]  schrieb  ebenfalls  eine  lange  Abhandlang  über  die 
Schleimsecretion  des  Darmes,  von  der  ich  nur  die  Folgerungen  anführe: 
„Die  Becherzelien  im  Dünndarm  gehen  aus  gewöhnlichen  Epithebsellen 
hervor.  Das  Secret  tritt  zunächst  in  Kümchenlorm  auf  Ein  Teil  des 
Protoplasma  und  der  Eem  bleiben  erhalten,  erleiden  aber  gewisse 

Veriinflernn2:en.   Wenn  man  in  der  Tht  c«i  ^lieser  Becherzelien  ein  Keti- 
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culum  üüdet,  so  ist  dieses  nicht  protoplasmatischer  Structm-,  sondern 
bestellt  ans  Secret  Nach  Entleenmg  des  Secretes  wird  die  Becherzelle 
wieder  «ine  Epitheüalzelle.* 

Bizzozero  [161]  beschrieb  bei  der  Bntersnchung  der  Regeneration 
des  Ueberzugsei»ithelium  des  Coluii  mul  Ke('tura  des  Kaninchens  eben- 
&lls  die  Bildung  der  Scldeimzellen  und  die  Entstehung  des  Sclileims. 

Apothy  [162]  nntersuchte  sehr  kleine  Himdineen  lebend  in  einer 
AnflOsang  von  Methylenblau,  nnd  beobachtete  einige  einzellige  Schleim- 
drüsen der  Haut.  Diese  Secretion  erschien  als  eine  Production  von 
fkrbbaren  Körnchen.  Zu  gewissen  Zeiten  entieeilen  sich  diese  Zelkn 
Ton  ihren  Kömchen,  welche  sogleich  nach  dem  Aastritt  zusammen- 
flösse  und  sich  in  einen  HanlSen  blau  gefiLrbten  Schleimes  nmwanddten. 

Ich  habe  schon  gesagt,  dass  die  Schleimzellen  besser  als  andere 
secemierende  Zellen  den  Vorgang  bei  der  Kömchensecretidu  zeigen, 
weil  die  Schieimkörnchea  besondere  Keactionen  besitzen.  Ich  erinuei'e 
nur  an  die,  welche  mit  Terschiedenen  basischen  Anilinfarben  meta^ 
chromatiscfae,  mehr  oder  weniger  charakteristische  Fftrbangen  des 
Muciiis  eihii'lton,  wie  Asp  [163],  Ehrlich,  Pudwisotzki  [164]^  Schieffer- 
decker,  Raudnitz  [166\  Bizzozeio,  Hoyer. 

Alle  diese  Autoren  hatten  Gelegenheit,  die  durchaus  basophile 
Natur  dieser  Substanz  zu  beobachten,  und  diese  entschiedene  Ver> 
wandtschaft  erhält  sich  auch  nach  der  Fmerung,  sodass  die  Hucin- 
köiTichen  bei  meiner  Färbnngsmethode  niemals  weder  das  saure  Fuchsin, 
noch  eine  andere,  als  Beize  gebrauchte  Faibe  zm*ückhalten,  und  sich 
einfach  mit  ^^^ethylgrän  entschieden  grün  färben. 

Die  körnige  Natur  dieses  Seeretionsprocesses  ist  yon  mehreren  der 
angeführten  Beobachter  bestätigt  worden,  so  besonders  von  Pfitzner  (1.  c), 
Kanvier  (1.  c),  Paneth  (1.  c.)  und  ApaUiy  (1.  c.j. 

Auch  ich  habe  mich  bei  Untersacliuug  wähi-end  des  Lebens  ge- 
färbter Gewebe  überzeugen  können,  dass  in  der  That  in  einem  be- 
stimmten Momente  der  Production  das  Secret  eine  körnige  Bildung 
hiit.  dass  die  K<)rnchen  sich  später  zu  einem  einzigen  Schleimtropfen 
vereinigen,  und  dass  also  das  körnige  Aussehen  in  den  fixierten  Prä- 
paraten kein  Knnstproduct  ist 

In  der  Pylorusgegend  des  Magens  von  Spelerpes  und  im  ersten 
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Teile  des  Darmes  findet  man  die  SdüeimzeUen  in  oder  weniger 
grossen  Zwischenrftumen  zwisclien  den  AnskleidnngszeUen.   Sie  dnd 

ungefähr  von  derselben  Länge,  aber  bedeutend  schmaler  und  von  iinregel- 
mässiger  Gestalt.  Da  ilue  Gestalt  durch  die  Gegenwart  des  Si  cretes 
bedingt  wird,  veigrössem  die  Haufen  Yon  SecretkOmchen  die  Zellen, 
worin  sie  sich  befinden,  und  diese  Anschwellung  kann  an  yerschiedenen 
Stellen  der  Zelle  stattfinden.  Die  Dinge  der  Schleinusellen,  wie  aneh 
der  des  Cylinderepitliels,  ist  im  Darm  bedeutender  als  im  Magen. 
Der  Kern  dieser  Zellen  ist  oval,  leicht  abgeplattet,  und  liegt  last  immer 
in  der  Basalgegend.  In  fixierten  Präparaten  scheint  das  Qytoplaama 
aus  last  ebenso  langen  Fftden,  als  die  Zelle  selbst,  zu  bestehen.  Sie 
verlaufen  der  Länge  nach  und  verflechten  sich  zu  einem  Netz  mit  an 
den  Seiten  mehr  oder  weniger  länglichen,  in  der  mittleren  Gegend  der 
Zelle  mehr  runden  Maschen.  Ich  glaube,  dass  in  den  lebenden  Zellen 
das  Protoplasma  wirklich  in  Strftngen  angeordnet  ist,  welche  hei  der 
Fiziening  gerinnen  und  Wasser  verlieren  und  dadurch  das  Aussehen  Ton 
Filamenten  annehmen.  Zwischen  diesen  Strängen  wurden  Zwisi-hen- 
räuiue  bestehen,  welclie  eine  in  der  Zelle  circiüierende  Flüssigkeit  und 
die  in  ihr  vorhandenen  Kömchen  des  Secretes  enthielten. 

Die  verschiedenen  Stadien  der  Secretion  zeigen  sich  deutlich  in 
jedem  normalen  Präparate  vom  Magen  und  Darm  des  S])elerpes,  wenn 
dieser  nicht  allzulauge  gefastet  hat.  leb  weide  den  t'.vflus  des  Ent- 
wickelungsprocesses  einer  Zelle  zwischen  zwei  £rgiessangen  des  Seci'etes 
unter  normalen  Verhältnissen  beschreiben. 

Sobald  der  Scbleimtropfen  aus  dem  freien  Ende  einer  Zelle  aus- 
getreten ist,  wird  diese  von  dem  umgebenden  Cylinderepithelinm  zn- 
sanimengepresst ,  sodass  ihr  Körper  auf  einen  dünnen  Sti  eilen  von 
Protoplasma  rednciert  wird,  welcher  das  Aussehen  einer  Masse  von 
Filamenten  hat  und  nnr  in  der  Tiefe,  m  der  Oegend  des  Kerns  weit 
genug  ist,  um  diesen  zn  beherbergen.  Unterdessen  bereitet  sich  die 
Zelle  zu  einer  neuen  iSecietion  vor.  Tm  Kerne  kann  man  schon  vor 
Austritt  des  fertigen  Secretas  einige  mit  Fuclisin  färbbare,  kleine,  gleich- 
förmige Körnchen  sehen,  in  allem  den  anderwärts  beschriebenen  ähn- 
lich.  Es  seheint  nun,  dass  diese  in  einem  gegebenen  Momente  aus 

dem  Kerne  austreten,  denn  in  Zellen,  die  im  Secretionsprocesse  weiter 
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fortgeschritten  aind,  also  in  solchen,  die  einen  ersten  Schleimtropfen 
sdhoE  ganz  ansgestossen  hatten,  sieht  man  diese  KOmcfaen  im  Kerne 
nicht  mehr,  oder  nur  in  geringer  Zahl,  nnd  findet  sie  dagegen  mit 
denselben,  oben  beschriebenen  Eigenschaften,  im  Oytopliisnia  wieder, 

Fig.  30  stt^ilt  das  allerfrüheste  Stadium  einer  neuen  öecretiou  dar, 
weiches  mit  dem  letzten  Acte  der  vorhergehenden  Secretion  beginnt, 
mit  dem  Austritt  des  vorhergehenden  Tropfens.  Fig.  81  zeigt  ein 
weiter  fortgeschrittenes  Stadium,  wo  nftmUdi  die  primitiven  Seeretfons- 
küiuchen  den  Kern  kaum  verlassen  haben.  Diose  Körnclipn  liegen 
jetzt  um  den  Kern  hemm,  voraiglich  in  einem  rler  Länge  der  Zelle 
zugewendeten  Haufen;  sie  befinden  sich  in  den  Maseben  des  an  dieser 
Stelle  ziemlich  engen  Netzes. 

Später  entfernen  sich  diese  Körnchen  vom  Kerne  in  der  Richtung 
dar  Axe  der  Zelle;  sie  halten  sich  alle  in  einer  rundlichen  Gruppe, 
von  einander  getrennt  durch  die  Stränge  des  Protoplasma.  £he  sie 
die  Hälfte  der  Zelle  erreicht  haben,  beginnt  in  ihnen  die  Umwandlung 
ihrer  chemischen  Constitution,  welche  sich  durch  den  Veriust  det  Eigen- 
Schaft,  kundeiebt,  sich  mit  Anilin  zu  färben,  sowie  durcli  die  Erwerbung 
basophiler  Eigenschaften;  kurz,  sie  verwandeln  sich  in  echtes  Macin. 
An  wohlgelnngtmen  Präparaten  kann  man  die  Zwischenstufen  dieses 
Ueberganges  sehen;  in  derselben  Gruppe  von  Körnchen  sind  die  dem 
Kerne  zunächst  liegenden  noch  ganz  rot,  die  in  der  Mitte  befindlichen 
violett,  und  die  am  weitesten  entt'eniten  entschieden  grün  (Fig.  32). 
Ich  glaube,  dass  es  sich  in  diesem  Falle  nicht  um  Auflagerung  von 
Schichten  einer  anderen  Substanz  auf  einen  ursprOngüch  fhchsinophileii 
Kern  handelt,  wie  ich  es  bei  den  Giftdrfisen  beschrieben  habe,  denn  ich 
habe  niemals  ein  Anzeichen  von  doppeltem  Bane  angetroffen,  sondern 
vielmehr  nur  eine  vollkommene  chemische  Umwandlung  durch  fieactionen, 
welche  zwischen  den  Bestandteilen  des  primitiven  Kömchens  und  den 
MolecQlen  stattgefunden  hat,  welche  ihm  von  dem  Qytoplasma  bei 
Sehlem  Durchgang  durch  den  Zellenkörper  geliefert  worden  sind,  ünter- 
dessen  iiehiiien  die  vSchleinikörncheü  auch  an  Umfang  zu.  Wenn  die 
Gruppe  der  Körnchen  am  freien  Ende  der  Zelle  angekommen  ist, 
fliessen  sie  zusammen  imd  bilden  eine  einzige,  intensiv  grün  ge&rbte 
Blasse.     Ich  weiss  nicht,  ob  die  Verschmelzung  der  Körnchen  durch 
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ZerülOruiig  der  sie  durchziehenden  protoplamfttischen  Trabekeln  oder 
duicb  einfiELche  Verschiebiing  dieser  zu  stände  kommt;  ich  kalte  jedoch 
das  Zweite  ffkr  wahrscbeinlicher,  besonders  weil  das  Protoplasma  an 
den  Seiten  des  SeUemitropfens  ziemlicb  dicht  ist  Wenn  der  Schleim- 
tropfen  am  Ende  angekommen  ist,  fliesst  er  in  den  Verdannngskaiial 
aus,  indem  er  die  Protoplasmastränge  zur  Seite  schiebt,  welche,  während 
der  Zellennihe  unter  einander  bloss  angelehnt,  eine  Theca  zn  bilden 
seidenen.  Sobald  der  Sehleimtropfen  ansgeflossen  ist,  beginnt,  wie  ge- 
sagt, ein  neuer  S(<cretionpproce<«8.  Idi  muss  hinzufügen,  dass  auch  in 
diesem  Falle  einige  von  den  lotin.  aus  dem  Kerne  in  die  seitlichen 
Teile  oder  in  den  hinteren  Abschnitt  der  Zelle  ausgetretenen  Körnchen 
hier  keine  Umwandlung  erfahren.  Nach  Injection  Ton  Pilocarpin  ist 
der  Seeretionsprocess  lebhafter,  und  ebenso  die  Bildung  Ton  KAmchen, 
so  dsLsSj  noch  ehe  der  Schleimtropfen  ausgetret<»n  ist,  schon  andere 
grüne  Kr>mchen  in  der  Mitte  der  2Ielle  zu  finden  sind  (Fig.  33). 

In  dem  Cardiateile  des  Magens  sind,  wie  Fischer  sagt,  die  Drilsen 
äusserst  zahlreich.  In  einem  Querschnitt  sieht  man  sie  zwisdien  der 
Epithelbekleidnng  und  der  Moscularis  in  drei  oder  vier  eng  liegenden 
verschiedenen  Schichten,  die  von  einander  getrennt  liegen.  So  ähnelt 
diese  Hagengegend  einem  acinösen  Drüsenorgan.  Die  Zellen,  welche 
Drüsen  bflden»  sind  alle  ehiander  gleich,  polyädrisch  und  haben  einen 
grossen,  runden  Kern,  welcher  nahe  an  der  Membrana  propria  liegt 
Das  Cystoplasma  ist,  in  frischem  Zustande  gesehen,  vollkommen  homogen; 
nach  der  Fixierung  nimmt  es  das  gewöhnliche  Aussehen  geronnenen 
Eiweisses  an,  zeigt  aber  kerne  bestimmte  Anordnung.  Au<di  in  diesen 
Zellen  finden  sich  kOmjge  Producta,  welche  sich  mit  saurem  Fuchsin 
intensiv  fllrben.  Die  in  der  Kerngegend  Uemen  Körndien  yergrOsBem 
sich  anf  ihrem  Wege  dnrcli  das  Cytoplasraa  und  haben  in  der  Nähe 
des  Lumens  des  Ausftihrungskanales  bedeutende  Grösse.  Die  Ai*t  ihrer 
Entstehung  ist  wahrscheinlich  dieselbe,  wie  die  bei  den  2ymogen- 
kömdien  des  Pankreas  beschriebene.  Bei  ftstenden  Spelerpes  fehlen 
diese  Kömchen  ganz,  und  die  Zellen  erscheinen  klein  und  dicht.  Da- 
gegen sind  sie  zahlreich  und  gro^s  Im  denen,  welche  den  Magen  mit 
Nahrung  angefüllt  und  eine  Iiyection  Ton  einer  schwachen  Dosis  Pilo- 
carpin erhalten  hatten.  Figur  84  stellt  eine  dieser  ZeUen  dar,  welche 
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einem  gefDtteilen  Tier  entnommen  und  daher  reich  an  Secretions- 
koiüchen  war. 

In  der  Pylomsgegend  des  Magens  findet  man  einfache  tnbuldse 
DrBaen,  welche  sich  in  die  Submucosa  emsenken  nnd  in  den  Zwischen- 
räumen  der  Zottenbasen  mfinden.  Diese  PylomsdrOsen  wurden  bei 

niederen  Tieren  von  Endiger  [lO"^]  an  Cohiher  natrix  und  von 
Oppel  [169]  bei  Proteus  angiiineus  unteri>ucLL.  Partsch  [167]  be- 
schreibt sie  bei  Amphibien  als  mit  grossen»  blassen  Zellen  bekleidete 
Behren  und  unterscheidet  sie  von  den  Drüsen  des  Ifagengnmdes. 

Bei  %elerpes  sehefnen  diese  Drttsen  ans  zwei  Arten  Ton  Zeltoi 
zu  bestehen.  Einige  sind  gross  und  hell,  andere  viel  kleiner  nnd 
dunkel.  Hier  entsteht  der  Zweifel,  ob  man  sie  wirklich  als  zwei  ver- 
schiedene ZeUenarten  betrachten  solle,  oder  ob  das  verschiedene  Aus- 
sehen auf  zwei  yerschiedene  Stadien  ihrer  Secretionsthfttigkeit  zu 
beziehen  sei.  Ich  halte  iliese  zweite  Ansicht  entschieden  tlir  die  an- 
nehmbarste, bebouders  aus  zwei  Gründen:  er^LeiLs,  weil  man  Ueber- 
gangsformen  zwischen  den  beiden  Erscheinungen  findet,  nnd  zweitens, 
weil  nach  lAngerer  Einwirkung  des  Fflocatpins  die  Zellen  dieser  DrOsen 
alle  einander  gleich  erscheinen.  So  kann  man  an  der  Beobachtung 
dieses  verschiedenen  Aussehens  die  verscliiedeneu  Phasen  des  Secretions- 
processes  dieser  Zellen  studieren^  was  ich  hier  kuiz  zusammenfassen  will 

Nach  langem  Fasten  des  Tieres  zeigra  die  Zellen  alle  besonderen 
Zechen  der  Bohe;  sie  sind  ziemlich  klein  und  würfelförmig,  das  Proto- 
plasma ist  dicht,  ohne  irgend  eine  besondere  Structui*.  Der  Kern  ent- 
hält ausser  den  gewohnlen  Eleuienleu  einige  kleine,  luit  i?'uchsin  färb- 
bare  Körnchen  (Fig.  B5).  Wenn  der  physiologische  ßeiz  zur  Secretion 
anfangt,  erscheint  in  der  Mitte  der  Zelle  eine  grosse  Uenge  runder 
Vacnolen,  wodurch  das  (  'Ytoplasma  das  Aussehen  eines  Schwammes 
aiiiiiiüuit.  Der  Basalteil  ulier,  wo  der  Kern  liegt,  ei'fähi't  keine  Ver- 
änderung (V'\)J^.  36).  Innerhalb  dieser  Yacuoien  ist  es  mir  nicht  möglich 
gewesen,  irgend  eine  feste  Substanz  nachzuweisen,  auch  nicht  nach  der 
Gerinnung,  selbst  mit  der  von  mir  gewöhnlich  bei  diesen  Untersnchnugen 
befolgten  Methode,  nnd  ebensowenig  mit  der  Fixierungsmisehung  von 
Altmaiin.  Die  Vacu(den  blieben  immer  dieselben,  und  ich  übei-zeugte 
mich,  dass  die  in  ihnen  enthaltene  Substanz  durchaus  fiUasig  sein  müsse. 
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Die  Art  der  Bildung  dieser  Vacnolen  ist  ziemlich  einfach;  sie  er- 
scheinen zuerst  als  helle  Punkte  und  vergiössem  sich  dann  durch  An- 
h&nfdng  des  Secretes  in  ihnen. 

Aber  zugleich  mit  diesem  Vaenolisationsvorgaiige  erscheinen  in 
ihnen  während  der  Entwickelung  der  Secretionsthätigkeit  dieser  Zellen 
einige  fuclLsiii  i  lnle  Körnchen.  Auch  diesen  kann  man  einen  endo- 
nuclearen  Ursprung  zuschreiben,  denn  während  der  Ruhe  der  Zelle 
sieht  man  sie  im  Kem,  oder  in  seiner  Nabe  (Big,  35).  In  den  Zellen, 
in  denen  die  Vaenolen  zn  erscheinen  anfangen,  entfernen  sich  die 
Körnchen  deutlich  vom  Kerne  und  wandern  nach  der  freien  Seite  der 
2^Ue;  wenn  dann  alle  Zellen  das  Ausselien  eines  Schwammes  an- 
genommen haben  (Fig.  36),  findet  man  die  focbsinophilen  Kömchen 
hier  nnd  da  durch  das  ganze  Cytoplasma  zerstrent  In  diesen  JBMen 
sind  sie  ein  wenig  grösser,  als  in  den  ruhenden  Zellen,  und  liegen  genau 
an  den  ötellj^n  des  IVcitoplasma,  vvt*lclie  die  Durchschniltsp unkte  des 
Netzes  zu  bilden  scheinen,  niemals  innerhalb  der  Vacuolen,  sondern  da, 
wo  es  die  YergrOsserung  der  letzteren  erlaubt  Diese  EOmchen  finden 
sich  niemals  in  sehr  bedeutender  Menge,  aber  ihre  Zahl  and  ihre  GrOsse 
steht  sicher  im  Verhältnis  zu  der  Secretionstliätiirkeit.  Wenn  diesse  den 
höchsten  Grad  erreicht  hat,  was  man  an  der  Grösse  der  Vacii<>len  er- 
kennen kann,  smd  auch  die  Kümchen  am  zahheichsten.  Man  konnte 
dies  an  den  Präparaten  tob  Spelerpes  beobachten,  welche  zwei  Stunden 
nach  einer  PÜocarpin-Injectaon  getötet  worden  waren  (Exp.  16).  •  Aber 
in  den  Pi-äparaUii  von  S[ieleriu's,  welche  acht  Stunden  nach  der  Ein- 
spntzun!:^:  irotötet  worden  waren  (Exp.  18),  zeigten  diese  Drüsenzellen 
weder  Vacnolen  noch  Kömchen  mehr,  sondern  fast  alle  hatten  das  Aus- 
sehen Ton  mhenden  Zellen,  wie  man  sie  bei  hungernden  Tieren  antrifft 
Wenn  endlich  starke  Dosen  von  Pilocarpin  injiciert  wurden  (Exp.  19), 
sah  man  ott  das  in  i^'igur  37  dai'gestelitc  Bild. 

Die  hier  abgebildete  Zelle  zeigt  in  der  einen  Hälfte  ihres  Cyto- 
plasma Vacuolen  Yon  grOsster  Dimension  und  wenige  rote  Körnchen; 
die  andere  Hälfte  ist  schon  entleert,  und  m  ihr  haben  gr&ne  Körnchen 
zn  erscheinen  angefangen,  welche  eine  teilweise,  dun^h  toxischen  I  juiiiuss 
bewirkte  Desoi:gauisation  des  Cytoplasma  anzeigen.  Aber  davon  werde 
ich  später  sprechen.   Ich  glaube,  dass  man  fUr  diese  Pylorusdr&sen 
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vernünftigerweise  zwei  Secretionsprocesse  annehmen  kann^  welche^  wenn 

auch  mit  verschiedener  Intensität,  i)arallel  Vfiilauteu,  uud  auf  gleiche 
Weise  sowohl  den  physiologisf  heu  als  den  kuustUcken  Secretionsreizen 
entsprechen.  Einer  dieser  Voi^gänge  (die  Vacaolenbiidong)  besteht  in 
der  Hervorforingong  einer  flflssigen  Substanz,  der  andere  in  der  Er* 
Zeugung  von  Körnchen,  welche  in  allem  denen  der  Drfisenzellen  in  der 
Cardiagegend  des  Magens  ähnlich  sind. 

Aber  es  ist  noch  etwas  über  die  Cylinderepitheiien  zu  sag^  welche 
die  oberflftchliche  Schicht  der  Schleimhant  im  Magen  und  Darm  bihien* 
Im  Magen  sind  die  Ausldeidangszellen  kürzer  nnd  breiter  als  im  Dann; 
diese  erreichen  oft  eine  auffallende  Länge  und  t^ndigen  mit  einem  be- 
deutenden .Saum.  Ich  beschreibe  diese  letzteren,  weil  ich  an  ihnen 
meine  Beobachtungen  am  besten  habe  machen  können. 

Die  erste  Frage,  welche  ich  mir  vorlegte,  war  folgende:  Haben 
diese  Gylinderzellen  eine  secretorische  Function  oder  sind  sie  nur  zur 
Easorption  der  Nahrungsflüssigkeiten  der  Darnihühle  bestimmt?  Im 
Darm  der  insecten,  in  welchem  keine  speciellen  Drüsen  vorhanden 
sind,  ist  die  Erzeugnag  der  Verdaunngssäite  des  Darms  eben  diesen 
Auskleidnngsepithelien  fiberlassen.  Frenzel  (1.  c.)  beobachtete  in  diesen 
Zellen  die  Production  von  soliden  Secretmassen,  welche  während  der 
Vex'dauung  in  die  Daimhükic  ausgeflossen  wurden.  Van  Gebuchten  [i/Ö] 
sah  im  Verdauungsrohr  der  Fht/coptera  contaminata  einige  Zeilen  ge- 
iUlit  mit  hellen,  lichtbreebenden  Emsdüflssen  (endaves)  von  eiweiss- 
artiger  Natur  und  betrachtete  sie  als  Besorptionsproducte,  in  anderen 
dagegen  war  Iiis  Protoplasma  deutlich  gestreift  und  üei  von  ligurierten 
Körpern;  daher  glaubt  er,  das  Secret  sei  flüssig.  Im  Moment  der  Ent- 
leerung der  Zelle  sah  er  diese  Producte,  in  ein  oder  zwei  BiAschen 
eingeschlossen,  aus  der  Zelle  austreten,  indem  sie  den  Band,  welcher 
die  freie  Oberfläche  bildete,  ganz  oder  zum  Teil  zur  Seite  schoben. 
So  ist  es  auch  dui-ch  andere  nachgewiesen,  dass  bei  den  niedei-sten 
Tieren  das  Epithel  auch  eine  secretorische  l^^mction  hat^  aber  bei  den 
Amphibien,  bei  denen  DrOsen  Torhanden  sind,  welche  die  ffir  die  Ver- 
dauung nötigen  Stoffe  hervorbringen,  ist  den  AusUeidungsepithelien 
wahrscheinlich  keine  andere  Function  anvertraut,  als  die  der  Re^iori>tiou. 
In  der  That  habe  ich  bei  ISpeierpes  keine  Erscheinung  beobachten 
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können,  die  mii  erlaubte,  mit  Sicherheit  eine  Secif^tion^thüiigkeit  an- 
zunehmen. Es  bestehen  ^^ichex'  grosse  Untei-scluede  zwischen  der  Ge- 
stalt der  Epitbelien  im  Darm  von  hangemden  Tieren  nnd  solchen, 
deren  Darmepithelien  mit  Nftbrstoffen  gefiUlt  sind,  aber  es  ist  natfirlich 
ansnn^mien,  dass  im  letzteren  Falle  die  morpliologisdien  Unterscbiede 
von  dem  Eindringen  von  ausswi  kommender  Stoffe  herrtthren. 

Die  Cylinderepithelien  zeigen,  frisch  untersucht^  homop^enes  Proto- 
plasma, welches  nnr  bei  besonders  vorsichtiger  Belenchtong  llüigs- 
gestreift  erscheinen  kann.  Bisweilen  sieht  man  in  ihm  FetttrGpfdien. 
Nehi  deutlich  ist  der  iiaud  au  der  freien  Seite  dei*  Zelle,  welche  das 
Licht  stark  bricht. 

Bei  fixierten  Präparaten  zeigen  diese  Epithelien  den  fibriUAren  Bau, 
den  schon  fiele  Beobachter  wahrgenommen  haben,  besonders  Hdden- 
hain  nnd  Witticb  [171],  welcher  sagt,  wegen  dieses  cilienartigen  Baues 
gehörten  diese  EpitheHen  zu  den  Flimmer zellen,  und  darin  stimmt 
er  mit  Tanlioter  [172\  überein.  Frenzel  (1.  c.)  beschreibt  die  proto- 
piasmatische  Substanz  dieser  Zellen  als  in  Lftngsstreifen  angeordnet» 
die  dnrdk  andere  feine  Fibrillen  miter  emander  verbunden  werden. 
Paneth  (1.  c.)  traf  eine  feine  Längsstreifung  sowohl  an  der  frischen 
Zelle,  als  in  den  auf  verschiedene  Weise  fixierten;  besonders  in  den 
mit  Osmiumsäore  behandelten  nehmen  diese  Streifen  das  Aussehen  von 
feinen  Filamenten  an.  Die  genannten  Filamente  sind  in  der  lebenden 
Zelle  in  Wirklichkeit  ProtoplasmastrSnge  von  nicht  nnbedeotender 
Dicke;  sie  durchziehen  die  ganze  Länge  der  Zelle  und  verbinden  .sich 
an  einigen  Stellen,  so  dass  sie  gleichsam  ein  2*ietz  mit  sehi*  langen 
Masehen  bilden. 

In  den  Zellen  hnngeinder  Tiere,  wehshe  sehr  dttnn  sind,  liegen 
diese  Filamente  sehr  dicht  an  einander;  nach  der  Nahrungsaoftiahme 

entfernen  sie  sich  von  einander,  die  Maschen  erweitern  sich  und  der 
Durohmesser  der  Zelle  nimmt  zu.  —  Sehr  interessant  ist  der  Rand,  iu 
welchen  die  freie  Seite  jeder  Epithelzelle  analftnlL  Er  wurde  BürsUn- 
beaaie  von  Tomier  (1.  c)  nnd  Haiem  oder  Bourrdet  von  den  Fran- 
zosen (van  Gebuchten)  geuauiit,  und  sclieint  aus  einein  viel  dicliteren 
Protoplasma  zu  bestehen,  als  der  Rest  dei-  Zeile.  Er  scheint  in  diesen 
Zellen  nicht  ans  parallelen  Stäbchen  zn  bestehen,  wie  ihn  die  an- 
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gef&brten  Autoren  beschrieben  hüben,  sondern  das  ihn  bihlende  Proto- 
plasma scheint  keine  besondere  Structur  zu  besitzen.  Dieser  ziemlich 
dicke  Band  ist  scharf  gegen  das  umgebende  Cytoplasma  abgegrenzt 
Im  Cytoplasma  und  im  Kerne  dieser  Zellen,  wie  in  allen  anderen  von 
mir  beobachteten,  sowohl  nach  dem  Fasten,  als  nacli  der  Eniälinmg, 
findet  man  eine  gewisse  Zalil  der  gewöhnlichen,  fuchsinopiiileu  EömciieD. 
Aus  dem  Vergleich  Tieler  Zellen  kann  man  die  Ueberzengimg  gewinnen, 
dass  diese  Edinehen  eme  Bewegung  besitzen,  welche  sie  vom  Kern 
entfernt,  Yon  wo  sie,  wie  andere  schon  beschriebene,  ihren  Ursprung 
haben,  und  die  sie,  nachdem  sie  die  g-anze  Länge  der  Zelle  durchzogen 
haben,  nacli  deren  freier  ObeiHäche  führt,  damit  sie  von  da  nach  aussen 
gelangen  können. 

Jn  Figur  36  sieht  man  eine  BeOie  von  Kömchen  in  dem  zwischen 
dem  gestreiften  Protoplasma  und  dem  Rande  befindlichen,  in  der  leben- 
den Zelle  gewiss  nur  virtuellen  Räume  vei-sammelt.  Diese  ziemlich 
kleinen  Kömchen  sind  immer  von  derselben  Grösse,  sowohl  wenn  sie 
Sick  in  der  N&he  des  Eemtes  befinden,  als  wenn  sie  im  Begriff  sind 
auszutreten,  so  dass  sie  also  beim  Durchziehen  des  Cytoplasma  nicht 
wachsen.  Man  findet  sie  in  gi'össerer  Menge  in  den  Zellen  von  ge- 
futterten Tieren,  als  von  hunfreinden.  Ueber  die  Bedeutung  dieser 
Körnchen  habe  ich  mir  folgende  Frage  vorgelegt:  wenn  diese  Zellen 
keine  secretorische  Function  haben,  was  bedeuten  dann  diese  Körnchen, 
welche  durch  die  Art  ihrer  Eh)t3t«hung  so  sehr  den  secretorischen 
K<»rnclien  ähneln,  welche  man  in  so  vielen  Drüsenzellen  antriö't?  Ich 
glaube,  dass  diese  Kömcheu,  wie  ich  es  in  so  vielen  anderen  Zellen 
gesehen  habe,  die  festen  Prodncte  des  Stoffwechsels  des  Kernes  und 
Cytoplasma  darstellen,  welche  ausgestossen  werden,  ohne  zu  einem 
anderen  Zwecke  dienen  zu  sollen. 

Zui'  StiUze  dieser  Ansicht  dienen  mir  mehrere  (i runde;  erstens, 
dass  diese  Kömchen  sich  schon  im  Darm  des  Kmbryo  vorfinden  und 
in  die  Darmböhle  entleert  werden,  wenn  in  diesem  noch  keine  Ver- 
dauung stattfindet;  zweitens,  dass  sie  auf  ihrem  Wege  durch  das  Cyto- 
I)lasnia  nicht  an  Grösse  zunehmen,  ihnen  also  keine  anderen,  vom 
Cytoplasma  abgesonderten  Stoffe  aufgelagert  werden,  wie  es  bei  allen 
anderen  secretorischen  Kömchen  der  Fall  ist,  und  drittens,  dass  sie 
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nach  einer  veisicliitdcn  starken  und  zu  verschiedenen  Zeiten  eingetretenen 
Filocarpinreigiftang  weder  an  Zahl  noch  an  Grösse  zunehmen. 

Wenn  es  urahr  ist,  dass  diese  Kdmchen  bei  gefilttert^i  Tieren 
zalüreicher  sind,  als  in  hungernden ,  woraus  man  auf  eine  Eömer- 
secretioü  zum  Zweck  der  Verdaiuiiig  schliessen  konnte,  so  ist  dies 
leicht  zu  erklären,  wenn  man  bedenkt,  dass  im  Zustande  der  luanition 
der  Stoffwechsel  in  den  Zellen  viel  geringer  ist,  als  nach  der  Fütterung, 
besonders  bei  den  Darmssellen,  fOr  welche  die  Gegenwart  verdauten 
und  zu  resorbierenden  Materials  die  Haaptan^abe  ausmacht. 

Eine  andere  bemerkenswerte  Erscheinung  endlich,  die  icli  aber  nur 
andeuten  werde,  weil  mir  genauere  Data  fehlen,  ist  der  Austritt  des 
Nucleolos  in  vielen  von  diesen  Zellen.  Das  grfln  gefikrbte  Kern- 
körperehen  tritt  immer  zwischen  den  Ghromatinmassen  hervor.  Oft  tritt 
es  aus  deiii  Kern  aiu>  liegt  neben  ihm,  uft  in  einer  Einbiegung 
der  Kemmembran.  Wegen  dieser  Anpassung  und  Uebereinsüninmiig 
der  Beadehnngen  glaube  ick  nicht,  daas  dieser  Austritt  als  ein  Kunstr 
prodnct  zu  betrachten  sei,  sondern  halte  ihn  vielmekr  für  eine  ähnliche 
Ersehdjinng  wie  die,  welche  in  den  Zellen  des  Pankreas  vorkommt 
in  den  beiden  Zellen  der  Fi^ir  38  kann  man  die^e  Eis<  heinunj::r  waiir- 
nehmen,  aber  ich  kann  ihr  keine  Deutung  geben-  Jedenfalls  sind  die 
Fragen  über  den  Nueleolus  bei  diesen  Zellen  noch  donkler,  als  bei 
den  anderen. 

Niere.  —  Seit  Bowmann  die  llyputliese  aussprach,  die  Trennung 
der  specifischen  lie^landtt'ilti  des  iliirues  werde  durch  die  EpiLhelien 
der  Harnkanälchen  bewirkt,  begriff  man  die  Kotweudigkeit  der  mikix>- 
skopischen  Untersuchung  der  Nierenelemente,  um  zu  einer  genügenden 
Kenntnis  des  Seeretionsproeesses  in  den  Nieren  zu  gelangen.  Merkel  [17B\ 
fand  in  den  NierenepiLhelien  niederer  'Here  lunnchen,  Bläschen  und 
Concremente  von  harnsaurem  Auimoniak,  und  Busch  [174]  bestätigte 
dann  diese  Beobachtung.  Bei  Vögeln  fanden  auch  v.  Witticb  [176\  und 
Meissner  [176]  Körnchen  von  secretorischem  Ursprung.  Durch  die  be^ 
rühmten  Expeiimente  mit  Injection  von  farbigen  Flüssigkeiten,  die  von 
Heidenhain  [  177],  2s'ussbaum  (1.  c),  Wiltich  [178],  Chr^onszczewsky  {170\ 
ausgeführt  und  in  neuerer  Zeit  an  Invertebraten  von  Kowalewsky  ild(J\, 
Qrandis  [181]  und  Ca^not  [18Sf]  wiederholt  worden,  ist  bewiesen,  dass 
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die  Epithelieii  der  Niereukaiiälchen  die  Eigenschaft  besitzen,  aus  den 
sie  umgebenden  Flüsaigkeiten  einige  Substanzen  abzuscheiden,  sie  einige 
Zeit  in  ihrem  Cytoplasma  aufzubewahren  und  zuleUt  in  das  Lumen  der 
KanSlchen  abzujireben)  wo  sie  weitere  Umbildungen  erfahren  können. 
Dieselbe  Ansiclit  si»iirht  mit  Eleganz  Heideiiliaiii  (1.  c.  S.  352)  in  einem 
Satze  auä,  den  ich  anfüliren  will  „Wie  niedere  Meeresorganismen  aus 
dem  Ooean  den  in  ftnsserst  geringem  Procentverhältnisse  im  Wasser  , 
gelösten  Kalk  oder  die  Kieselsfture  sammeln,  am  sie  an  ihrer  Ober- 
fläche als  Geh&nse  abzuscheiden,  so  sammeln  die  EpitheUen  gewisser 
Abteilungen  der  Harn kni Alchen  gewisse  in  der  sie  imi>piUenden  Lympho 
in  geringen  relativen  Mengen  enthaltene  Substanzen,  z.  B.  HaitistoÜ, 
Harnsäure,  um  sie  an  ihrer  inneren  Oberfläche  wieder  abzugeben.*' 
Aehnlich  drfldct  sich  Gärtner  [183]  aus,  indem  er  sagt»  die  E^titheUen 
der  Kanälchen  seien  specielle  Drüsenepithelien. 

Durch  diese  Ansichten  wird  die  Nierensecretion  von  dm  anderen 
Secretionen  unterschieden,  bei  denen  die  m  secemierenden  Stoffe  Pro- 
dncte  einer  Arbeitsthätig^eit  der  DrOsenzellen  sind.  Daher  muss  man 
annehmen,  dass  anch  der  Vorgang  bei  der  Bildung  der  Körnchen,  welche 
man  als  den  Ausdruck  einer  Secretionstliittigkeit  in  den  Zellen  der 
Kanälchen  finden  kann,  von  dem  bei  andereu  Drüsenzelien  beobachteten 
verschieden  sein  muss. 

In  den  Zellen  der  Nieren  verschiedener  Tiere  sind  KOmchen  von 
verschiedener  Gestalt  und  Grösse,  sowie  Vacnolen  und  Bläsdien  secre- 
torischer  Art  yor  Steiger  [J84],  Van  der  Stricht  \185],  Thor  Bott- 
steui  [i<^6j  und  Disse  [187]  neuerlich  beschrieben  worden. 

Anch  ich  konnte  in  den  schon  angeföhrten  Experimenten  mit 
Färbung  an  lebenden  Tieren  feststellen,  dass  die  Ausscheidung  von 
Farbstoffen  in  den  Nieren  in  kiniiiger  Form  stattfindet ,  und  das«* 
ausserdem  in  den  Epithelien  der  Kanälciien  kormge  istotte  vorhanden 
sind,  welche  selbst  während  des  Lebens  der  ZeUe  tähig  sind,  Farb- 
stoffe anfEunehmen. 

Schon  seit  den  Arbeiten  Henle*s  weiss  man,  dass  die  Harnkanälchen 
in  ihren  verschiedenen  Gegenden  mit  verschiedenen  K))itheli{m  aus- 
gekleidet sind,  und  dass  diese  Unterschiede  im  Bau  einen  physiologischen 
Grund  haben.  Man  hat  auch  Unterschiede  in  der  Form,  je  nach  der 
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seeretorischen  Thätigkei^  beobachtet^  tind  wenn  man  emen  Tollständigen 
Durchschnitt  durch  die  Niere  eines  Amphibium  nntersncht,  me  ich  es 

bei  Speleipes  gethan  habe,  kann  man  leicht  diese  Unterschiede  be- 
merken, welche  sicli  auf  die  allgemeine  Form  und  Grustjo  des  i^iitlu-Ls, 
auf  den  feineren  Bau  des  Cytoplasmay  auf  die  Menge  der  in  ihm  ent- 
haltenen Kömchen  bezieht  Einige  von  diesen  Unterschieden  sind 
durchaus  wesentlich  und  zeigen  die  besondere  physiologische  Function 
dieses  Teiles  des  Kanälchens  an,  andere  hängen  von  dem  Secretiuus- 
zusLande  ab,  in  flcra  sich  die  verschiedenen  Zellen  befinden.  Ich  habe 
keine  systematische  Untersuchung  der  Nierenepith^n  bei  Spelerpes 
unternommen,  und  kann  keine  Tollst&ndige  Beschreibung  der  ver- 
schiedenen Zellenformen  liefern,  me  sie  ISngs  dem  ganzen  Verlauf  des 
Kanälchens  anf  einander  folfren,  und  ebensowenig:  weiss  ich,  ob  bei 
diesem  Amphibium  die  Kanälchen  diese  Oontiguration  zeigen,  welche 
bei  anderen  Tieren  beschrieben  worden  ist  Ich  kann  nur  sagen,  dass 
ich  in  meinem  Falle  drei  wesentlich  verschiedene,  immer  erkennbare 
und  von  einander  untei-sch eidbare  Arten  von  Zellen  angetroffen  habe, 
auch  wenn  sie  zufällige  Umwandlungen  secretorischer  Art  erfahren 
hatten.  Ohne  die  genaue  OertUchkeit  dieser  Elemente  längs  den 
Kanalchen  bestimmen  zu  kOnnen,  hnbe  ich  dodi  indirect  ihre  Anf> 
einanderfolge  zu  erkennen  vermocht. 

In  einigen  Schnitten  sind  die  Jvanälchen  mit  grossen,  pyramidalen 
Zellen  ausgekleidet,  welche  in  gewissen  F&llen  mit  ihren  Spitzen  in 
das  Lumen  des  Kanftlchens  vorragen,  und  an  deren  breiter  Basis  em 
grosser,  ovaler  Kern  liegt  Diese  Zellen  bilden  ohne  Zweilbl  das  eiste 
Stock  des  Kanälchens,  sogleich  nach  der  Bowmann'schen  Membran,  wie 
man  an  Schnitten  sehen  kann,  welche  den  Glumeruius  in  der  Mitte 
und  den  Anfang  des  Kanälchens  getroffen  haben,  wo  es  sich  von  der 
Kapsel  trennt  Die  Grenzen  dieser  Zellen  sind  deutlich  und  ihr  Proto- 
plasma ist  ganz  homogen.  In  der  Basalgegend  und  um  den  Kern 
findet  man  eine  mehr  oder  weniger  grosse  Menge  von  Kömchen  von 
verschiedener  firösse  und  Gestalt  (die  ich  unten  beschi'eiben  werde), 
und  in  der  höhere  Begion  ist  das  Qytophisma  von  Vacuolen  von 
verschiedener  Grösse  durchsetzt  In  gewissen  Zellen,  die  ich  als  in 
gr5sster,  secretorischer  Th&tigkeit  begriffen  betradite,  erreichen  diese 
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Stark  veigrösserten  Yacuolen  den  freien  Rand  der  Zelle  und  SlEhen  sich 
in  das  Lnrnen,  indem  sie  so  dem  Zellenrande  ein  nnregelmfissiges,  ge- 
brochenes Aussehen  i^ben,  mit  feinen  Vorsprangen  nnd  weiten  Ein- 
biegungen. Im  Linnen  der  mit  diesem  Epithel  aiis<j:ekleideten  Kanälchen 
findet  man  immer  viele  rote  Körnchen  angebaoft,  ähnlich  den  im  Cyto* 
plasma  yorkommenden  (Fig.  39). 

Die  Kömchen,  welche  man  in  diesen  Zellen  in  grosser  Menge  an- 
trifft, find  nach  Grösse  und  Gestalt  sehr  verscliieden;  sehr  selten  sind 
sie  rund,  in  den  meisten  Fällen  sehr  unregeimäüsig.  Ott  haben  sie 
die  Gestalt  nnregelmässiger  Fäden,  nnd  es  ist  merkwürdig,  dass  in 
manchen  Zellen  nnr  diese  Form  yon  Fäden  zu  finden  ist. 

Auf  diese  Zellen  folgen  im  Verlanf  der  Kanälchen  andere  mit  dem 
klassiselien  Aussehen  des  SUibchenfpithols,  welches  Heidriiliun  eben 
bei  der  Kiere  beschrieben  hat  Die  Kanälchen  haben  pin<'n  geringeren 
Durchmesser,  als  die  oben  genannten,  und  ein  im  Verhältnis  weiteres 
Lumen.  Die  Zellen  werden  gegen  das  Lumen  durch  einen  freien  Rand 
abgegrenzt,  zwischen  ihnen  sieht  man  aber  keine  Grenzen;  die  Kerne 
sind  rundlich,  das  Protoplasma  des  Zeükorpers  ist  zu  ziemlich  dicken, 
gleichtxh-migen  Stäbchen  vereinigt,  welche  mit  ihrer  Länge  fast  die 
ganze  Dicke  der  Zelle  einnehmen:  nur  um  den  Kern  liegt  ein  wenig 
amorphes  Protoplasma.  Diese  Stäbchen  lehnen  sich  an  einander  nnd 
zwischen  ihnen  sind  deutliche  Räume,  w<'leh(»  sich  erweitern  oder  ver- 
engen!, je  nach  den  dazwisclu*n  gelagerten  Körpern.  Anch  diese  Epi- 
thelien  eothaiten  gewöhnlich  viele  mit  Fuchsin  färbbare  Kömchen, 
welche  meistens  reihenweis  zwischen  den  Stäbchen  liegen;  emige  dieser 
Elemente  haben  auch  die  Gestalt  von  Filamenten  (Fig.  40).  Die  ver- 
schiedenen Beeret  idHsperiode.n  werden  nach  meiner  Meinuner  nur  durch 
die  Menge  der  Körnchen  angezeigt;  diese  können  ganz  fehlen  (Kuhe 
der  Zelle),  oder  in  Menge  vorhanden  sein. 

Endlich  sind  die  Epithelien  des  dritten  Abschnittes  der  KanSlchen 
dieHii^'t  n.  welche  nach  meiner  Ansicht  die  Sammeli<')hrchen  ansklt*id«Mi. 
Uie.^e  'i'ubuli  sind  viel  weiter,  als  die  vorigen,  und  nicht  mehr  rund, 
sondern  oval  nnd  unregelmässig;  ihr  Lumen  ist  weit.  Die  Zellen 
werden  von  einem  feinen  Rande  begrenzt,  sind  aber  auch  von  einander 
unterscheidbar.  Der  Kern  ist  oval.  Das  (Jytoplasma  beschränkt  sich 
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auf  weniges,  weil  die  Dicke  der  Zeile  gewöhulicli  nicht  melir  betarftgt, 
als  der  kleinere  Dnrdimesser  des  Kernes,  so  dass  dieser  anf  einer  Seite 
mit  der  Membrana  propria,  auf  der  anderen  mit  dem  genannten  Sanme 

in  Berührung  ist.  Dieses  Cytoplasrria  ist  huuiü^eii  und  enthält  wenige, 
mit  i^'uchsin  tUi^bbare  Körnchen.  Im  Innerea  dieser  Xauälchen  üudet 
man  keinen  Körper  Ton  bestimmter  Gestalt,  wenn  man  die  Sporozoen 
ausnimmt  In  den  Zellen  kann  man  keine  Umwandlong  bemerken, 
die  den  Schluss  erlaubte,  dass  sie  au  dei*  Hamsecretion  einen  wich- 
tigen Anteil  hatten  (Fig.  41). 

Auch  an  der  Niere  habe  ich  die  Anregungsmittel  der  Secretion 
yersQcht,  nämlich  die  Diaretiea,  besonders  Filocaipin  und  Dinretin 
(salicylsanies  Theobromin).  Die  Resultate  lassen  sieh  knrz  so  zosammen- 
fksseu.  Wenn  man  nach  EiuspriLzung  kleiner  Dosen  jener  Alkaluide 
die  Stücke  sogleich  fixierte  (Exp.  13  n.  14),  konnte  man  eine  starke 
Zunahme  in  der  Grösse  und  Zahl  der  Vacnolen  in  jenen  Pyramiden- 
Zellen  beobachten,  die  ich  zuerst  beschrieben  habe.  Die  Körnchen 
hatten  sich  aber  nicht  vermehrt,  hatten  eher  abgenommen,  denn  ein 
Teil  vun  iiiiien  war  in  das  Lumen  der  Kanälchen  übergegangen  (Fig.  42). 
Nach  stäi'keren  Dosen  und  etwas  späterer  Fixiei-ung  (iilxp.  15  u.  17) 
sah  man  in  diesen  Zellen  nnr  noch  wenige  Kömchen  nm  den  Kern, 
dagegen  zeigte  das  ganze  Protoplasma  grosse  Bläschen,  welche  offenbar 
mit  l^'liissicfkeit.  jrofiillt  sein  mussten. 

Auch  in  den  Ötäbchenzelh  n  waren  die  Körnchen  verschwunden,  und 
zwischen  den  einzebien  Stäbchen  sah  man  weite  Känme  (Big.  43). 
Wenn  man  die  Niere  eines  Spelerpes  acht  Stunden  nach  einer  Iqjection 
Ton  Pilocarpin  fixierte  (Kxi).  i  s),  fmd  man  die  Zahl  und  Grösse  der 
Vacnolen  btilenteud  vfi  niindert,  und  die  Körnchen  in  der  liasalgtsgend 
der  Pyramidenzellen  waren  wieder  erschienen.  Nach  noch  stärkeren 
Dosen  von  Pilocarpin  yerschwanden  anch  diese  letzteren  Kömchen  und 
in  dem  ansserordentlieh  angeschwollenen  Cytoplasma  erschienen  grüne, 
gi'osse,  runde  Körnchen.  Alle  diese  Beobachtunjcen  führ« n  zu  der  An- 
nahme, dass  die  NiertinepiiUeüeu  zweierlei  Secretionen  hervorzubringen 
vermögen,  welche  unter  normalen  Umständen  parallel  verlaufen,  und 
dass  unter  dem  Einfluss  gewisser  Gifte  die  eine  derselben  stark  zu- 
nimmt, die  andere  bis  zum  Verschwinden  vemundert  wird. 
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Die  Biidung  yon  Vacaolen  in  der  inneren  Zone  der  Zellen  stellt 
gewiss  ein  Auftreten  flüssiger  Secretion  dar,  nnd  diese  Erscheiniing 

wird  durch  die  Pilocarpinverfnftnn^  vermehrt,  denn  dieses  Alkaloid  be- 
wirkt bekanntlich  die  Zunahme  der  Wassermenfi^e  bei  jedem  Secret. 

Soll  man  mit  Bestimmtlieit  annehmen,  dass  die  Kömchen  Secretions' 
inrodncte  darstellen,  oder  dass  sie  normale  Bestandteile  der  Zelle  sind? 
Idi  glanbe,  dass  ihr  Verschwinden  nach  einem  secretorischen  Reize  die 
Mösrlichkeit  ausschliefst,  dass  sie  notwendige  Be,standt«i1e  seien,  und 
die  erste  Hypothese  krättigt  Wenn  in  andei-en  von  mir  beobachteten 
Seerationsprocessen  das  Pilocarpin  in  gewissen  Perioden  nnd  zn  be- 
stimmten  Dosen  die  Zahl  der  K5mchen  vermehrte,  so  nehmen  letztere 
in  diesem  Falle  ab  und  verschwinden  ganz,  je  nach  der  Schwere  der 
Vergiftung.  Der  Grund  davon  schenit  mir  leicht  verständlich,  in  den 
anderen  F&Ueu  stimotierte  das  Pilocarpin  in  passender  Dosis  den  Stoft- 
Wechsel  der  Zellen,  die  metabolische  Thätigkeit  des  Protoplasma,  und 
dieses  nahm  mehr  Nahnmg  auf,  nm  eine  grössere  Menge  yon  Seeret 
abzuscheiden;  aber  in  der  Niere  ist  das  Secret  nielit  der  Ausdruck  einer 
metabolischen  Thätigkeit  der  Zelle,  sondern  vielmehr  einer  electiven 
Wirkung  der  Nierenzelle  anf  die  sie  umgebenden  flfissigkeiten.  Die 
Nierenzelle  nimmt  den  zu  secemierenden  Stoff  auf,  wie  er  sieh  in  den 
sie  umgebenden  Flüssigkeiten  vorfindet,  oder  verändert  ihn  doch  nur 
wenig.  Daher  steht  die  Zahl  der  Kömchen  in  diesem  Falle  in  geradem 
Verhältnis  zu  der  Menge  des  zu  seoemierenden  Materiales,  welches  in 
entihmteren  Geweben  hervorgebracht  und  den  einzehnen  Nierenzellen 
geliefert  wird,  in  umgekekriem  VerMlinis  zu  der  Leichtigkeit^  welche 
die  Zelle  haben  kann,  sieh  von  diesen  Elementen  zu  befreien,  welche 
dorch  Kie  abgeschieden  werden  sollen.  Mit  kleinen  und  mittleren  Dosen 
von  Pilocarpin  nnd  Diuredn  tritt  eben  dieser  letztere  Zustand  ein  und 
die  Zelle  entleert  sich  schnell,  während  die  Prodnction  der  ESmchen 
nicht  grosser  ist,  als  gewöhnlich.  Wenn  aber  die  Dosen  übermässig 
sind,  treten  in  den  Epithelien  so  schwere  Vergiftunfr:serscheinungen  auf, 
dass  ihre  FunctionsiUhigkeit  zum  Teil  verloren  geht,  und  das  Auftreten 
von  nicht  mehr  fiichsinophilen  Kömchen,  welches  ich  weiterhin  be- 
schreiben werde,  ist  der  Beweis  dafür. 

Es  bleibt  niii  uuch  eine  weitere  Frage.   Welchen  Teil  nimmt  der 
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Kern  an  der  Bildung  dieser  Kümchen?  Da  die  Art  ihrer  Entstehung 
weeeBtUeh  Ton  der  der  anderen  Secrettonen  Terschieden  kt,  so  mnss 
man  audi  glauben,  dasa  bei  diesem  Seeretionsrorgange  die  Änteflnahme 

defl  KeiTies  eine  andere  sei.  In  der  Tluit  habe  ich  niemals  jene  cliarak- 
LeiTstisciien  Ei-scheinungen  augeti-otten,  welciie  mich  bei  den  anderen 
Secretionen  aberzeugt  haben,  daas  die  erste  Entstehong  der  Kdmchen  im 
NndeoB  stattfindet  In  den  Nierenepithelien  ist  es  mir  nicht  geLmgen, 
in  den  Kernen  KQmchen  sn  s^en,  welche  denen  der  Secretion  fthnUch 
sind.  Nach  der  Entleemng  einer  Zelle  sieht  man  ^eine  nenen  Kornchen 
aus  dem  Kerne  austreten;  kurz,  alles  drängt  zu  der  Annahme,  das 
Qytofdasma  spiele  die  Hauptrolle  bei  der  Wahl  der  aosnisoheideiiden 
SubBtensen,  and  der  Kern  ttbe  yietteicht  nur  jene  geheumiig?oUe 
Wirkung  aus.  welche  von  8ti-asburger  für  alle  Functionen  der  Zelle 
in  Anspruch  genommen  worden  ist. 

Zellengranulatwmn  von  jnUholoffkchem  Ursprung. 

Ich  werde  hier  nnr  einett  Punkt  dieses  weiti&nflgen  Kapitels  der 

Cellularpathologie  behandeln,  welches  alle  jene  höchst  feinen,  morpho- 
logischen Veränderungen  enthält,  durch  welche  yorftbeigehendeStürungen 
der  ZeUenfonction  ansgedrHokt  werden. 

Ich  habe  Tersncht,  jene  cytoplasmatisdien  Alterationen  zu  studieren, 
welche  sich  in  der  Gestalt  eifrentümlicher  Graniüationen  in  den  schon 
von  Virchow  wohl  beäümmten,  und  trühe  Schwellung ,  oder  albuminöset 
kömige  Metamorphose  benannten  Zustünden  finden. 

Ich  werde  nicht  die  Qeechichte  dieser  Form  der  Alteration  der 
Zelle  Tortragen,  denn  sie  ist  allgemein  beluumt,  sondern  nur  vom 
bibliographisclien  Gesicht^i »unkte  ans  summarisch  einige  Fragen  über 
die  Kömchen  behandeln,  welche  sich  in  den  von  solchen  pathologischen 
Processen  ergriifenen  Zellen  vorfinden,  und  besonders  die  f^rage  nach 
ihrem  Wesen  und  ihrem  Ursprung.  Die  Theorie  Vkchow's  beruht  auf 
der  über  die  Reizharkeit:  jede  ZeUenthäti^keit  wird  durch  einen  Reiz 
bestimmt  und  hervorgebracht  Dieser  besteht  m  einer  passiven  Ver- 
änderung, welche  das  lebende  Moment  durch  einen  äusseren  Emfluss 
erfährt,  der  jedoch  nicht  so  stark  ist»  dass  er  Alterationen  hn  Momente 
selbst  herrorbringt.  Auf  diese  passive  Veränderung  folgt  ein  adaver 

.  IilMBitiinM]»  Mentlwdnrlft  ftt  Aiftt.  n.  Plifi.  ZU.  34  ^ 
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Voiigang,  eine  positiYe  .Leistung''  des  Elementes.  Selbst  die  £t'- 
D&hnmgBftmetion,  also  die  Fälligkeit,  ans  den  Nabiflüssigkeiten  gep 
wisse  Stoffe  an&nnelimen,  hftngt  eben&Us  von  Beizen  ab,  welcbe  Ter- 
schiedener  Art  sein  können.  Ja,  die  Ernährung  selbst  ist  bis  zn  einem 
gewissen  Punkte  der  Intensität  der  Reize  proportional  Wenn  diese 
sich  innerhalb  gewisser  Grenzen  halten,  sind  sie  physiologiteh  asd 
rßgeln  die  Ernahrang  der  Zelle  so,  da»  sie  zur  Leistung  ihrer  nonnalen 
Functionen  nnd  zn  ihrem  nat&rlidien  Wachstum  beflUngt  ist  Wenn 
die  St&rke  der  Beize  diese  Grenzen  ein  wenig  iibei-steigt,  dann  entsteht 
em  besonderes  Anwachsen,  die  physiologische  Hypertrophie.  Wenn 
aber  die  Gremsen  ttberBcfaritten  werden,  so  findet  eine  aUzureichliche, 
ttbermassige  EmShnmg  statt,  welche  eben  durch  das  Uebermaass  patho- 
logisch wird  nnd  eine  Anschwellung  der  Zelle  erzengt  Dann  nimmt 
ihr  Protoplasma  zu,  und  die  im  Zellkörper  immer  vorliaudenen  Kömchen 
werden  zahUeicher.  So  ist  nach  Virchow  die  trübe  Schwellung  ein 
aetiver,  lbrtsdu:«itender  Voigaog.  Aber  da  in  solchen  FftUen  die  Zellen 
in  kurzer  Zeit  yUi  Material  aufiiehmen,  das  nicht  assimiliert  werden 
kann  und  dadurch  die  nonuale  ZusiiiiiTiis'iisetziirig  des  Protoplasma 
stört,  80  entsteht  die  Gefahr  eines  inneren  Zerfalles,  einer  Degeneration. 
So  erklArte  Virchow  die  Schwellung  als  eme  Art  „acuter  Hypertrophie 
mit  Neigung  zur  Degeneration." 

Ich  erwähne  noch,  dass  Nothnagel  [193]  durch  Zunahme  „des 
Reizes  zur  Mehranfiiahme"  den  Mechanismus  erklärt,  durch  welchen 
compensierende  Hypertrophieen  in  so  vielen  pathologischen  Znst&nden 
entstehen;  denn  die  Vermehrung  der  Arbeit,  welche  ein  Oigan  zur 
Ausgleidiung  gewisser  pathologischer  Zustände  leisten  muss,  bewirkt 
die  Zuuahme  des  Beizes  mi  Ernährung.  Wenn  aber  die  Arbeit  über- 
mässig wird  und  ebenso  der  Eeiz,  dann  wird  die  Ernährung  bedeutend 
gestOrt  und  die  Hypertrophie  der  Zellen  ist  Ton  degeneratiren  Vor^ 
gftngen  begltitet 

')  Vü^how  (Cellnlarpatliologie,  S.  345)  sagt:  „Man  wvd  danach  leicht  eraehen, 
daw«  ich  unter  der  Bezeichnnng  der  imtritiven  Reizbarkeit  die  Fähigkeit  der 
eiüzplnen  Teile  verstehe,  auf  bestimmte  Erregungen  mehr  oder  ^M  iii^^or  Stoß  in  sich 
auizonehmen  und  festzuhalten.  Ich  kann  sogleich  hinzusetzeu,  daas  mit  ewer 
mldMn  Teimehrten  Aufnahme  in  das  Imiere  der  Elemente  die  wichtigsten  jeuer 
PvDceeaa  iMgianen,  «elehe  des  Gebiet  der  pithologfechen  Anetoale  ammiehtB.* 
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Diese  Theorie  Virdiow's  wurde  von  vielen  bekämpft;  mau  brachte 
bofionderB  dagegen  vor,  dass,  weim  der  Vorgang  aemer  Natur  nach 
activ  wSre,  nicht  Immer  eine  funeUo  laeaa  Torhanden  sein  mIMe; 
wenigstens  zu  Anfang  des  Prooesses  mOsste  eine  Zbnahme  der  Ftmctionf 
wie  in  den  Fällen  von  physiologischer  Hypertrophie,  durch  Zunahme 
des  £niahrungsreizes  eintreten,  um  eine  Compensierung  hervorzubiingen. 
Ansserdem  wird  es  dorch  nichts  bewiesen,  dass  bei  der  AnsdiweUnng 
die  Mtende  Svbsiane  zunimmt,  w&hrend  viele  Versuche  daigethan 
haben,  dass  die  Re8oii)tion  Ton  Flftesigkeiten  durch  die  Zelle  oft  von 
einem  Imbibiiiousvoi-pfanp^e  herrührt,  wobei  die  Zelle  i)afwiv  bleibt,  tmd 
dass  diese  Imbibition  ein  Zeichen  der  ahnehmendea  Lebenskraft  und 
des  AbSterbens  der  Zeile  sei^). 

Ausserdem  sind  die  üeber^änge  ma  dem  Zustande  der  trüben 
Schwellung  zu  dem  der  wirklichen  Degeneration,  welche  bis  zur  Nekrose 
gehen  kann,  allza  häufig  und  allza  deaUich,  als  dass  man  einen  Qnmd- 
nntenehied  in  ihrem  Wesen  annehmen  lOmte,  Oft  sieht  man  neben 
ehier  Zelle  mit  trttber  Schwellung  eine  andere  in  ToUer  Fettdegeneration 
be^ffen.  Wenn  es  sich  endlich  bei  der  )>arenchymat^)sen  Entzftndung 
um  einen  activen  Vorgang  handelte,  der  die  Regeneration  anstrebte,  so 
mflsste  man  in  solchen  FiUen  hftnfig  fiischeinmigen  Yon  KaiyoUnese 
beobachten,  was  nicht  der  FU!  ist  Nanweik  [194\  hat  sich  umsonst 
bemüht,  um  in  trüb  geschwollenen  Nierenepithelien  karyokinetische 
Figuren  autzuHnden. 

T.  Becklingfaansen  [195\  sdieint  jedoch  die  Theorie  von  Virchow 
zn  nntersttttzen,  indem  er  angiebt,  in  gewissen  EntaEQndnngen,  die  er 

parencliyiiiatös  neiiut.  linde  eine  grössere  Production  einiger  Substanzen 
von  necretorischer  Natur  statt,  und  das  lasse  sich  nui'  duixh  die  An- 
nahme einer  grösseren  Zellenthätigkeit  in  den  parenchymatösen  £nt^ 
zQndnngen  eiklfiren. 


')  Virchow  selbst  snift  S  ;^.^9:  „dnss  in  nicht  wenieren  Fällon  es  überans 
schwer  ist,  die  Greuseu  zwiacbeu  den  automutiHclien  und  deu  ogmotiafbeTi  Ver- 
ändi'rungen  zu  ziehen  .  .  .  Anch  eine  blosse  hcbruuipfuug  durch  Exosmo^e,  oder 
Schwel iuug  durch  Eadoemose,  aUo  gauz  physicftlische  Acte  ohne  Beziehung  tmn 
Leboi,  kiiui  watn  UailiiidMi  TorkmineD,  wo  tie  dta  Biadnek  tar  FMwilUgfcsit 
und  MÜMt  dar  Abuditlidlikcit  ■adit'* 

84* 
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Aufrecht^)  sagt  in  einer  Reibe  von  Arbeiten,  dass  die  EpitLeiit^n 
der  gewundenen  Nierankanälchea  unter  dem  Binflaas  des  entzündlichen 
UäsBßB  bemmdere  Verftndemngen  erfehren,  olme  Jedoeh  m  Omnde  m 
gehen,  und  darin  Terhalten  sie  sich  «rm  TeSk  aotiT)  denn  der  Kern 
schwillt  an  und  sondert  ein  Seaet  in  Form  von  grossen,  hellpn  Tropfen 
abf  welche  zur  Bildung  der  hyalinen  Cylinder  beitragen.  Ji^  nimmt  für 
diese  parenebymatOsen  SntzUndungen  einen  wesentlich  rogenerierendoi 
Charakter  in  Anspruch,  weloher  im  besonderon  setnen  sttricsten  Aus» 
druck  in  den  hypei-plastischen  Vorgängen  des  interstitiellen  Binde- 
gewebe.s  tindet. 

In  neuerer  Zeit  n&hert  sich  Lulfjanow  [4^,  60]  ebenfalls  den  Ideen 
Virchow's.  Nachdem  er  bewiesen  hat,  dass  die  EGmehen»  welche  man 
in  den  trftb  angesdtwoUenen  Zellen  antrifft,  keine  postmortalen  Bil- 

dnngen  sind,  auch  nicht  von  teilweisen  Gei  iinuinut  n  ht  1 1  üiren,  meint 
er,  die  bei  ])atholo^schen  Zuständen  neugebiideteu  Küiiiclien  entständen 
auf  dieselbe  Weise,  wie  die  Körnchen,  welche  man  in  allen  nunnakn 
Zellen  antriit,  ohne  jedoeh  anmmehmen,  dass  die  ersteren  mit  den 
zweiten  Yollkommen  identisch  seien.  Es  ist  vielmehr  wahrscheinlich, 
sagt  er,  dass  bie  zwar  ihre  albuinmoide  Beschafifenheit  bewalu'en,  aber 
doch  einige  von  ihren  Eigenschaften  verloren,  neUeicht  auch  neue  er- 
worben haben.  In  Bezug  auf  den  Ursi^g  der  nomalen  Etoutai 
erinnert  er  an  die  Themie  yon  Altmann  und  an  die  aUer  derer,  welche 
alle  Kcirnchen  vom  Kerne  herleiten.  Endlicli  scldiesüt  er  mit  der  An- 
nahme, die  „aÜ/uminösef  kOrnige  Metamorphose'  bemhe  im  Wesent- 
lidien  auf  einer  gewissen  Abftndening  der  metabolischen  Thätigkeit 
der  Zelle. 


')  Auireciit,  iJie  Entstehung  der  fibrinösen  liarncjüuder  und  die  parencli^ma- 
Utoe  Bntsfliidiiiig.  Oeatndblatt  für  die  nud.  WiBsensdi.  1878.  Nr.  19.  —  TJeber 
die  Herkaiift  der  Zellen  bei  der  dURieeii,  intentifeielleii  Nieten*  tndLebereatrtiidiiBff. 
Ebenda.  Nr.  85.  —  Zur  Patholos^e  der  Nephritii*  Dentedhe  nedic  Weeheneehrift 

1878.  Nr.  36  a.  37.  ~    Die  difTase  Nephritis  und  SatztLndung  im  allgemeinen. 

—  lieber  Entzündung.  Pathologische  M  =  tTpilinisT(>ii  1881.  I.  -  Die  Nepliritia 
HR 'Ii  (  anthariden.  Kbenda.  lÖÖ3.  —  Verhaudiungen  d^  ConKresses  für  inner« 
Medicin.  1S82.  —  Die  Schrnrnpfoiere  nacli  (!antharidin.  Central blatt  fftr  die  med, 
Wiesensoh.  1882.  Nr.  47.  —  Ueber  Nephritis,  iusbeHondere  die  chroniache,  hämor- 
ihHliMke  Form  denelbea.  DentMhee  AnU?  Illr  klhdiehelledieui.  1888.  Bd.XXZII. 
(dtien  wMdi  NMwerkX 


Digitized  by  Google 


Uaber  die  Gnalüatimim  io  den  Zellen. 


533 


In  anderen  Filkn  hängt  jedoch  nach  Lukjanow  das  körnige  Aus* 
seiieii  von  ainem  nekrotisdien  Zostande  (Gerimoauig)  ab,  and  dum  ist 
d«r  Tod  der  Zelle  nnrermeidUdi. 

Die  Autoren,  welche^  sich  der  'J'heorie  Virchow*s  widersetzen,  jB^eben 
keine  hinreichende  Erklärung  über  den  Voi-gang  bei  der  Bildung  dei' 
Kdmclien,  noch  Aber  ihre  Nator.  Unter  einer  grossen  Setaar  yon 
Antoren  itttare  icb  nnr  die  hanplsaeUiclisten  an.  Gohnbeim  [XB6]  hAlt 
die  trübe  SciiweUun^  f&r  dnen  Vorgang:  degeneratim  Art,  der  dk 
Zelle  uuU-r  einigen  Eingüssen  von  kranklutlter  Art  betiiflPt.  wodurch 
ihie  Tliätigkeit  und  Lebenskialt  vermindert  wird.  In  Bezug  auf  die 
Art  und  Weise  der  KOmefaenbüdong  drückt  er  sidi  ein&eh  folgender- 
maassen  ans:  „MögliclMrweise  liegt  dem  Vorgang  eine  spontane,  feste 
Ausscheidung  oder  Gerinnung  eineä  sonst  flüssigeu  Eiweisiäkörperi»  zu 
(irunde/ 

Zenker  [i^j  tand  in  MuskeUaaem,  welche  von  KrankheitsprooesBOi 
befidlen  war|p,  eine  körtuge  Degemratlon,  wekbe  wahncheinlidi  das 
Anfangsstadinm  der  sogenannten  waehsartigen  Degenenxtim  darstellte*). 

Kindlieisch  [V)8]  nimmt  als  Ursache  der  trüben  Schwellung  den  Nieder- 
schlag eines  vorher  gelösten  Eiweisses  an;  Kleba  \19ü]  lichreibt  tde 
einem  Gerinnongsvorgange  zn. 

In  einer  eingehenden  Arbeit  über  diesen  Gegenstand  schreibt 

Benario  [200\  der  ti'üben  Schwcliuuy  uiuen  ent.scliiedeu  regressiven 
Cliai'äkter  zu. 

Ich  versuchte,  bei  Spelerpes  die  trübe  Schwellnng  experimentell 
hervorzurufen,  denn  da  ich  an  ihm  die  nonnaton  EOnichen  studiert 
hatte,  konnte  ich  zwischen  diesen  und  den  durch  einen  patiiologisohen 

Voi-gang  erzeugten  einen  Vei"|2:leich  anstellen.  Ich  benutzte  zu  diesem 
Zweck  verschiedene  toxische  Substanzen  und  die  Infection  durch  Hydro- 
philw  fueeuSf  welcher  bekanntlich  für  die  meisten  Amphibien  und 
kleineii  BeptUien  stark  paihogene  Bigenschaften  hat  Ich  habe  In  allen 

Fällen  die  Niere,  den  Darm  und  den  Magen  untersucht,  denn  unter 

')  Dies  wurdp  lujcli  durch  einige,  in  di«»em  Laboratorium  angestellte;  Unter- 
anchungen  nach^jewie-Hün  iO.  Nesti,  TiO  Öperiiiieutalt!.  A.  XLVIll),  uud  ea  wurde 
bestätigt,  das»  die  körnige  Inibiidung  der  iiiiiikelfa8er  ein  durchaufi  degeneratirer 
Vorgang  isL 
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den  von  mir  studierten  Organen  ist  die  trübe  Schwellung  bei  diesen 
am  letchtesten  und  dentUcbBten  m  beobaditen.  Die  Fixatioiis-  und 
Flrbongsmethode  war  die  sdion  besdiriebeiie.  Fftr  die  eingehende 
Beschreibung:  der  von  mir  ausgeffihrten  Experimente  verweise  ich  den 
Leser  auf  das  am  Ende  der  Arbeit  angetulute  Protocoll. 

Die  Besnltate  zeigen  keine  bedeutenden  Unterschiede  infolge  der 
Besehaifenheit  dee  angewandten  Giftes;  die  Veracliiedenheiten  bezogen 
ach  nnr  auf  den  Grad»  die  Schwere  der  Vergiftung  und  die  Zeit 
ihrer  Dauer. 

Wie  man  aus  dem  genannten  Protocoll  sehen  kann,  verauchte  ich 
in  einigen  BMen  intensife  Vergiftungen,  worauf  bald  der  Tod  eintrat, 
in  anderen  sdiwache,  Inirz  danemde,  und  endlich  8ehwa4she,  nach  and 
nach  verstärkte  Ver^ftungen,  die  eini^  Ta^  dauerten. 

In  den  ei-sten  Fällen  erhielt  idi  eine  acute  bona  der  tr&ben 
Schwelinng,  in  den  zweiten  beobachtete  ich  den  An&ng  einer  snbacnten 
Form,  nnd  in  den  dritten  die  weitere  ESntwIdEelnng  diifier  letzteren 
mit  dentlieher  Neigung  zn  weiterer  Desorganisation. 

Folgende  sind  kurz  die  an  der  Niere  p^emachten  Beobachtungen: 

Bei  der  acuten,  trüben  Schwellong  (£xp.  23  und  24)  sind  die 
Zellen  der  Oanalicoli  oontorti  stark  vei^grOssert;  in  einigen  FUloi  fUlen 
sie  das  Kanftlchen  yoUstindig  ans,  sodass  die  OentraMhlnng  yer* 
schwunden  ist  und  durch  diese  Anschwelhmg  zusammenoredrückt  er- 
scheint. Das  Cytoplasma  hat  ein  besonderes  Aussehen,  verschieden 
Ton  dem  der  normalen  Zellen.  Man  sieht  in  ihm  keine  Vacnolen,  weder 
klefaie  nodi  grosse;  alle  fhchsinophüen  Eitmchen,  an  denen  die  E^* 
thetien  der  Kanilchen  so  reich  sind,  sind  ganz  yerschwanden,  nnd  an 
ihrer  Stelle  sieht  man,  hie  und  da  im  Protuplasuia  zerstreut,  einige 
gleichförmige  runde  Körnchen.  (Fig.  45.)  Der  Kern  hat  verschiedene 
Verftndenmgen  erfahren:  er  ist  geschwollen,  gleidisam  wasaerstlehtig, 
denn  man  sieht  in  ihm  grosse,  leere  Bänrne;  das  KemkOrperdien  ist 
zerstückelt,  das  Chromatin  in  drei  oder  \ier  Haufen  gesammelt 
üebrigens  sind  diese  Alterationen  in  verschiedenen  It  alien  und  in  den 
verschiedenen  Zellen  verschieden,  nnd  ich  kann  mich  jetzt  nicht  in 
^e  eingehende  Beschreibung  dteaer  Veränderungen  im  Kern  einlassen. 
Tn  den  St&bchenepithelien  sieht  man  ungefähr  dasselbe  Bild.  Aber  die 
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Anordnung  in  SttliciieB  nimmt  man  nicht  m«hr  wabr,  denn  diese 

sclieinen  untereinander  verschmolzen  zu  sein,  sodass  sie  eine  einzige, 
homogene  Manne  bilden;  wenn  man  bisweilen  noch  die  Grenzen  zwischen 
ümen  erkennt,  erecheinen  sie  breiter,  als  im  Normaizostande»  Von 
fncbflinopliilen  Kdinciien  ist  keine  Spar  Toriiaiidea;  in  einigen,  «lemlick 
seltenen  Fallen  siebt  man  grüne,  den  oben  besebriebenen  gleiche 
Kömchen,  welche  gewühulich  in  der  Dicke  der  Stäbchen  liegen,  und 
nicht  in  Zwischeniäumen  xwisohen  ümen.  Die  Kerne  .sind  ebenfalls 
alteriert. 

Im  AnlSuig  einer  Vengiftnng  von  geringer  Intensitftt  sind  die  Epi* 

thelieü  der  gewundenen Kauklchen  ebenfalls  angeschwollen,  aber  weniger, 
als  in  obigen  Fällen.  Das  Protoplasma  der  Zelle  ist  homogen;  im 
hmeren  Abschnitt  der  Zelle  siebt  man  gewöhnlich  Yacaolen,  iUinlich 
denen  der  normalen  Zellen,  aber  grOeser  nnd  zabkeicber.  Dorch  diesen 
VacnolisationsprocesB  ersdiefnt  die  innere  Orme  der  Zelle  wie  gefranst 
Aber  das  Interessanteste,  was  man  in  diesen  Zellen  finden  kann,  ist 
das  Vorhandensein  von  zwei  deutlich  von  einander  unterscheidbaren 
Arten  Yon  KGcnchen.  Han  sieht  nftmlich  noch  einige  fhebsinophile 
E5mdien,  wie  die  der  normalen  Zellen,  aber  sie  sind  viel  weniger 
zahlreich,  als  gewöhnlich.  Mit  ihnen  gemischt  und  in  last  gleicher 
Menge  hndtt  man  auch  einige  grüne  Kömchen,  grösser  als  die  fiichsino- 
philen  und  in  allem  den  bei  der  acuten  trüben  Schwellong  gefimdenen 
JUmlich.  Der  Kein  neigt  oft  Alterationen  von  geringer  Intensitftt, 
besonders  Zerstttekelnng  des  Nncleolns;  man  findet  in  ihm  fast  immer 
iuchsinopiiih  K  i  neben.   Figur  44  zeigt  den  'ryi)us  dieser  Zellen. 

In  den  Stäbchenepithelien  sind  die  Stäbchen  gewöhnlich  noch  von 
einander  nnterscheidbar,  obgleich  ein  wenig  verdickt;  awischen  ihnen 
findet  man  noch  rote  nnd  gr&ne  Körnchen,  wie  in  den  oben  be> 
schriehenen  Zellen. 

Endlich  bringen  die  schieichenden,  lange  dauernden  Vergittungen 
(ii^  26,  28,  S9)  ein  durch  seine  Schwere  gekennzeichnetes  Bild  von 
ZelleDalterationen  hervor.  In  diesen  Fällen  tritt  voizAglich  die  degene- 
rative Natur  des  Vorganges  sn  Tage.  Die  Zellen  sind  im  allgemebien 
nicht  geschwollen,  wie  in  den  oben  beschriebenen  Fällen;  ihr  Volumen 
ist  Tielmehr  dem  normalen  ziemlich  gleich.  Bei  schwacher  Vei'grösserung 
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eracheinen  sie  dunkler:  als  wenn  oe  am  sehr  dichtem  ProtopUsMa  be- 
sttadeii.  fiel  stibkerer  Veigitaeiiiiig  sieht  man,  daas  das  Gytoplaam 
gana  am  KOmehen  von  ang^ftlir  gleieher  GrSsse  besteht  Diese  nnd 

dicht  an  einander  gelagert  und  lassen  in  den  Zwischenui  Linien  hellereß 
Prutoplasma  erkennen.  In  den  ZeUen  der  gewundenen  Kanälchen  gielii 
man  auch  bisweUen  grosse  Vacaoleii  zwisdien  dm  Körachen  liegen, 
aber  bei  den  meisten  anderen  Bpitiielien  fielden  sie»  und  das  kftimge 
Cytoplasma  ist  dicht  und  zeigt  scharfe  BSnder.  An  den  Stollen,  wo 
man  Stäbchenepithel  finden  müsste,  sind  die  Stäbchen  nicht  mehr  zn 
erkennen;  an  ihre  Stelle  sind  die  genannten  Körnchen  getreten.  Die 
Kerne  xeJgen  mehr  oder  weniger  schwere  Alterationen,  besonders  Zer- 
ftOl  des  Cauromatins.  (S.  Fig.  46.) 

Neben  diesen  so  alt^rierten  Zellen  findet  nian  andere,  in  denen 
der  Degeuerallousiirocess  weiter  fortgeschiitteu  ist,  das  heilst:  die  echte 
Fettdegeneration  hat  begonnen.  Diese  Elemente  zeigen  die  oben  be- 
sduiebenen  Charaktere,  nur  aber  haben  sich  einige  Kdmdien  oft  in 
FetttrOpfchen  yerwandelt,  welche  die  Osmiumsäure  schwarz  gefKrbt  hat. 
Diese  Tröptchen  haben  dieselbe  Grösse,  wie  die  Kömchen,  und  sind  so 
mit  diesen  Yermischt,  daas  man  den  Eindruck  empfängt,  sie  seien  die 
E5ndien  selbst^  nur  schwarz  geftrbt  Im  allgemeinen  findet  man  die 
FetttrOpfchen  an  der  Seite  des  Kernes,  welche  nach  dem  Lumen  des 
Kanälchens  zu  liegt;  hier  liegen  si<^  angehäuft. 

In  den  so  alterierten  Zellen  sieht  man  häufig  grosse  Vacuolen, 
weldie  nach  meiner  Keinung  einen  C^olliquationsproGess  des  Proto- 
plasma bedeuten,  der  den  anderen  ZerstOrungsroigaiig  der  fettigen  Ent- 
artong  begleitet  In  Figur  47  sind  diese  Tersddedenen  Erscheinungen 
dai'gestellt.  Sie  kaiiii  auch  eine  Vorstelhing  von  den  in  ilieseii  FüUeu 
häufigsten  Alterationen  des  Kernes  geben:  der  Kern  hat  sehr  unregel- 
mftssige  Umrisse,  in  seinem  Inneren  sind  die  einzelnen  karyoplasmatisclien 
Elemente  nicht  mehr  von  einander  nntersoheidbar,  sondern  erscfaemen 
wie  geschwollen  und  teilweise  aufgelöst,  so  dass  sie  eine  fast  gleich- 
förmige, stai'k  gefärbte  Masse  bilden.  —  In  allen  Fällen,  welche  diesen 
pathologischen  Vorgängen  unterlegen  waren,  fehlten  die  fuchsinophilea 
K(^mchen  ToUstlndig. 

Bei  den  Beobaehtnngen  an  Magen  und  Darm  von  Spelerpes,  welche 
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mit  CauUiai'idiu  odei'  Ai'äenik  vergiftet,  rxkn  mit  Hydrupiiilus  inliciert 
worden  waren,  wie  es  in  dem  genaiinteu  ProtocoUe  in  Bezog  anf  die 
Niere  beeciirielMii  worden  ist,  bebe  ieb  deutlich  die  versehiedenen 
Sttdien  der  trtkben  SehweUnng  gesehen,  ganz  ftbalioh  denen,  welche 
ich  bei  den  Nierenepithelien  beschrieben  habe. 

In  den  Zellen  der  Pylornsdinisen  findet  man  in  den  fc'äilen  von 
schneller  nnd  mittelstuker  Veigiftiing  (£xp.  98,  94)  nnr  das  yoU* 
stittdige  Verschwinden  der  seeretorisehen  Function,  denn  zum  Tdl  he- 
stehen  noi'li  jene  Vacuolen,  welche  ich  bei  den  in  Secretion  beeni-ifteueii 
Zeilen  bescluiebeu  habe,  die  dem  Cytoplasma  das  Aus^lieu  eiueä  isQUe& 
mit  regelwttsirigen  Ifssdien  rerleihen,  wie  man  auch  zwischen  ilmen 
flwhsinophile  KOrachen  findet;  aber  nur  hie  nnd  dn  zeretreut  sieht  man 
andi  KOmchen  toh  pathologischem  Ursprung.   (Fig.  48.) 

Bei  lange  daueniden,  schworen  Vergiftnn)»en  (Exp.  25,  28,  29)  ist 
die  secretorifiche  Function  offenbar  verloren  gegangen ,  denn  die  regel* 
mäflsigen  Vacnolen  nnd  die  fhchshiophüen  Kdmdien  sind  yerscfawnnden, 
wfthrend  das  ganze  Cytoplasma  in  eme  Masse  von  hesonderen  Kömehen 
verwandelt  ist,  ebenso  wie  man  es  in  der  Niere  findet  Einige  dieser 
Körnchen  haben  sich  in  Fetttröpfchen  verwandelt.   (Flg.  49.) 

In  den  Auakleidungsepithelien  des  Darmes  beobachtet  man  in 
leichten  nnd  Antegsznstftnden  das  ESrsehemen  von  wenigen  patho- 
logischen Körnchen;  später  nimmt  ihre  Zahl  ausserordentlich  zu. 

Nun  will  ich  versuchen,  ob  es  nach  den  angeführten  Beobachtungen 
möglich  ist,  wenn  auch  nicht  auf  directe,  entscheidende  Weise,  so  doch 
aunfthernd,  die  Natur,  die  UrspmngssteUe  nnd  die  Büdnngsweise  dieser 
pathologisdien  Körnchen  zu  bestimmen. 

Diese  Fragen  sind  der  allj^emeinen  Theorie  Uber  die  trübe 
Schwellung  unmittelbar  untergeordnet,  und  ehe  ich  an  sie  herantrete, 
mnss  ich  die  Frage  beantwortet  haben,  ob  dieser  pathologische  Prooees 
▼Ott  einer  Erhöhung  der  Tfafttigkeit  der  Zelle  abhftngt,  oder  Ton  einer 
Erschemung  des  Blleksdirittes,  der  Passivittt  der  Zelle,  gegenüber 
einem  schädigenden  Elemente. 

Die  Gegner  der  Theorie  Virchow's  gehen  von  ziemlich  über- 
zeugenden Qrfinden  ans.  Mit  dem  Wunsche  r  die  Frage  etwas  «nf* 
zuklären,  will  ich  folgende  Betrachtungen  rorlegen,  welche  sich  anf 
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(Üe  hier  beschriebenen  Beobachtungen  and  aof  die  nachfolgenden 
gründen. 

Figor  37  stellt  eine  mtereaaante  Thatsache  dar,  sftmlich  die  Degene- 
ration eines  Teiles  des  Oytoplasma  in  einer  Zelle  der  PylomsdrOsen  nach 

einer  Vergiftung  iiiii  Pilocarpin  Das  Pilocarpin  in  starken,  \\iederholten 
Dosen  bringt  nämlich  pathologische  Alterationen  m  den  Zellen  hervor, 
ähnlich  den  von  mir  beschriebenen;  ae  werden  doroh  die  Gegenwart 
jener  'schon  beschriebenen»  addc^hilen  Kömehen  charakterisiert^  welche 
immer  leicht  kenntlich  sind  und  in  normalen  Zellen  niemals  angetroffen 
werden.  Zellen,  wie  die  abgebildete,  sind  interessant,  weil  sie  an 
demselben  Exemplai-  gleiclizeitig  das  Aussehen  des  Oytoplasma  zeigen, 
wie  es  sieh  im  höchsten  Stadium  der  secretorischen  Function  befindet^ 
und  eben  dasselbe,  wie  es  diese  Fmu^on  verioren  hat  nnd  sich  in 
krankhaftem  Zustande  befindet,  und  au<  h  larum,  weil  sie  darthun, 
dass  das  morphologische  Phänomen  der  körnigen  Degeneration  etwas 
gsnz  anderes  ist»  als  die  Beaction  gegMi  emen  yermehrten  Bmz.  In 
dieser  Zelle  sieht  man  die  Secretionsersciheinmigen  anlh  höchste  ent> 
wickelt  (grosse  Vacaolen  und  Etoiehen),  also  die  entsprediende  Folge 
•  des  starken  Reizas,  durch  den  sie  tliätiger  geworden  ist;  dagegen  hat 
der  andere  Teil,  der  sich  vielleicht  in  ungünstigen  (aber  nicht  wahr- 
nehmbaren)  Umstftnden  be&nd,  gegen  den  Beiz  nicht  gen&gend  rea- 
gieren kOnnen,  nnd  so  geschädigt  wurde.  —  So  kann  man  nach  der 
von  Virchow  aufgestellten  Reizbarkeitstheorie  denken,  denn  da  die 
„Irritatio"  in  der  Reaction  des  lebenden  Elementes  gegen  den  Keiz 
besteht,  so  kann  diese  „Irritatio''  nur  zu  stände  kommen,  wenn  das 
Element  genitgende  Energie  besitzt,  um  hinreichend  gegen  den  Beiz 
reagieren  zu  kennen.  Im  entgegengesetzten  Fälle  biingt  der  Beiz  im 
Organismus  nicht  erhöhte  Thätigkeit,  sondern  Ei-scheinungen  des  Ver^ 
t'alles  und  der  Zei-störung  hervor. 

Das  haben  mir  die  Ii^jectionen  von  Piiocarpüi  deutlich  bewiesen; 
denn  die  ersten  Dosen  dieser  Substanz  haben  weiter  nichts  bewirkt, 
als  dass  die  Absonderungserscheinungen  der  Secretionszellen  angeregt 
wurden,  ohne  dass  diese  geschädigt  worden  wären;  als  dann,  bei 
Wiederholung  der  Dosen,  das  Alkaloid  eischdpfte  Zellen  antraf,  die 
nicht  mehr  fthig  waren,  zu  reagieren,  zeigten  sich  in  ihnen  krank- 
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hafte  Erscheiniuigen,  wie  es  bei  jedem  protoplasmatischeii  Gifte  za 
geschehen  pflegt 

Ich  folgere  ftos  dieeeii  Experimenten^  daas  bei  Spelerpes  16,  17, 18 

die  Pyloruötii  üson  die  verschiedenen  Stadien  einer  aul  den  höchsten 
Grad  getriebenen  Necretion  zeigten,  aber  ohne  pathologische  £r- 
schemnngen.  Bei  S^erpes  19  finden  sieh  einige  Zellen  mit  pntho- 
logiaehen  Eörndien,  fthnlieh  den  in  Figor  44  abgebildeten.  Bei  den 
seit  einiger  Zeit  hangemden  Tieren  treten  diese  Erscheinungen  bei 
schwächeren  Dosen  von  Pilocarpin  ein.  Der  Spelerpes  21  zeigte  nicht 
aehr  deatliche  Secreüonaerscheinongen,  die  Pylornazellen  des  Spe- 
leipea  92  dagegen  die  oben  beschriebenen  patholc^gischen  Erseheinnngen 
in  Menge.  Diese  letzte  Beobachtnng  bestätigt  die  ilnnahme,  dass  die 
Möglichkeit  der  Reactiou  von  dem  Ernährungszustände  uud  der  Energie 
dei'  Zelle  abhängt. 

Wenn  eine  wohlenifthrte  Zelle  gegen  den  fieia  einer  Püocaipin- 
Teiigiftnng  von  geTriaser  Intensität  dnrch  stUere  secretorischeTh&tigkeit 
reagiert,  so  reagiert  sie  nicht  melir  auf  dieselbe  Weise  sreeren  denselben 
Reiz,  wenn  sie  sich  in  un^nstigem  Ernähmngszustaiide  ijehndet,  dann 
imterliegt  sie  diesem  schädlichen  Einflösse  nnd  Mt  Degeoerations- 
zost&nden 

Alles  susammengefasst:  Auch  nach  der  Theorie  der  Bei^arlc^ 

zur  Erklärung  der  Zellenphänomeiiii  kann  man  schliessen,  dass  die  Stärke 
der  Reaction  nicht  nui-  der  Stärke  des  Reizes,  sondern  auch  dem  inneren 
Znstande  der  Zelle,  der  Menge  von  Sneigie,  über  welche  diese  Ter- 
fügen  kann,  proportional  ist;  dass  die  Beaction,  anch  wenn  sie  ttber> 
mässig  ist,  solange  sie  noch  zu  stände  kommt,  immer  nach  dem  physio- 
lo^scben  Typus  eintritt.  Wenn  aber  der  Reiz  auf  eine  erschöpfte 
Zeile  ansgeflbt  wird,  oder  gewisse  Grenzen  überschreitet,  so  dass  er, 
statt  anzuregen,  die  Zelle  schädigt»  dann  sind  die  eintretenden  iltera» 
tionen  nicht  mehr  die  Folge  einer  Reaction  von  seiten  der  Zelle, 
sondern  das  Resultat  von  T^äsionen  derselben,  die  sie  enahrt  ,  weü  es 
ihi*  an  Kraft  fehlt  und  sie  nicht  mehr  reagieren  kann.  Diese  Altera- 
tionen finden  nicht  mehr  nach  dem  physiologischen  Tfpas  statt,  sondern 
haben  andere  Grundbedingungen  und  zeigen  ein  anderes  Anssehen. 
Daraus  folgt,  dass  man  mciit  annehmen  kann,  die  bei  der  trüben 
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Scbwellni)<?  auftretenden  Körnchen  seien  dieselben,  w^die  man  in  den 
normalen  Zellen  aatrüR^  nur  zahlrdcher  ond  mehr  oder  weniger  modi- 
ficiert  —  AnsBerdem  giebi  es  noch  andere  Beweise  gfegen  die  Annelim- 
barkeit  dieser  Hypothese.  Erstlich  kann  man  in  denselben  Zellen 
nonnale  und  pathologische  Körnchen  zu  gleicher  Zeit  antreöen:  dies 
erlaubt  eine  sichere  Behauptung  und  Bestimmung  des  Unterschiedes 
zwischen  den  beiden  Arten.  Femer  findet  sich  eine  Art  Gleichgewicht 
zwisehen  den  beiden  Arten,  ich  meine,  wenn  die  physiologischen 
Körnclu'n  zahlreich  sind,  sind  die  pathologischen  selten,  nnd  umge- 
kehrt, und  dies  deutet  an,  dass  sie  vei-schiedenen,  ja  entgegengesetzten 
Ursiminges  sind.  Die  Körnchen  der  in  physiologischem  Znstand  be- 
findliehen Zellen  förben  sich  zum  grOssten  Teil  mit  saurem  Fuchsin, 
vielleicht  danim,  wie  ich  zn  Anfang  sagte,  weil  sie  dichter  sind,  eine 
giüsüere  Menge  von  Farbeniolecülen  aufnehmen,  und  so  der  Entfärbung 
besser  widerstehen.  Andere  Kömchen  sind  Tollkommen  basophil  und 
(ftrben  sich  mit  dem  reinen  Ii ethylgrOn,  Die  Kömchen  dagegen,  wMie 
unter  pathologischen  Zuständen  entstehen,  zeigen  diese  Farbstoffi^action 
nicht.  In  Bezug  anf  die  G^estalt  und  das  Aussehen  im  allgemeinen 
kann  man  sehr  bedeutende  Unterschiede  wahrnehmen.  Ks  wäre  z.  B. 
unmöglich,  die  in  Figur  46  daigestellten  Kömchen  von  pathologischem 
Ursprang  mit  den  ganz  kleinen,  nnregelmässigoi,  roten  Körnchen  zn 
verwechseln,  welche  die  Produkte  der  Nierensecretion  bilden. 

Ferner  liegen  die  Secretionskörnchen  zumeist  in  den  runden 
Vacuolenhöhlungen  des  Qytoplasma,  während  die  Kömchen  der  trüben 
Schwellung  diese  charakteristische  Thatsaehe  nicht  z^gen,  und  die 
grossen  unregelm&ssigett  Laennen  ganz  Ton  ihnen  frei  sind.  Auch  bei 
Beobachtungen  am  frischen  Objecte  verhalten  sich  die  physiologischen 
Körnchen  verechieden  gegen  die  gewöjiulichen  lleagentien,  während 
die  pathologischen  Körnchen  sämtlich  dieselben  Alteratioiien  erfahren. 
Dies  z^  an,  dass  sie  in  allen  Zellen  dieselbe  Oonstituticii  besitiett, 
wälirend  diese  für  die  physiologischen  Kömchen  in  jeder  Zelle  yer- 
schiedeu  ist,  je  nach  deren  specifischer  Thätigkeit  Endlich  verwandeln 
sich  die  durch  physiologische  Thätigkeit  entstehenden  Körnchen,  aas- 
genommen  bei  Secretion  Ibttiger  Substanzen,  niemals  in  Fetttröpfehen, 
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was  bei  Körnchen  pathologiäcliea  üi-sprungeä  ein  sehi*  häufiges  Vor- 
kommen ist 

Diese  EOtnchen  sind  also  ihrem  Wesen  luudi  sehr  vendiieden  tob 
denen,  die  man  in  normalen  Zellen  antrifft  Sie  zeigen  beinahe  die- 
selben Farbereactioneii ,  wie  das  Cytoplasma,  sowohl  im  üisclieu  Zu- 
stande, aiä  nach  den  verschiedenen  Fixations-  und  Färbungsmethoden^ 
sodass  man  annehmflii  mnss,  bei  der  Constitation  dieser  Kdmchen 
handele  es  sich  mehr  mn  eine  Aendemng  der  Form,  mn  einen  anderen 
Aggregatsostand  der  EiweissmoleclUe,  als  mn  neue  Ton  dem  Qyto- 
plasma  hervoigebrachte  Substanzen. 

Wenn  es  erlaubt  wÄre,  die  Theorie  von  Nägeü  als  bewiesen 
anannehmen,  wfirde  ich  sagen,  die  Eiweissmolecllle  Yeri&ren  infolge 
der  genannten  pathologisdien  EinflflsBe  ihre  Anordnung  m  Micellen, 
nm  sich  so  Haufen  ohne  Typus  an  gruppieren;  sie  wArden,  so  za 
sa^en,  aus  dem  kiy^talliiiiscben  in  den  aiiioii  hen  Aggregatznstand 
übergehen.  Da  nun  nach  Nägeli  der  krystallinische  Zustand  die 
Conditio  sine  qua  n<m  der  Lehens&higkeit  ist,  so  wfirden,  nadi 
dessen  Verlust,  die  amorphen  Gnqppienuigen  vollkommen  nntbfttig  und 
tot  sein,  und,  wie  Fremdkörper,  in  dem  noch  lebenden  Cytoplasma  ein- 
geschlossen bleiben.  So  ßlnde  bei  der  trüben  Schwellung  eine  Ver- 
minderung der  Menge  der  lebenden  Substanz  und  folglich  der  ganzen 
ZeUenenergie  statt:  somit  die  funetio  laeaa.  Der  Vorgang  bei  der 
Bildung  der  KOmchen  bei  der  trüben  Schwellung  wttrde  in  einem 
nekrotischen  Processe  bestehen,  welcher  sich  auf  einige  Gruppen  yon 
elementaren  Organismen,  von  Micellen  beschränkte,  und  diese  würden 
durch  ihr  Absterben  ihre  krystallinische  Structur  yerlieren.  Was  die 
KOmchengestalt  dieser  abgestorbenen  Stolfe  betrifft,  so  dttifen  vir  uns 
nicht  darüber  wundem,  denn  die  Neigung,  diese  Oestalt  anzunehmen, 
sieht  mm  an  fast  allen  nicht  lebenden  Kiementen,  welche  im  Cyto- 
plas>ma  entliaiten  sind,  mögen  sie  nun  von  aussen  durch  Phagocytismus 
hineingekommen,  oder  aus  dem  Kerne  eingedrungen,  oder  im  Cyto- 
plasma selbst  entstanden  sem. 

In  Bezug  auf  das  weitere  Verhalten  dieser  pathologischen  Körnchen 
"will  ich  nur  einen  Vorffleich  anstellen  mit  dem,  \sas  an  nekrotischen 
Herden  der  Gewebe  geschieht,  denn  diese  Körnchen  sind  in  dei  That 
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niclits  anderes,  als  nekrotische  Herde  iiuierhalb  der  Zelle.  Und  wie 
jene  oft  durch  die  Thätigkeit  der  sie  umgebenden,  lebenden  Gewebe 
wieder  resorbiert  werden,  und  so  guiz  Terschwinden,  ä>eii80  kOoBen 
auch  diese  von  den  lebenden  T^Skm  des  Qytoplasma  weggeflUirt  imd 
verarbeitet,  und  vielleicht  auf  dieselbe  Weise  als  Nahrungsstoflfe  benützt 
werden,  wie  gewisse  Küruchen,  welclie  in  den  Zellen  zu  Emähi-ungs- 
zwecken  aufgespeichert  werden.  Und  ebenso,  wie  histologisdiey  nekro- 
tische Herde  ehenusdie  Umbüdongen  lüeksdnelteDder  Art  eifthren, 
wobei  die  qnatemären  VerUndongen  in  temftre,  fettige  übergehen, 
kann  auch  in  endocellulären  Herden  diese  chemische  Umwandlung 
vor  sich  gehen,  wobei  die  Xünichen  in  Fetttröpfchen  übergehen. 

Was  die  Stdle  des  Urspnmges  der  pathologischen  Körnchen  be* 
trifft,  so  mnss  man,  wenn  man  die  oben  aiuigeftlirten  Ideen  annimmt, 
auch  zngeben,  dass  sie  sidi  an  derselben  Stelle  bilden,  wo  sie  sich 
vorfinden.  Die.^  liaben  meine  Beobachtungen  zimi  Teil  bestätigt,  nach 
denen  ich  jede  diiecte  oder  indirecte  Abstammung  dieser  Körnchen 
vom  Kerne  abweisen  nnd  ihre  Gegenwart  an  allen  Stellen  des  Proto- 
plasma darthon  kann. 

Florenz,  Dezember  1894. 


BeselireibuBg  der  fizperimente« 


Ezp.  1.  19.  November  1893.  Soeben  Tom  Lande  angekommener  Spelerpeg. 
Sein  Ma^^en  iat  mit  Nahnuit'  gefUlIt.  Stücke  verecbiedener  BiDgeweidSi  der  Bant 
und  der  Mückeln  werden  in  llermann'scher  Löjuug  fuciert. 

Exp.  2.  27.  November.  Die  Eingeweide  mehrerer  Spelerpe«,  die  »ich  seit 
5  Tagen  in  Getangeusciiatt  befinden,  und  deren  Magen  )e«T  i«[   werden  fixiert. 

Exp.  3.  20.  Deceniber.  Die  Eingeweide  meiirerer  hijeleipes,  die  seit  1  Monat 
gefangen  sind,  werden  lixiert.  Sie  sind  stark  abgemagert,  der  Magen  bei  allen 
sehr  veriüdBflrt 

Exp.  4.  12.  Mftrs  1894.  Efai  kräftiger  Spelerpes  wird  4  Stunden  lang  mit 
dnan  sdnradm,  ikradiMlm  Strom  behandelt,  welehor  in  längeren  ZwiiölMii- 
rftnnien  mittels  ebies  Pendels  nnterhrochen  wird.  Die  Blactroden  sind  am  Bfleken 
angelegt  Unmittelbar  nachher  lixierang  der  Bfiokenmnskeln. 

Exp.  5.  4.  Januar  1804.  Man  i^jidert  einem  Speletpei  0,1  ccm  einer  Iproc» 

Lösnni?  V0T1  Pyrodin.  Am  5.  Januar  liegt  tit  im  Sterben.  Leber  und  Milc  Ter- 
grüsaert.  Fixierung  der  Eingeweide. 
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Ex\t.  6.  4.  Jaiiuar.  Injectiou  vun  0,4  ccm  der  genanntea  LOsuDg.  Nach 
7  Stunden  ist  das  Tier  tot.   Die  Eingeweide  werden  fixiert. 

Exp.  7.  2.  März.  Ein  kräftiger  Spelerpes  wird  einem  inittelstarkeu ,  lara- 
dischen  Strome  auägedetzt,  die  meetredcik  werden  tm  Bflekea  angelegt  Des  Tier 
flbendelit  eldh  mit  einer  milchigen  Flflnigkeit.  Neeh  einigen  Minaten  wetden 
Stücke  Ton  der  Epidermis  des  Bftckens  fixiert 

Xxp.  8.  S.  Ha».  Wiedei^liing  deeeeiben  Stpetimeates»  wotMl  man  du 
Her  gegen  8  Stnnden  leag  nben  Unt  Denn  mden  Btfleke  der  Spidends  fixiert 

Exp.  9.   10.  Min.  Ken  unterwirft  einen  geffitterten  Speleipee  einem  lelir 

schwachen  faradischen  Strome;  eine  Electrode  liegt  anf  der  Wirbelsäule,  die  andere 

aof  der  Verein it::nnfr  des  Pankreas  mit  dem  Drxrme  Nach  untrefähr  10  Minuten 
wird  d&ä  Tier  in  Freiheit  g'esetzt,  nach  V  .  btunde  wird  das  Pankreas  fiAiert. 

Exp.  10.  10.  März.  Wiederholung  desselben  Ver-'^ncbes;  aber  die  Baach* 
wunde  wird  zugenäht  und  nach  6  Stunden  dm  Pankreaa  üxiert. 

Kxp.  ii.  6.  Februar.  Mau  injiciert  einem  seit  6 — 7  Tagen  nUcliternen  Spe- 
lerpes  0,3  ccm  einer  Iproc.  Lösung  von  Pilocarpin.  Nach  4  Stunden  Fixierung  de» 
Pnokreei,  dei  Daimei  vnd  der  Nienn. 

Bxp.  12.  6.^elMnmr.  Ibm  iujiciert  einem  Spelerpes  dieeelbe  Dons  —  am 
7.  Febnur  wieder  0,2  von  derselben  LOemg*  Nacb  6  Stunden  Fiziemif  der  Ein* 
gewelde. 

Sxp.  18.  16.  Febnmr.  Einem  seit  mehr  eis  1  IConat  fSwtenden  Spelerpee 
werden  0,4  ccm  Ton  der  genannten  PilocarpinlOeuig  eingeepritit.  Neeb  4  Standen 
wird  er  getötet  und  die  Organe  werden  fixiert 

Exp  M  10.  Februar.  Einem  woblgeuilhrten  Spelerpes  werden  0,2  ccm  einer 
I  proc.  Lösung  von  salicinsaorem  Theobromin  ii\jiciert.  Nieren  und  Fanlcreas  werden 
nach  2  Stunden  fixiert. 

Exp.  15.  10.  Februar.  £s  werden  0,5  ccm  derselben  Löenng  iigiciert  Fixie* 
rung  von  Nieren  und  Pankreas  nach  6  Stundoi. 

Exp.  16.  2.  März.  Einem  geliltterten  Spelerpes  werden  0,3  ccm  einer  Iproc. 
Pilocarpinlösung  injiciert  und  nach  2  Stnnden  die  Eingeweide  fixiert. 

Exp.  17.  3.  Marz,  iülinem  geiutterLen  Spelerpes  werden  0,4  ccm  der  Pilo- 
carpinltoang  injioiert  und  die  Bingewdde  6  Stnnden  dannf  fixiert. 

Sxp.  18.  3.  Httrs.  Einem  gefutterten  Spelerpes  werden  0,4  com  derselben 
LBenng  ii^ieiert  niid  die  Eingeweide  8  Standen  spiter  fixiert 

Bxp.  19.  4.  mn.  Einem  geAtterten  Spelerpes  werden  0,4  eem  denelben 
LOeang  iqpoiert  und  6  Standen  später  dieselbe  Sinspritrang  wiedeilielt  Fixierung 
der  Eingeweide  neeh  8  Stnnden. 

Sxp.  80.  4L  Hin.  li^eetii»  vom  0,2  eem  denelbsn  LQcuig  in  einen  ge- 
fütterten Spelerpes.  6  Stunden  später  Wiederholnn^^  dprselben.  Naeb  12  Stunden 
die  gleiche  Injection.   Fixierung  der  Eingeweide  8  Stunden  später. 

Exp.  21.  18.  März.  Einem  seit  1  Monat  fastenden,  ziemlich  abgemagerten 
Spelerpes  werden  0,2  ccm  Filooarpinlöaang  eingespritzt  4  Standen  spiter  wird  er 
getütet. 

Elp.  22.  18.  März.  Eiuem  seit  1  Monat  fastenden  Spelerpes  werden  O.Ii  ccm 
der  Püucarpioiuäung  iujiciert  4Ötuiiden  später  zweite  Einspritzung.  Nach  6  Stunden 
wild  er  getötet,  die  Bhigeweide  fixiert 
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£zp.  28.  4.  April.  Einem  Spelerpes  wird  du  Tropfen  der  alkoholiächeu 
GutharidortlMliir  i^jidait,  mit  4  T«UeB  WitMn  TerdiBBt  Am  &  ApiU  ift  6» 
SpdeipM  iterbfiid;  wim  Bingvweide  waim  fizifrt. 

Elp.  24.  4.  Apctt.  Binem  ^ideipM  wiid  0,4  cm  tSam  Ipnn.  IiQiiuf  mm 
ttMoiigcr  0IIIW  i^|ioi«rt  Tod  oaeh  S4  BbmAm.  finanmg  d«r  Binfswvide. 

Exp.  25.  20.  April.  InjectioB  Ton  0,1  cm  einer  ^tAantu^  verdtLanten  Cm- 
tbaridentinctnr.   21  April  Injection  von  0,2  ccm  derselben.  22.  April  Ii^JaotiMi  jtm 

0,8  ccm  derselben    Das  Tier  ist  am  Stäben.   Fixierang  der  Eingeweide. 

TlTp.  26.  15.  April.  Intraperitonaf ale  Tnoculation  in  einen  Spelerpes  eiiif^r 
Oultur  von  Hydrophilus  fusctis  auf  Agar  mittels  einer  Nai'^IgpitBe.  16.  April  Dis 
Tier  wird  getötet,  in  seinem  Blnte  findet  sich  der  Miki-oorganismOB.  Fixierung  der 
Eingeweide. 

Exp.  27.  15.  April.  Inoculation  wie  beim  vongeu  Experiment.  Am  17.  April 
wird  dM  Tier  tot  gatandon.  Flxlenuig  der  Eingeweide. 

Exp.  28.  22.  ApriL  Injection  in  einen  Spelerpes  ron  0,1  ccm  einer  0,5proc 
LBrang  von  anoilger  Sinn.  28.  A]BtiL  Wiederiiolong  der  Iq|eetion.  24.  April. 
Nocbmalige  Wiedetholang  mit  0,2  eem.  25.  Apifl.  Sbenao.  TOtnng  und  Fiziening 
der  Eingeweide.  • 

Exp.  29.    24.  April.    Injection  yon  0,1  ccm  der  obigen  LOsnng  in  einen 

Speierpos.  ?r..  April.  0,2  ccm  derselben.  2G.  Ai  rll.  0,*^  t  cm  flerselben.  27.  April. 
0,:^  cnn  1  ergelben.  Nack  12  Standen  ist  du  Tier  dem  Tode  nahe.  Fixiemiig  der 
Eingeweide.   

Alle  Speletpes  wvden  In  ÜBuehter  UmgietaBf  bei  12—16^  gehnltan. 


NB.  Der  Kttne  wegen  hnbe  ieh  nndeie  Tenmche  weggelaeeen,  wdohe  mir 
negative  oder  mnikiitige  Beenltate  eigeben  hatten,  sowie  die  der  Gontmle  wegen 
wiederholten.  leb  habe  die  obigen  nicht  in  der  chronologischen  Ordnung  angeflUurt, 
wie  <«ie  sich  in  roeiTiem  ProtoooUe  finden,  sondern  nach  der  BeMtentoige,  wie  eie  in 
der  Arbeit  angeflUirt  weiden. 
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Erklänmg  der  TftfelB  XU  u.  XUL 

Alle  AbbUdongen  und  nach  Präparaten  gezeichnet,  welche  nach  der  im  Text 
beeduriebenen  Ifetbede  beigeetellt  wenn,  mit  einnn  Kikioekop  von  Beidiert,  Obj. 
hem.  apochr.  Immen.  2  mm.  Conpenntione-Oenlare  Nr.  8,  12,  18.  TeigiOmerang 

1500—2500. 

Die  Fignreu  I— 10  stellen  Zellen  von  Embryonen  Ton  Triton  in  verschiedenen 

Entwickehmgaperioden.  alle  anderen  Zellen  verschiedener  Organe  von  Geotriion 

/"«jffM^  (Spelerpea)  in  verschiedenen  physiologischen  und  patholog^ischen  Zn«?tHn(ien  dar. 

Fig.  1.  Kern  ans  dem  vegetatiTeii  Pol  eines  seit  drei  Tagen  geborenen  Embryo 
von  Triton.  (Mittlere  'lejup.  l-i  '.j  Um  ihn  hemm  sieht  man  ein  weitrc* 
Netz  von  starken  Prutoplaama-Strängeu ,  und  iu  seinen  Manchea  viele 
Dottereleoiente  von  Tersdiiedaier  QrOMe  nnd  in  TenKshiedenen  Stadien 
dea  Zeilhllai,  sowie  Tieie  kleine,  gleichftnnige,  inteasi?  mit  Fnehain 
geftibte  KOmohen. 

Fig.  2.  EktodemuEelle  eines  Tritonembiyo,  bei  dem  die  Anlage  des  Rttckenmaifc- 

kanales  schon  begonnen  hatte.  Dichtes  Cjtoplasma,  grosse  Dotterelemente, 

viele  fnchsinophile  Körm  hen  im  Kern  nnd  um  ihn  hemm. 

Fig.  3.  In  Karyokinese  befindliche  Kntodennzelle  desselben  Embryo.  Gegenwart 
fnch^inophiler  KömchMi  auch  während  des  Vermehmngsprocesses. 

Fig.  4.   Zelle  do:s  Maikkanales  eine-^  nni»effthr     mm  langen  Embryo  (Querschnitt  . 

Anordnung  eines  Teilen  des  Protoplonma  zu  Strängen.  In  dem  homo* 
genen  Teile  Dotterelemente  nnd  Körnchen. 

Fig.  5.  Zelle  aus  dem  Darjue  de»»elben  Embryo.  Zum  Teil  stark  zeri'alleue 
Dotterkilgelchen,  viele  Kümchen  im  Kern  und  in  seiner  Nähe.  Einige 
davon  dnndudehen  den  dftanan  Saarn,  welcher  die  naeh  der  DannhSUe  in 
liogende  Seite  der  Zeile  begimt,  od«r  sind  im  BegriiT,  es  an  thnn. 
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Fig.  6.  Zellft  «068  gvgen  4  nm  laag«&  KmliiTo.  Weiterar  Zv&ll  itar  Dottw- 
kllg«Iolien  niid  gifliMi»  Htog»  toh  EanuhoL 

Fig.   7.   Primitive  Mnskelfaser  von  demaalben  Embryo.    Homogene  LliigifibriU«iL 

ohne  QuerdifTerenaEienuig.  Dotterkügelchen  in  den  sarkoplaamatiaeheii 
Bftnmen.  Eöincben  in  diesen  R&omen  nnd  zwischen  den  Fibrillen. 
Fig.  8.  Kfiidermiszelle  (Amr  «neben  dem  Ei  eiit.schlUy»freTi  Larve  mit  ]f'vht  £re- 
färbter  iiückeuhaut.  Kleine,  sparsame  DuttergrauulationeQ.  Mit  Fuc^hain 
gef&rbte  Eömcben  in  der  oberen  Hälfte  (^nacb  auasen);  und  doukle  Pigment- 
kömchen  in  der  unteren  Hftlfte  (naoh  innen).  Einige  dieser  dunkeln 
KOrncihen  nehmen  den  Zwieeheummi  swiecben  den  bdden  Zellen  nad 
unter  der  unteren  Zelle  im  enbenteaen  Bindegewebe  ein. 

Fig.  9.  Zwei  Knofpididlen  denelben  Lure,  ftiehäbiophile  KSmoben  entbelfeend. 

Fig.  10.  MnskeUMer  ven  denelben  Lerre,  welche  die  Belhenanoidnnng  der  KOndieB 

iwiedien  den  Scbeibenaänlehen  neigt  In  den  BMfcopleemntijchen  Blnmen 

liegen  fthnliobe  Xttnohen  leretrent 
Fig.  11.  Pigmenttelle  ane  dem  Peritonnenm  einee  jungen  Spelerpes.  Zwisehen 

dm  Yerzwei^nngen  der  PigmentkOmeben  debt  num  einige  Zweige  von 

roten  Körnchen. 

Fig.  12.  Epitlermiszelle  von  Spelerpe"«  Fueli^inopbile  Körnchen  im  Kern  im«!  in 
Beiner  Nähe.  In  dem  unteren  (innerem  Teile  der  Zelle  Kiinieheu  von 
e(^htflm  Pigment,    l^igmentkömcben  auch  in  deu  lutercellularkanälen. 

irig.  13.  Fragment  eiuer  Muakelfaüer  eines  uuniialen  Spelerpett.  Kömchen  in 
Reiben  nwieeben  den  Fibrillen  nnd  in  den  eaikopleematiiehen  Siemen, 
eewie  Im  Kern. 

Fig.  14.  Fragment  einer  Mndielfiuer  eines  Spelopei,  weleber  dem  fiundieeben 
Strome  ani^eeetrt  werden  war  (Bxp.  4).  Kdnudien  nblreicher  nnd  grfiieer 

als  normal. 

Fig.  Ib.  Botes  Blutkörperchen  Ytm  noimaien  Speieipea.  Fnchaint^hile  KOmchen 

8par.s!im  und  klein. 

Fig.  16.   Rotea  BhitkJ^rperehen  von  einem  mit  Pyroiliu  injicierien  Spelerpf'?;  ''Rxp  '» 
Grosse  mit  Fuchsin  geförbte  Maasen  and  kleine  Körnchen.  Deutlicbe 
Alterationen  des  Kernes. 

Fig.  17.  Dasselbe  (Exp.  ü/.  Das  (Jytoplasma  int  von  unregelmässiger  Form.  Grosse 
Vacnolen.  Die  gewöhnliehen  fhehainophilen  XOnohen.  Die  Altentionen 
dea  Kemea  sind  noeb  dentUeher. 

Fig.  18.  Mäftztßt  »US  der  MIU  einee  normalen  Speleipea.  Die  KOneben,  mit 
denen  der  ZellkBrper  gefüllt  ist,  beben  eine  entaohieden  grttne  Farbe; 
sie  haben  aicb  nnr  mit  Metbylgifln  gefftrbt 

Fig.  19.  Zelle  ana  dw  Mils  dea  normalen  Spelerpes  (Thagocyt?).  Acidophile 
Elemente  grösser  nnd  unregelmässiger  an  der  Peripherie,  kleiner  nnd  fast 
rund  in  der  Niihe  de.'^  Kernes.  Mit  Fnchsin  lärbbare  und  Figinentkiirnchen. 

Fig.  20.  Zelle  eiuer  HRntdriiv?^  wiihreud  der  Ruhe.  Cytoplasma  besckränkt  und 
dicht.  Fnchsinophile  Körnchen  im  Kern.  Wenige  kleine  Körnchen  im 
Cytoplasma,  «wischen  sehr  kleinen  Vacuclen  liei^cnd. 

Fig.  21.  Aebnlicbe  Zelle  bei  Beginn  des  Secretiuuäprocesset«.  iu  der  Nähe  des 
Kenn  kleine  rote  Sflmchen.  Weiter  naoh  der  Peripherie  an  baatdien 
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die  Kürncben  zwei  Subätaiueu,  einer  ceuu&len,  roten  und  einer  peri- 
pherischen, K'ii"'""  (ftcidophilenX 
Fig.  22.  AeliTilirhf'  Zrlh  bei  weiter  fortgeschrittener  Secretion.  lu  der  oauh  der 
Drüseiihuhle  gerichteteu  Gegend  dea  Cytoplasma  sind  einige  der  Kömchen 
▼m  doppeltam  Sau  gani  ftadiftinophil  gewofdan.  ZwisolMii  d«n  Ken 
and  dar  Menilvnaa  proprio  der  Mm  lieft  eiae  dflmia  Ptotoplteweichicht, 
Ib  welcher  man  kleine,  fachainophile  KQnchen  sieht,  und  so  bleibeD  lie 
ftoeh  wihrend  den  w^ter  Ibttgeeohritteneii  Stadien  der  Seeretion. 

Hg,  28.  Aehnliehe  ZeUe»  gefUlt  mit  dtmAiBinAm  in  Tendhiedenen  Bnftwickelnnge- 
Perioden. 

Fig.  24.  Aelinliche  Zelle  von  tiam  Spelerpes,  der  elektrieiert  worden  war  (Siqk  7). 
Die  Zelle  hat  das  Secret  so  eben  entleert.  Im  Cyteplacnta  eielit  man 

grosse  Vacnolen,  welche  vorher  von  den  KOmchen  eingenommen  wurden. 

Df»r  8ecretion8prf>'^o*>^  will  von  nenem  bee'inn^^n.  denn  nni  den  Keni  sieht 
mm  vifne.  farhsinophile  KOmohen,  Ton  denen,  einige  dicht  an  der  Kern- 

ijieiiibran  heg'-n. 

Fig.  ii5.  Pankrca»2elle  einest  nonnalen  Spelerpes  auf  der  Höhe  der  Secretious- 
thlttißrkeit.  Das  Cytuplusma  jseigt  an  seinem  oberen  Teile  eine  mnde 
Huhiimg,  iu  welclier  die  Zyiuogenkörucheu  etchoo  gebildet  liegen.  Andere, 
viel  kleinere  rote  KDmchen  eldit  man  um  den  Kern  nnd  ancb  innerhalb 

Fig.  26.  FankreaaaeUe  einee  elektriaierten  Speleipee  (Exp.  9).  Anatritt  der  Seeiet- 
kflmeben  ana  dem  Kern,  bewnden  an  deieen  trichteifliimiger  Einbiegung. 
Die  vom  Kern  am  welteeten  entfernten  KOrnehea  sind  grOiaer  und  liagmt 

in  runden  Vacnolen. 

Fig.  27.  Pankreaszelle  «  ines  Sitelerpes,  welchem  Piloijarpiu  injiciert  worden  war 
(Exp.  12).  Cytoplasma  iiD.r'  'fi wollen  mit  grossen  Vacnolen,  von  denen 
jede  auch  2—3  kleine  K«*iu<  hen  enthiUt.  Die  Kömchen  sind  weniger 
dicht  nnd  weniger  j^eHirbt,  als  im  Nonnalzustande. 

Fig.  28.  Pankreasxelle  von  Spelerpes,  welche  gleichzcitiju:  Productiun  von  Zymogeu- 
kfimehen  tmd  Mebenkemen  zeigt.  Die  Z>  mügenkflmekeo  eind  jedoch 
wenig  fahbaieli. 

Flg.  29.  Faakteaaaellet  welche  dea  ZerfiiU  der  Nebenkeme  nnd  ihre  Bednetlon  m 
aeidophilen  KOnehen  neigt,  aber  dentlich  venchieden  von  den  ^ymogenen 
KSnchen. 

Fig.  80.  Sehleimseile  aus  dem  Darm,  wihrend  ein  Secretiensact  zu  Ende  g^ht  und 

ein  anderer  bog^innt.  Ein  cr^ser,  deutlich  grün  gefirbter  Schleimtrctiifen 
hi  im  BegrilY,  ans  dem  Ende  der  Zelle  au^izutrotcn :  zugleich  h&ofen  sich 
mehrere  fiu  hsinophile  Körnchen  auf  dem  Kerne  an. 

Fig.  31.  SchleimKelle  im  mittleren  Secretionsxustande.  Die  Kömchen  beänüen 
sich  in  der  Mitte  der  Zelle. 

Fig.  32.  AehnUche  Zelle  in  etwas  weiter  vorgeschrittenem  Stadium.  Die  vom 
Kerne  am  welteeten  abliegenden  ffitroehen  haben  ihre  Farbenreaetlon  ge* 
ttndert  nnd  eind  gani  basophil  geworden;  die  der  mittleren  Zone  haben 
eine  unentschiedene»  nngefthr  riolette  Farbe,  nnd  die  dem  Kerne  annlchet 
liegenden  etud  gans  ftaohsinophil. 
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Fig.  33.  Schleimaelle  was  deui  i>anii  eines  Spelerpes,  welcher  eine  Ii\}ectioD  tuu 
PUocaipin  erimlten  batte  (Exp.  16).  IH  dit  Ssenlioii  ttlUgig  iit,  rfelit 
nuot,  nooh  ehe  ein  SeUeimtropfta  augeMen  ist»  aadeie  grlae  KSmehea 
in  der  lUtte  des  ZeUkaipcn.  Die  Zelle  iet  ein  wenig  liydiepieelk. 

F!g.  34.  DrUflemelle  au  den  Gnnide  dee  Magens  eines  geCmerten  Spelerpee, 
reioli  an  8eeretionsk9iidien. 

Fig.  85.  Zelle  einer  I^lomsdrttse  eines  nttchtemen  Spelerpea,  also  w&hrend  der 
Periode  der  secretorischen  Untliätigkeit.  Qytoplasma  dicbit,  im  Ken 
einige  kleine,  fachsinopbile  Körnchen. 

Fig.  36.  Zelle  einer  Pjlnrnsdrüse  eine«^  ß:f»rütt«rten  Spelerpes,  in  stärkstor  Secretions- 
thätigkeit  hetrnfFeu.  Der  inneiste  Teil  des  Cytoplftstna  hat  das  Aussehen 
eines  Schwammen,  er  ist  mit  grossen  Vacuoien  durchaeUt  In  den  übrig 
gebltelNnen  PvoteplaniaaftiXngen  aiekt  man  kleine,  Muinophile,  ans  dem 
Kern  entsprungene  KSmehen. 

Fig.  87.  Aehnlidie  Zelle  eines  Speleipee,  wekher  I^Jeetloaen  Ton  Kloeetpin  er- 
halten  hatte.  In  der  einen  HUfte  des  Qytoplaama  sieht  man  Vaenolen 
von  giflieter  Dimension  nnd  rote  Körnchen,  in  der  andeien  Hilfte  rieht 

man   weder  Viicuolen   noch   rote   K«'irnclien  mehr,  sondern  nnr  grttne 
Körnchen  von  pathologischem  Ursprung  and  Wesen. 
Fig.  38.  Zwei  Anskleidimof-^zellen  des  Darmes.    Dicker  Band  an  dem  freien  Ende. 

Wenige  und  kleine  fuchsinophile  Kitnu-hen  im  Cytoplasma  zerstreut.  In 
einer  Zelle  zwischen  dem  sogenannten  Deckel  und  dem  Protoplasma  des 
übrigen  ZellkSrpers  findet  man  eine  K5mcbenreihe. 

Fig.  89.  Zelle  aus  dem  ersten  Teile  eines  Kiereukauülchenä.  Der  Rand  des  Cyto- 
plasma,  welcher  nach  dem  Lumen  des  Ean&lchens  zu  liegt,  Ist  ein« 
geschnitten,  und  nahe  an  dieiem  Bende  sieht  man  mehr  oder  «eniger 
groese  Vaenolen.  Im  Beste  des  Cytoplasma  linden  sieh  viele  mit  Faehsin 
geArhte  Kflmehen  von  siemlich  nnregelmlariger  Oestati 

Fig.  40.  Stäbchenepithel  (Heidenhain)  einer  unteren  Gegend  des  Nierenkanälchens. 

Zwischen  den  St&bchen  sieht  man  den  oben  beschriebenen  gleiche  Kömchen. 

Fig.  41.  Epithel  eines  viel  weiteren  BDhrQhene.  Cjrtoplasma  dicht,  wenige  mnde, 

fuchsinophile  Kömchen. 

Flg.  42.  Epithel  ans  der  ersten  Genend  eines  Hamkanälohens  von  einem  Spelerpes, 
welcher  Injectiouen  von  Pilocarpin  erhalten  hatte  "  Kxit.  1"».  Die  Vak  uolen 
haben  an  Zahl  und  Grösse  zugenommen,  die  Körnchen  aber  sind  kleiner 
geworden. 

Fig.  43.  Stäbchenepitbel  aus  derselben  Niere.  Die  Stäbchen  sind  angeschwollen; 

die  Kflnehen  sind  aiemlieh  selten  geworden. 
Fig.  44.  Epithel  ans  der  ersten  Bi^on  eines  Nierenkanilohens  von  einem  mit  (kn* 

thariden  vergifteten  Spelerpes.  (Bxp.  25.)  Das  Q^pUsma  ist  ein  wenig 

geschwollen.  Die  fachsinophilen  Körnchen  sind  in  geringer  Zahl,  wlhrend 

man  Tiele  grttne  (acidophile)  Kömchen  sieht. 

Fig.  45.  Aehnlichc  Zelle,  die  sich  aber  in  einem  mehr  acuten  und  schwereren  Zn- 
stande der  albuminösen  Des^eneration  befindet  (Exp.  23.)  Cytopla.«'ma  ge- 
schwollen, ohne  Vacunleu  und  ohne  rote  Körnchen,  aber  mit  zahlreichen 
grüneu,  den  obigen  gleichen.   Schwere  Alterationen  des  Kernes. 
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Fig.  46.  Aehnliche  Zelle  von  einem  JSpelcrpps,  welcher  eine  lungsame  Ar-«enjk* 
Vergiftung  erlitten  hatte.  (Kxp.  2ä.j  Im  Cjtoplasma  dicht  liegende,  grosse 

grüue  Köniehen. 

Fig.  47.  Aehnliche  Zelle  in  einem  weiter  vorgerückten  Stadium  der  Degeneration. 
Einige  Ten  den  KttrDdwn  haben  eich  in  F^ttrSpfcha  Terwnndelt.  Man 
findet  aneh  graue,  dnrcb  die  Degenention  hermgebiechte  Vaenolen.  Die 
Altcntranen  dei  Keniee  rind  nndi  sdiwera* 

Fig.  48.  Zelle  einer  Pylornedrtee  von  einen  b&  OeaHwilden  TecgUleten  Speleipee. 
(£zp.  23 )   Yacnolen,  fliolHinophile  SeoretkCmohen  und  grtne,  petho- 

logiache  Kömchen. 

Fig.  49.  Aehnliche  Zelle  eines  Spelerpes,  welcher  einer  langj?aincn  Arsenik  Vergif- 
tung erlegen  war.  Exp.  i"J.)  Im  Cvtopla.sma  sieht  man  weder  lucLsiiin- 
phile  Körnchen,  noch  Va^'uoleu  vuu  secretoriächem  Ursprung  inelir,  äuudtm 
alles  ist  voll  von  grünen,  pathologischen  Körnchen.  Schwere  Alterationen 
dee  Keniee. 
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Intorno  all'eToluaione  del  nuoleo  vitellino 
del  Salticus  soeniouB  e  della  Scutigera  ooleoptrata. 


Memoria 
Dotl  €«rlo  Bii4»f  Bi, 


I. 

Lo  studio  deU'eyoluzioDe  che  sabisce  il  nucleo  YiteUino  nelle  noTa 
del  Salfacns  soenicus  non  h  stato  finora;  da  parte  dei  natiirallsti, 

oggetto  (Ii  Serie  ricerche,  anzi  credo  che  nessuno,  a  quaiito  mi  sappia, 
siasi  liüoggi  oerupato  delle  trastorniazioni  di  questeloinento  nslle  uova 
della  Scutigei  ii  coleoptrata.  Infatti,  per  dö  che  riguarda  questi  Ultimi 
auimali,  la  bibliografia  di  questo  argomento  non  mi  snggerisoe  alcon 
ricercatore  che  abbia  riyolto  il  suo  esame  snUe  noya  di  tali  roiriapodi 
Molti  invece  lürono  coloro  che  si  oecuparono  di  tale  ricerca  nelle 
uova  dei  ragni. 

Wittich  %  nel  1845,  per  il  primo,  scopre,  sotto  forma  di  an  corpo 
sferico  composto  di  spessi  strati  ooncenUici,  il  nndeo  vitellino,  pted* 
sammite  nelle  nova  di  lacosa»  Tegenaria  scalari,  Tegenaria  domesticai 

Thomisus,  ecc. 

Siebold-),  nel  1848,  lo  rimiene  nelle  uova  di  licosa,  Tegenaria, 
ThomisnSy  Salticus,  Dolomedes,  sotto  forma  di  un  nndeo  rotondo,  fina- 
mente  graanloso  e  solido,  dalla  snperflde  del  qnale  gli  sembrö  si  stao- 
cassero  dei  granuli,  ehe  andayano  a  misehiarsi  col  yitello. 

'  )  Witticb,  ObMnrattoneB  qnaedam  de  OlnoMonim  ex  <nro  «volnt  p.  7  e  8. 

Fig.  1  a,  b. 

Siebold  et  Stannius,  Hau.  d'An.  Comp.  Tom.  I.  Parte  2.  p.  530. 
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Garns     nel  1650,  troya  il  nncleo  TiteUmo  ^tterkem)  nelle 
QOTa  di  Lycosa  saccata,  Togenaria  civilis  e  Thomisna  dtreua. 

Leydifi:  ),  nel  1857,  Vosserva  nella  Tegenaria,  senza  anivare  a 
daie  (U  esbo  uua  plau^ibile  spiega/iuue. 

Balbiani  '%  nel  1870,  oltre  che  in  altri  auimali,  lo  rinviene  anche 
esso  fra  gU  Araoiidl,  neUa  Lycos»,  nella  Tßgenaim  domestica,  ece. 

Jatta^),  infine,  nel  1883,  roflaerra  nelle  noYa  del  Fholcus  pha- 
langioides,  genere  uel  quäle  il  Balbiani  diceva  di  uou  averlo  mcon- 
trato. 

Per  avere  un'idea  esatta  di  tutte  h  osservasioni  &tte  dai  diversi 
natoialisti  intomo  al  nadeo  Titellino  degli  altii  molü  aninuüi  presi 
in  eaame,  si  pa6  fiieilmente  riscontrare  la  memoria  del  Sig.  Oinaeppe 

Jatta nella  ([uale  vien  riportata  uua  sioria  completa  dei  lavoii 
pubblicati  su  tale  argumeuto. 

Pkesentando  il  nadeo  Titellino  lo  steaao  colore  e  lo  atesao  indice 
di  refrazione  del  TiteUo  nel  quäle  ö  oontennto,  i  neoessario  metterlo 
in  evidensa  oon  mezzi  ehimiei  uppjrtnnl 

I  mezzi  piü  oppoi  tmü  per  rendere  visibile  il  nucleo  vitelliiio  iiell« 
Qova  degli  Araneidei  innse  dai  tubi  ovigeri,  ä  queEu  di  trattarli  di- 
rettamente  con  la  aoluzione  di  acido  oemico  '/^qq,  oppure  con  la  soln- 
zione  di  addo  picnco  '/unt  Trattando  Tnoyo  col  primo  reattivo  il 
nndeo  Titellino  si  colora  in  bnmo  e  refrange  molto  la  lace:  col  se- 
cuiidü  si  colora  in  giallo  iuteuiso.  II  primo  pero  t'  poco  adatto  per 
questo  geneie  di  osstirvazioni,  perche  in  poco  tempo  anche  il  vitellu 
drcostante  si  colora  in  bnmo  molto  intenso,  rendendo  in?isibile  il 
nndeo  Titellino  in  easo  contennto. 

Cid  che  meglio  corrispose  alle  mie  ricerche,  dandomi  ottimi  risnl- 
tati,  fu  l'azione  delFacido  acetico  ^j^^  previa  colorazione  deü'uovü  cul 
carminio  ammoniacale. 

*)  Ghurns,  Uober  dia  BBtwidkdiiBg  dM  SpimmtiM.  Z^tMdirlft  f.  wimoMh. 

Zoologie.  U.  p.  <J7,  98,  104. 

-)  Leydig,  Tr&it6  d'Histiologle.  p.  621.  Tradazione  franceae  di  B.  LfthiUoime. 

^)  Balbiani,  ronipte!»  r.  n-hi«    l>i*14.   LVIIT.  p.  58-1— f.^l. 

*)  Jatta,  Sülle  furme  che  iu«.iuuie  li  iincleo  vitellino  «lelle  uterie  e  di  alcuni 
aracnidL  Atti  della  R,  Accademia  delle  ücieuse  titücke  e  matematicbe  di  Napoli. 
Yol.  IX. 

Giiu.  Jatte,  Op.  dt 
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Le  aole  nova  oTariche  del  SalticaB  Bcenicns  oolorate  e  tnittate 
con  qitest'altimo  mmo,  presentano  nel  vitello  nn  imdeo  di  sostanza 

gramilosa  nioltu  i  lii  ctuj^piite  e  colorata  intmsamente  in  yosbo.  Questo 
oucleo  luaiica  nelle  uova  ovaricbe  di  eätrema  piccolezza.  Lo  scarso 
materiale  di  esame  noo  mi  permifle  di  trarre  daUe  mie  oasemaoiii 
tntte  quelle  aigomentazioni  (äie  avrebbero  potuto  stabflire,  con  alqnanta 
certezza,  la  biologia  del  nncleo  TiteUino,  accompagnaadolo  gradata- 
nionte  dalla  sua  genesi  fino  alla  sua  totale  scomparsa,  giaccbe  nsa- 
pato  cUe  ueiie  uova  gi^  vicine  alla  matiirita  u  gia  matme  qtiest^) 
nttdeo  maaca,  essendo  easo  destinato  a  rendere  PaoTo  fecondabile 
mediante  le  sne  modificazioni,  e  le  sne  metamorfod  spiegherebbero 
tatli  i  ftnomeni  di  matunizione  che  si  esplieano  neU'noTo  ovarico. 

Tl  nucleo  vitellino  nelle  uova  del  Salücus  sceniciis  appare  sotto 
forma  di  una  sostanza  molto  reiraDgentey  tbmita  di  nomerose  p  miaute 
granolazioiii  Ho  potato  osservare  die  qneste  soiio  pi4  fine  e  piü 
abbondanti  nei  nndei  in  ayanzato  stato  di  aoeresdmento  e  di  B?iliq»po, 
e  che  giä  si  accingono  ad  abbracciare  la  vesdcola  germinativa. 

K  da  supporsi  clie  il  iiuclco  \ite1lino  compia  le  sue  evoluz>oui 
aumentando  in  graudezza  e  in  grauulazioni,  e  variando  di  forma  a 
misnra  che  l*aoTO  giadatamente  cresce  e  d  aTyidna  al  sm  stato  di 
Gompleta  matoritä,  raggiimta  la  qnale,  il  mideo  vitellino  deeresce  flno 
a  scomparire  del  tutto. 

Nella  fig.  1  iJ  imcieo  vitellino  appare  sotto  forma  di  un  corpo 
ellissoidale  molto  allungato  e  granuloso,  situato  obliquamente  nel 
vitello  ed  a  distanza  media  tra  la  membrana  vitellina  e  la  veedoola 
genninatiTa. 

Nella  ü^.  2  il  nucleo  vitelUno  ni  ^  molto  allunjcratd,  quasi  divenuto 
nastriforme,  e  i'estremo  piü  acuto  rivolto  in  giü  vei'so  la  vescicola 
genninatiTa. 

NeU^noYO  disegnato  nella  fig.  3  ü  nudeo  TiteUino  d  ^  aUnngato 
ancora  di  piü  e  d  ^  molto  aTridnato  alla  Tesdcola  germinatiTa 

che  ne  lesta  nuasi  per  rnetsi  circondata  da  esso.  Le  süi^  giiiniilazioiii 
soüo  piü  tine  e  piü  abboudauti.  Esso  tocca  la  vesdcola  nelluovo 
disegnato  nella  fig.  4. 
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Finaliiieiite  la  fig.  5  rappresenta  im  aoTo  di  cai  la  vesdcola 
germinativa  ö  qoaai  totalmente  ctnta  dal  nncleo  viteUino,  la  Inngbezza 

del  qn;ile  a  im  dipresso  eguale  alla  circonfei-enza  della  vescicola. 
II  diaiiietru  del  nuoieo  che  tiu  qui  erasi  mauLtiimto  costautc  iu  tutta 
la  sua  lunglidzza,  cessa  di  esser  tale»  dive&endo  piü  corto  yeroo  la 
metk  di  esso. 

m. 

Nelie  uova  ovariche  della  Scutigera  coleoptrala,  trattatc  cou  ia 
8oliizio]ie  di  addo  picrico  1  per  100,  ho  trovato  an  nudeo  vitellino 
molto  flottfle  ed  allungato,  quasi  fllifome,  di  diametro  costantemente 
egoale  in  tntta  la  sua  Innghem,  colorato  in  giallo  di  cromo  intenso, 
molto  refrangente  e  tnuiiiieute  granuloso. 

Ksso  nella  lig.  6  si  mo8ti*a  sotto  forma  rii  nna  rima,  marcatisäima, 
l>er  la  sna  intensa  colorazione,  nella  tinta  paUida  del  vitello  circostante. 

Alqnanto  distante  dalla  vesdcola  gemunativaf  ö  im  pö  carvato 
ad  arco,  con  la  concovitä  rivolta  verso  quest'nltima. 

Un  estremo  e  ripiegato  sii  se  stes^u  ad  ansa  e  rivolto  aU'iiit'iini  i. 

Nella  flg.  7  il  nucleo  vitellmo  mantiene  ancora  il  suo  aspetto 
fiUi'orme:  si  ^  molto  allungato  ed  ha  i  dae  estremi  rivolti  ia  basso 
Yerso  la  yesdcola  die  tende  ad  abbracdare.  &  piü  distante  dalla 
membrana  ritellina  die  dalla  vesdcola  germinativa. 

(lontiimando  a  crescere  in  lunghezza  si  avvicina  seiiipre  piii  ad 
ebtMi  lino  a  circoudarla  iutieramente,  lig.  H,  incastonandola  in  e^so 
come  in  im  anello.  In  questo  caao  la  lunghezza  totale  del  nudeo 
vitellino  deve  essere  maggiore  della  circonferenza  della  vesdcola,  perdie 
mentre  un  entremo  si  uasconde  al  di  sotto  di  essa,  Taltro  porta 
ubliquamente  in  alto. 

E  probabile  supporre  che  im  novo  per  amvare  allo  stato  di  per- 
l'etta  matfuitb  ed  esser  capace  di  dar  vita  ad  nn  novello  essere»  depo 
awennta  la  fecondazione,  debba  sabire  rinflnenza  del  nndeo  vitellino. 

Cotrouü,  Geauaio  iö95. 
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C.  BiMgni,  Intono  «ll'eToliuioiie  del  nneleo  TiteHino  etc. 


Spiegailoiie  MIe  fignre  Mto  teToU  XIT«* 


Le  flg.  1,  2,  3,  4  e  5  np]ire0«iitano  nof»  di  SAltioos  seeniooi  tiwttate  con  U 
loliudone  di  «cito  aoetieo       o  oolofite  eol  etmiiiio  ■sanoMlMile.  Zfliai. 
In  tatte  le  flgnre  le  lettoe  beimo  il  mederimo  ogaifleeio. 

Le  flg.  6,  7  e  8  n^ppneenteno  uove  di  Scntlgen  ooleoptnte  tiettete  eoa  le 
solvdoiie  di  ecido  picrioo  Vioo*  Microsroii.-Zeiai.  Ingzendimento  oone  sopm. 

a   membrana  vitelHua. 

b   nncleo  Titellino  circoiKlato  del  Tilello. 

c   v^icola  germijiativa. 

d  macula  genainativa. 


Nouvelles  imiversitaires.*) 


Dr.  n.  Hopstock  ist  an  Stelle  des  niiackgetaretenen  Dr.  J.  Barth  nun  Pro» 
aeetor  en  der  Univerftitftt  Kristiania  «mannt  worden. 

promptoincut  ^ulblc  touto«  Ioa  uouvcUo«  qui  lutcrcssont  l'unseigiMinent  de  rAiuttomi«  et  da  la  ri^- 
tlolo^o  4aiia  Im  teenltf«  «t  d«  Itiir  jMyt.  L«  «JounMl  latanutlonAl  immimI*  Im  Itam 

ooMidt««  dm«  to  piM  Imr  dAii. 
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